e POPIS VYNALEZU

REPUBLIKA
19 p= i
(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENI
(21) PV 3853-87.z
(22) Prihlaseno 27 05 87
FEDERALN! URAD (40) Zvefejnéno13 10 89
PRO VYNALEZY (45) Vydano 12 02 91
&

269 871

(11)

(13) m

(51) Int. CL*?
G 01 R 19/00

Cs 269 871 B1

(75) Autor vynélezu

SVOBODA VOJTECH ing. CSc., BRNO

(54) Za¥{zen{ pre m&Feni preudf v sitich vysekéhe

napéti

(57) 2ar{zen{ pre m&¥en{ preudti v s{tich vy-

sokéhe napdti je urdene pre mé¥en{ prevez-
nich a p¥echednfch preudt. Vazbs mezi vy-
sekenapétevymi ¥dstmi a m&¥fcimi ebvedy je
prevedexna eptickfmi vldkny. Preud ve vedi-
1 vyveldvd magnetické pele, které je mi-
¥ene Hallevym generdtersm. Viatupni napst{
z Halleva gemerdteru je pres A/D pFevednik
pfevedene de merievéme tvaru a eptickym
vlidknem prevedene de dekedéru s imdikal-
nickh_ebvedli. Napdjeni elektreniky vyseke-
napEtevé Bdetl je zajiltine imduktivaf
vazbeu ed prevezpihe preudu. Viechny ebve-
dy ne vysekemapi¥tevé gtrand jseu uvait®
kevevéhe neferemagretickéhe peuzdra, které
je chrdn{ pred negativnimi Y¥inky elekt-
rickéhe pele -1 p¥ed dZinky atmesférickfoh
vibejd a preveznihe prepiti.
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Vyndlez se tikd zaffzeni pro mefen{ proudl v sitich vysokého napdt{ a umo¥nuje mE¥it
provozni a prechodné proudy v sitich zvn a wvwn,

Dosavadni stav techniky vyu¥{véd pro m&Fen{ proudt v s{ti transformdtory preudu. Dosud
znémé pouZivené za¥izen{, transformétory proudu, vyZsdujf{ konstrukci s dokonslou napéto-
vou izelaef mezi sft{ & vfstupnimi sverkami urfenfmi pre m¥¥eni. Transformdtory preudu
Jsou meteridlevd ndrofné, vyZadujd{ pravidelné revizn{ prdece a v pripsd¥ poruchy vyvoldva-
J1 meximélni zkrstové proudy s ohroZuj{ bezpeinost obsluhy.

Uvedené nevihedy dossvadnfho Fe¥ent jsou edstran¥ny Fedenim, jehoZ pedstata spodivd v
tom, Ze k fdzevému vysokonapstevému vodi¥i Jsou zapejeny dv¥ série, sle¥ené z Halleva ge-
nerdtoru, eperafnihe zesilova¥e, A/D pFevedniku, obvodu asynchrennihe serievého pFenesu
dat, optického vysila¥e, eptického vldkna, eptickéhe prijima¥e, dekodéru a indika¥nich a
pamétovfch wbvedt.

Vihodou navrhevanéno vyndlezu je, Ze uvedené za¥{zeni ume%nuje néFeni ﬁrovosnich a ple-
chodnfch preudd ve vysekonapstevé siti bez peuZit{ transferméteru preudu.

P¥iklad prevedeni vyndlezu je zndzern¥n na vikresech, kde obr. 1 zna%{ blekevé schéma
za¥{zeni pre mé¥enl preudd v sitich vysekéhe napit{, na ebr. 2 je celkové schéma zapeje-
n{ elektrenick¥eh prvki pre m¥Feni preudfi v siti vysekéhe nap¥t{.

Na tdzevy vysekomap¥tovi vodiZ 1 000 je prileZene kevevé, vedivi spejené,uzaviené nefe-
remagnetické peuzdre 23, které ebsahuje Hallliv generdter 1, spejeny s eperaZnim zesilevs-
Sem 2, ktery je déle pFes A/D pFevednik 3 a ebved 12 neynchroiniho serivvého pFenesu dat
zapejen ne opticky vysilad 14, ktery je eptickym vldknem 16 prepejen s pFijimaZen eptic-
kého prenesu 18, Jeho vistup je pFipejen na dekedér 20; vfstup dekedéru 20 je spejen s
imdikanimi a pam¥tevimi ebvedy 22, Druhf Halldv gemerdter 4 je ples druhfy eperanf zesi-
levad 5, druh¥ A/D prevednik §, druh¥ ebved 17 asynchremnihe sérievéhe premesu dat, druhy
epticky vysila® 13, druhé eptické vldkne 17, druhf epticky prijfima¥ 19 s druhy dekedér 21
aapejen revm¥Z na indika¥nf a pam¥tevé ebvedy 22, Napdject civka 7 je prepejena s napdje-
cim use¥rmevaien 8, kterf je ddle prepejen se sverkeu 100 nulevéhe map¥tf, sverkeu 101

-t

kladnéhe nap¥ti a sverkeu 102 zdpernéhe map¥ti. M¥¥fef{ civke 26 je prepejema s Zasevacim
obvedem 27, kterf je ddle prepejen s druhim A/D prevednikem §, Napitevd somda 9 je prepe-
jena s méniden 10 nap¥t{ - preud t¥etim eptickim vys{laZem 11, kter} je t¥etim eptickym
vidknem 24 prepejen s t¥etim eptickim prijimalem 25, jeheZ vistup je spejen s indikaZnimi
a pamdtevimi ebvedy 22. Permanentn{ magnet 28 jo prile¥em k Hallevu gemerdteru 1, druny
permanehtni magnet 29 je prileZem k &uhému Hallevu generdteru 20, Funkce ebvedl zmdzer-
n¥nfch na obr. 1 je ndsledujici. Prevezn{ nebe pFechednf preud pretékajic{ vysekenapite-
vim vedildem 1 000 vytvd¥{ magnetické pele, které prechdz{ kevevim y}div& spejenfm uzavie-
nfm neferemagnetickym sticicim peuzdrsm 23, Vlivem tehete magnetickéhe pele se imdukuje

v napdject civce 7 nap&t{, které je v napdjecim usm¥raevaZi 8 usmirnsne, filtrevdze a sta-
bilizevdne. Stabilizevané map¥t{ je vyvedeme ma sverky 101 a 102 & sleu¥{ k mapéjen{ elek-
trenick¥ch ebvedll. Magnetické pele je vytveXere fézevim vysekemspétevim vedi¥em 1 000,
Prechdz{ revmé% Hallevimi generdtery 1 a 4, ma jejich’ vfstupu vzrikd napét! dmdrmé veli-
kesti magmetickéhe pele. PreteZe mifent preud miZe ebsahevat stejnesmirneu slefku, je 2
dtvedd rezli¥eni kladné s zdperné suplitudy preudu-prevedene pripejenim vistupnich sverek
Hallevich generdterfi 1 a 4 vzdjemns epadafm splisebem na epera¥ni zesileva¥ 2 a 5. Vistup-
nf mapét{ z Halleva gemerdteru 1, Umdrmé preudu ve fdzevém vysekemapsfevém vedi’i 1 000
Je zes{lene v eperanin zesilevali 2 a v A/D pFevedniku 3 pFevedene de digitflnfhe tvaru.
Digitdlnf %éd je v ebvedu 12 asynchremnike sérievéhe prenesu dat preveden de tvaru vhed-
néhe pre vyslén{ eptickfm vysfla¥em 14 pe eptickém vldknu 16 de eptickéhe p¥ijimade 18.
Optické vidkme 16, druhé eptiocké vldkne 17 & tretl eptické vidkme 24 tver{ izela¥al Z¥lem
mezi vysekenapétevimi ebywdy & indikaaimi’'a pam&ievini ebvedy 22, Vistupni signél z op-
tickéhe prijima¥e 18 je dekedevdn v dekedéru 20 a vyhednecen v indikaZnfoh a pamitevfch
ebvedech 22, ze kterfch je meZne edef{tat hedmetu m¥¥eného proudu v siti vysekéhe naps-
t1,

Vistupn{ nap¥t{ z druhéhe Halleva generdtoru 4 dfidrné zdperaé amplitudZ proudu ve fdze-
vém vysekenap&tevém vodili 1 000 je ebdebn¥ zpracevdno v drukém eperalnim zesileva¥i 5,
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drukém A, D pfevednfku 6, druhém ebvedu 13 ssynchremnfhe pfenesu dat a druhém eptickém vys{-
1aZi 15. Druhé eptické vldkno 17 pFivdd{ data do druhéhe eptickéhe prijimale 19 a pres dru-
h¥ dekedér 21 de imdikadnich a pam&tevich ebvedd 22. Permanentn{ magmet 28 a druh¥ permanent-
n{ magnet 29 je peuXit pre kempenzaci charakteristik Hallevfch generdtord 1 a 4. MEFicf civ-
xa 26 zajistuje registraci maximdlnf amplitudy preudu pe zsprut{ proudu do fézevéhe vyseko-
nap¥tevéhe vedife 1 000 v deb&, kdy ma napijecim usmirnevadi 8 nenf nap¥ti. Casevac{ obved
27 zaji¥tuje prencs ddaje z méFici civky 26 ae aruhéhe A/D prevedniku. Napifevé senda Sv
seulinnesti s méniZem 10 nap¥t{ - preud t¥etim eptickfm vysila¥em 11, tfetim eptickim vidk-
nem 24 & tretim eptickym pfijimaZem 25 preddvd de indikaZnich a pam&tevich ebvedd infermaci
¢ pfitomnesti vysekéhe nap&t{ na fézevem vysekemapitevém vediZi 1 000. Kevevé, vedivE speje-
né, uzav¥ené neferemagnetické stinici peuzdre 23 stinf Hallevy generdtory 1,4, epera¥n{ ze-
silevaZe 2, 5,napdject civiku 7, m¥Fic{ cfvku 26 1 dals{ ebvedy pred parazitnimi GZinky e-
lektrickéhe pele a pFed dalifmi negativaimi $%inky vysekenapitevich sft{. Punkce ebvedu ma
obr. 2 je ndsledujici:

P¥i sepnut{ proudevéhe ebvedu zaldne fdzevim vysekenap¥fevim vediem ) 000 pretékat preud,
kter/ vyveld magnetické pele. Magnetické pele indukuje v m¥Fic{ civce 26 nap¥t{, které pedle
pelarity nabije pFfes vstupn{ diedu 81 vstupa{ kendenzdter 82 a pres druheu vstupa{ diendu 83
druhy vstupni kemdenzéter 84. SeuZasn® se p napdjeci civce T indukuje napdti, které je pPes
prvai, druheu, t¥et{ a ¥tvrteu diedu 104, 105, 106 a 107 usmirméne a nabfjf kendenzdter 108.
Napdjeci nap¥t{ ddle prechdz{ pFres emezevac{ edper 103 na PiltraZal kendemzdter 110 a na
Zenarevu diedu 111, kterd stabilizuje napdjeci napdti. D¥lic{ edper 112 a druh¥ d¥lic{ ed-
per 113 vytvéf{ mnulevy bded napdjecike nap¥tf{, kterf je vyveden na sverky 100 mulevéhe nap¥-
t{. Ze sverky 101 kladnéhe nap¥ti a sverky 102 zdperméhe napdt{ jseu napdjeny elektrenické
obvedy celéhe za¥izenf. Kapacita filtradanihe kendenzdteru 110 zajiZtuje napdjen{ zakizen{
p¥i krdtkedebém pFeruleni{ preudu ve vysokon&péiuv‘m vedi¥i 1 000, Napdjeci napst{ je pFive-
dene pres edper 128 Halleva gemerditeru 1 na kladmeu napdjeci sverku 203 Halleva generdteru
1. Na kladném vstupu 202 a zdperném v¥stupu 204 Halleva generstoru 1 je map¥t{ umSrmé preu-
du ve fdzevén vy.okonnp§¥ov6n vedi%i 1 000, kterd je pFes zdpsrny vstup 401 a kladny¥ vstup
407 privedens de eperaZnf{he zesilevae 140. Pemeci vstupnfhe d¥lic{fhe edperu 123 & druhéhe
vstupnihe d8licihe edperu 130 jseu nastaveny pracevai pemsry vstupnich %dst{ eperainihe ze-
silevae 140. Permanentnim magnetem 28 a petenciemetrsa 133 a d¥licimi edpery 129 a 13Ocve
vatupu eperaZnihe zesilevafe 140 se nastavi takevy refim eperaZnfhe zesilevaZe 140, Ze ten-
te pracuje p¥i kladnfckh pfilvimndch preudu ve fdzevém ¥wdiZi 1 000. Transister 137 v seudi-
nnesti s edperem 135 bdze, edperem 135 emiteru a edperem 134 kelekteru zajié%ujé s kempen~
zanim kendenzdterem 138 frekvem¥afl kempenzaci. Vistupni napst{ v kelekteru tranzisteru 137
je v menelitickém A/D pfevedniku 141 pFevedene de digitélnfhe tvaru. Vistup menmelitickéhe
A/D p¥evednfku 141 je spejen se vstupem ebvedu 142 asynchrennihe sérievéhe pFenesu dat. V
temte obvedu 142 jseu data upravena de tvaru vhednéhe pre vysildmn{ eptickim vysilaem 143.
Optické vlidkne 144 znjiﬁ%uje prenes infermaci a seulasn¥d galvanicky edd¥luje vy-okonap!%o-
vé ¥dsti ed induk¥nich ebvedld. Pe eptickém vlidkmu 144 vys{land data jdeu do eptickéhe p¥i-
jimaSe 145. Ziskany digitdlni{ signél je upravem v dekedéru 146 a vyhednecen v indike¥nich
a pamstevich ebvedech 22. Druhf Halltiv generdter 4 mé druhf kladnf vistup 302 zapejea na
druny zdpernf vetup 507. TFet{ vatupni d&lici edper 149, ¥tvrtf vstupni d&lici edper 150,
pét§ vetupai edper 151, Zesty vstupni edper 152, druh} petenciemetr 153 a drukf permanent-
n{ magnet 29 jsou mastaveny tak, Ze druhf eperaZn{ zesileva¥ 160 pracuje p¥i zdpermé pfil-
vln& preudu ve fdzevém vya.konnp&%ov‘l vedidi 1 000,

Viechny dal{ funkce tehete kandlu jseu zcela shedné s kandlem pFisludnfm k eperaZnimu
zesilevadi 140, Napétd napsfové sondy S Je pres usmdrnevac{ napSteveu diedu 171 a echrannf
odper 172 p¥ivedene na echramneu Zenerevu diedu 173 a ddle pFes emezujfc{ edper 174 na e-
ptick$ vysilad 175 napsti. Udaj je pFivddsn eptickym vldknem 176 nap¥t{ na epticky p¥iji-
mad 177 neap¥t{,z nshoZ jde informace o nap&fovém stavu fézového vodie, O - bez nap¥tf,
1-vysoké nep&ti,do indike¥nich a pamifovych obvodd 22. Zpozdovaci obvod 88 zajid¥uje vyslént
infermace o maximdlnf amplitud® preudu, kterd je uchevédna ma vstupmim kendenzdteru 82 a
druhém vstupnim kendenzdteru 84. P¥enes téte infermace je zajiStén pestupnim sepnutim ken-
taktd Zasevacihe relé 861 a kentakth druhéhe Zasevacihe relé 862. Zpeldevac{ ebved 88 za-
ji5%tuje sepnut{ nulevacihe relé 85 a edepnuti Zasevacihe relé 86 a druhéhe Zasevacihe re-
1é 87 pe desaZen{ jmenevitéhe napdti na sverce kladnéhe napdti 101 & sverce zdpernéhe na-
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p&t{ Y02,
Kenstruk&ni prevedeni:

Za¥{zen{ pre m&Fen{ preudu v #{tf{ch vysekéhe nap¥t{ umeZnuje m¥¥en{ preveznich a pFeched-
nfch preudd na map&tevich hladiméch vvn a azvn, Za¥fzen{ tve¥{ elektrenické sbvedy vleZené
de kevevéhe vediv¥ spejenéhre uzavienéhe neferemagmetickéne stim¥néne peuzdra 23, spejené-
he s fdzevim vysekenapitevim vedi¥em 1 000, systémem prepejevacich eptickfch vlidken 16, 17,
24 a systémem eptickfch piijima¥f, dekedérd a indika¥nimi a pam¥tevimi ebvedy umf{stinimi ~
ne zemnim petencidlu stanice. Vysekenapitevd Sdst je kenstruevdna pre p¥imeu imstalaci VP
tlumivky vysekenapstevéhe vedeni, ceX prind3f vFihedu vys3{ intenzity magretickéhe pele.
Indikadni a pamstevékhe ebvedy 22 uddvaﬁi hednetu pfoudu na digitdlnfim displeji a umeXmuji
dals{ zpracevéni m¥¥enfch hednet v digitdlnim & amalegevém tvaru,

Vybaveni rezveden zva a vva timte zaFizenim sm{3{ petfebu transfermdterft preudu ve sta-
nici, 3¥im¥ je seulasn¥ desaXene zvideni spelehlivesti prevezu stanice. Dali{ vihedeu je jed-
reduchd mentdZ pepsanéhe za¥izeni de s{t¥ a skuteinest, Ze za¥izen{ vykazuje vysekeu speleh-
livest, nebel 1 pFi vipadku jednehe kandlu ztetdvd m¥Feni zachevdne s vfjimkeu zdznamu stej-
nesm¥rné slefky pri prechednfch jevech. Optickd vazba mezi vysekenapS¥teveu ¥dst{ a imdikal-
nimi ebvedy zcela emezuje pFenss parazitnfch nap¥t{ de m¥Ficich a echrannfch prvkfi, cef
umeZnuje bezpe¥né & spelehlivé zpracevéni mEFenfch dat peXftali.

PREDMEYT VYXNALEZU

1, Zar{zen{ pre mé&Xeni preudld v sitich vysekéhe napéti, vyznadujic{ se tim, ¥e k fézevému
vysekenapstevému vedidi (1 000) je zapéjenas série sleZend z Halleva generiteru (1), eperas-
nike zesilevale (2), A/D pFevedniku.(3), .ebvedu (12) asynchrennihe sérievéhe prenesu dat,
eptickéhe vysflae (14), eptickéhe vldkna (16), eptickéhe pFrijimsle (18), dekedéru (20) a
indika¥nfch a pamitevick ebvedd (22), priSem? k drukému Hallevu genersiteru (4) je zapejena
série sleZend z druhéhe eperalnike zesilevale (5), drunéhe A/D prevedniku (6), druréhe eb-
vedu (13) asynchrexnihe p¥enesu dat, druhéhe eptickéne vysflaZe (15), druhéhe eptickéhe
vidkna (17), drunéhe eptickéhe p¥ijfma¥e (19), druhéhe dekedéru (21).

2, Za¥{izeni pre m¥¥en{ preudd v sitich vysekéhe mapit{ pedle bedu 1, vyzrnalujfcf se tim, Z%e
na vstup druhéke ebvedu (13) asymchreanihe prenesu dat Je zapejera série slelend z ci{vky (26)
naxima a Zasevacihe sbvedu (27),

3. Za¥{zen{ pre m¥fen{ preudft v sitich vysekéhe napiti pedle dedu 1, vyznadujic{ se tim, Ze
k napstevé send¥ (9) je zapejen m&ni¥ (10) napéti - preud, treti eptickf vysflaZ (11), t¥e-
t1 eptické vldkne (24) a t¥et{ eptioky pFijfma¥ (25),

2 vikresy
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