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{57) Die Erfindung heinhaltet eine Anordnung zum Erzeugen
hochreiner Luft, insbesondere fiir den Lufteintrag zur
Trinkwasserauibereitung. Die Erfindung betrifft eine Anordnung,
mit deren Hilfe natiirliche Umluft von Stduben, mikrobiellen
Verunreinigungen, Aerosolen und gasférmigen Verunreinigungen
weitgehend befreit werden kann. Die Anordnung zeichnet sich
gageniber den bekannten technischen Lisungen durch vollige
Wartungsfreiheit, hohe Sicherheit gegen unbefugte Eingriffe,
nahezu unbegrenzte Standzeit wegon Dauerkonstanz des
Druckvirlustes bei gleichbleibendem Reinigungsgrad und durch
vartretbaren Aufwand fir ihre Errichtung aus. Sie sieht vor, einen
Separator fiir die Bodenphasen fest/gasformig, vorzugsweise aus
einem oder mehreren Filter- oder Drainagerohren im Sediment
unterhalb des Mutterbodens, jedoch oherhalb dos
hochstmoglichen Grundwasserniveaus, zu verlegen und aus
diesem dis Reinluft mittels eines Entnahmerohres der Saugseite
einei Luftfordereinrichtung zuzufihren. Inshesondere in Anlagen
der Wasseraufbereitung und hier speziell fir dezentrale
Beliftunyseinrichtungen der Untergrundaufbereitung von Wasser
iin die Erfindung von Vortsil. Die Erfindung ist in diesem:
Anwendungsgebiet besonders vorteilhaft unwendbar, wenn als
Seliftungseinrichtung Injektoren eingesetzt werden. Das
Drainageroir ist vorzugsweise mit Gefalla zu verlegen.
Erforderlichenfalls ist an seinem tiefstan Punkte ein Sickerschacht
anzuordnen. Figur
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Putentanspriiche:

1. Anordnung zum Erzeugen hochreiner Luft, insbesondere fiir den Lufteintrag zur
Trin\.vasseraufbereitung, gekennzeichnet dadurch, daB ein Separator fiir die Bodenphasen fest/
gasformige, vorzugsweise ein oder mehrere Filter- oder Drainagerohre mit oder ohne umgebenden
kiinstlichem Korngerist, im Sediment unterhalb des Mutterbodens, jedoch oberhalb des héchsten
standortbedingten Grundwasserniveaus, und an diesem Separator zur Entnahme der Luft ein Rohr
angeordnet ist, das zur Saugseite einer Luftférdereinrichtung fiihrt.

. Anordnung zum Erzeugen hochreiner Luft nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dal das
Filter- oder Drainagerrohr mit Gefélle verlegt und an seinem tiefsten Punkte erforderlichenfalls ein
Sickerschacht angeordnet ist.

N

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist vorzugsweise spezifiziert fiir den Lufteintrag zur Trinkwasseraufbereitung und hierbei vorteilhaft fir Anlagen
der Untergrundaufbereitung von Trinkwasser, insbesondere bei dezentraler Beliiftung, anwendbar.

Charakteristik des bekannten Standes dor Technik

Dietechnische Aufgabe, Luft von hygienisch bedenklich und/oder technologisch stérenden Inhaltsstoffen zu reinigen, wird nach
dem bekannten Stand der Technik auf verschiedene Waeise gelost.

Bei allen bekannten Lésungen finden technische Einrichtungen Anwendung, in denen die zu reinipunde Luft durch speziell dafiir
hergestellte Filtermaterialien geleitet oder in speziellen Apparaturen miitels geeigneter physiko-chemischer Verfahren von
fe<ien, flissigen oder gasférmigen Verunreinigungen getrennt wird. Diese technischen Einrichtungen sind zum Schutz gegen
wabefugte Eingriffe in Gebduden anzuordnen oder auf andere geeignete Waise zu schiitzen.

Die bekannten Verfahren der Luftreinigung werden zum Zwecke der Reinigung der fir die BelGftung bei der Aufbereitung von
Wasser erforderlichen Luft kaum angewendet, da Kostengriinde und Wartungsprobleme dagegen sprechen, beziehungsweise
die Notwendigkeit bisher nicht bestand oder nicht erkannt wurde. Zur Reinigung der Luft und zum Fernhaliten von Insekten
werden lediglich Grobfilter, wie zum Beispiel Siebgewebe, angewendet. Demgegeniiber steht die hygienisch bedenkliche
Tatsache, daB Luftinhaltstoffe wie Bakterien, virulente Keime und toxische oder radioaktive Stiube nach dem gegenwirtig
bekannten Stand der Tachnik nicht aus der Luft entfernt werden, die dem Trinkwasser im Zusammenhang mit den
Aufbereitungsverfahren beigegeben wird.

Der Eintrag von Keimen tber die BelGftung in das Wasser kann zur Folge haben, daR das Betreiben einer Entkeimung als
zusétzliche Verfahrensstufe notwendig wird.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, den hygierischen Forderungen zur Reinigung der Luft in Wasseraufbereitungsanlagen
qgerecht zu werden. Es sollen dabei die Investitionskosten sowie Wartungs- und Instandhaltungskosten im Vergleich zu
herkdmmlichen technischen Losungen méglichst gering sein.

Die erfindungsgemafe lufttechnische Einrichtung soll mit einfachen Mitteln herstellbar und ohne zusatzlichen Aufwand sicher
gegen unbefugte Eingriffe sein.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, natiirliche Umluft an beliebigem Standort und in erforderlicher Menge mit
vertretbarem Aufwande bei vélliger Wartungsfreiheit der lufttechnischen Einrichtungen im erforderlichen Grade zu reinigen und
far das BelGften von Wasser bereitzustellen. Ferner besteht die Aufgabe darin, daB} der Reinigungsgrad wihrend des Betriebes
nicht abnimmt, der Druckverlust nicht steigt und damit eine nahezu unbegrenzte Standzeit erreicht wird.

ErfindungsgemaR wird diese Autgabe in der Weise gelost, daB3 ein Separator fiir die Bodenphasen fest/gasformig im Sediment
unterhalb des Mutterbodens, jedoch oberhalb des héchsten standortbedingten Grundwasserniveaus, angeordnet wird und
diesem Separator auf herkdommliche Weise durch Erzeugen von Unterdruck mittels Pumpen, zum Beispiel mit Vakuumpumpen
oder Ejektoren, Luft entnommen wird und diese hochreine Luft insbesondere fiir den Lufteintrag zur Trinkwasseraufbereitung
verwendet wird.

Vorzugsweise besteht der Separator aus einem Filter- oder Drainagerohr mit oder ohne umgebenden kiinstlichem Kiesbette als
Korngeristfilter. Bei natiirlichen Boden, bei denen der wirksame Korndurchmesser im Verhaltnis zu den Porenweiten des Filter-
oder Drainagerohres mindestens um das Dreifache groBer ist, ist ein kiinstlicher Korngeristfilter nicht erforderlich.

Das Vordringen von Niederschlagswasser zur Luftentnahmestelle wird dadurch verhindert, da8 der Separator mit Gefalle
verlegt und erforderlichenfalls an seinem tiefsten Punkte ein Sickerschacht angeordnet wird.
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Die notwandige GroBe der Austauschfliche des Separators ist vom Volumenstrom der Luft abhiingig, die ihm entnommen
werden soll. Sie ist so zu bemessen, dai} ein Optimum 2wischen Bauaufwand und Energieaufwend zum Giberwinden des
Druckverlustes erzielt wird. Bei einem Filter- oder Drainagerohr muR die Querschnittsfliche mindestens so grof3 sein, dall bei der
maximalen Luftentnahmermenge eine FlieBgeschwindigkeit von 26m/s nicht iiberschritten wird. Die nutztare Fliche der
Lufteintrittséffnungen pro Langeneinheit der Filterverrohrung und die nutzbare Porengrofie des umgebenden Korngeristes
bestimmen die erforderliche Lénge des Separators. Die Lénge ist so fastaulegen, daf alle wirksamen Lufteintrittséffnungen in
der Summe nicht unter der durch den Rohrquerschnitt bestimmten Fliche liegen und damit die FlieRgeschwindigkeit der Luft
auchin diesen Teiler. des Separators nicht den genannten Wert (ibersteigt. Bei einer solchen Bemessung ist der zum Gberwinden
des Druckverlustes erforderliche Energieeinsatz technisch vertretbar. Steht durch technologischie Vorgabe einer spezielleh
Pumpe eine det~rminierte Ansaugleistung zur Verfiigung, ist diess bei dem Bomassen des Separators tunlichstzu
berucksichtigen.

Es ist auch moglich, durch parallele erfindungsgemaBe Anordnung den Entnahmedruckverlust zu vermindern.

Wird einem solchen Separatar Luft entnommen, dann ist diese infolge der physikalischen, chemischen und biclogischen
Filterwirkung natiilicher Bodenschichten nahezu keim- und staubfrei sowie auch in gewissem Grade von unerwiinschten
gasformigen Beimengungen befreit.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird an einem in der Figur dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel néher erldutert.

In einem stwa 100cm tiefen Rohrgraben im gewachsenen Erdreich 1ist auf einem Bett aus Filterkies 2 vom wirksamen
Korndurchmesser kleiner oder gleich 1,6mm mit etwa 10cm Hohe ein allseitig mit einer etwa 10cm starken Schicht Filterkies 3
vom wirksamen Korndurchmesser groBer oder gleich 5mm umgebenes Drainagerohr 7 eingebaut. Das Drainagerchr 7 kann
beispielsweise ein gelochtes PVC-Rohr DN 100 mit einem Lochabstand von 3cm und einem Lochdurchmesser von 3mm sein.
Oberhalb der Kiesschicht 3 ist der Rohrgraben erst r~'t ciner etwa 30cm hohen Filterkiesschicht 2 vem wirksamen
Korndurchmesser kleiner oder gleich 1,5mm, dann mit etwa 10cm Aushubmaterial 6 und schlieflich mit einer etwa 20crn hohen
Schicht Mutterboden 6 bis zum urspriinglichen Gelandeniveau 8 verfiilit, Der Mutterboden ist mit standorttypischen
Pflanzenwuchs besetzt.

An einem Ende des Drainagerohres 7 befindet sich ein Entnahmerohr 4, beispielsweise aus Polyethylen, mit DN grofier oder
gleich 32mm. Mit dem Entnahmerohr 4 wird die Reinluft der Saugseite einer Luftfordereinrichtung zugefihrt. Die
Luftférdereinrichtung ist bei der Untergrundaufbereitung von Wasse: vorzugsweise ein Ejektor. Das Drainagerohr 7 ist mit
leichtem Gefélle vom Entnahmerohr 4 bis zu einem Sickerschacht 10 von etwa 50cm Durchmesser verlegt und mindetin diesen
{iber einen Rohsbogen 9. In etwa 40cm tiefen Sickerschacht 10 sind (iber einer etwa 10cm hohen Feinkiesschicht 2 etwa 30cm
Grobkies 3 eingebracht.

Bei einer Liinge des Drainagerohres 7 von 6m wird bei der in der Figur gezeigten Anordnung und einer Entnahmemenge von
80m?/h Luft mit einem Druckverlust von etwa 300 kPa zu rechnen sein.
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