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(57)摘要

一种打印机，包含将物体从嵌套式物体的堆

叠馈送给所述打印机的输送机。所述输送机包含

具有突起的部件，所述突起从所述部件延伸，以

固定所述堆叠中除了最接近于所述打印机中的

打印头的物体之外的物体的凸缘。移动安装到部

件的轴以处于最接近于所述打印头的物体的小

孔内，从而与所述物体啮合并将其从所述堆叠拉

出。所述轴会旋转，从而有助于对所述物体的打

印。在打印了所述物体之后，所述物体从所述轴

释放，且重力将经打印物体沿着坡道引导到所述

打印机中的开口以供收集。
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1.一种打印系统，包括：

多个打印头，所述多个打印头中的每个打印头被配置成喷射标记材料；

输送机，被配置成使嵌套式物体的堆叠朝向所述多个打印头移动，所述输送机包含具

有多个突起的部件，所述多个突起从所述部件延伸，以与所述嵌套式物体的堆叠中除了最

接近于所述多个打印头的物体以外的每个物体的一部分啮合；

轴，被配置成用于进行往复移动；

致动器，操作性地连接到所述轴，以使得所述致动器能够将所述轴移动到所述嵌套式

物体的堆叠中最接近于所述多个打印头的物体的小孔内，从而与所述物体啮合，并将所述

物体移动到与所述多个打印头相对的位置；以及

控制器，操作性地连接到所述多个打印头、所述输送机和所述致动器，所述控制器被配

置成进行以下操作：操作所述输送机以使所述嵌套式物体的堆叠的至少一部分移动到所述

打印系统内；操作所述致动器以使所述轴移动到所述嵌套式物体的堆叠中最接近于所述多

个打印头的物体的所述小孔内，从而与所述物体啮合，将所述物体从所述嵌套式物体的堆

叠移除，并将所述物体移动到与所述多个打印头相对的位置；以及操作所述多个打印头以

将标记材料喷射到所述轴上的物体上。

2.根据权利要求1所述的打印系统，其中所述致动器被进一步配置成当所述控制器操

作所述多个打印头以将标记材料喷射到所述物体上时，使所述轴和所述轴上的所述物体旋

转。

3.根据权利要求1所述的打印系统，其中所述输送机的所述部件是围绕所述输送机内

的一对滑轮而被拖动的环形带；且所述部件进一步包括：

环形线，第一线沿着所述环形线的长度以固定间距螺旋形地缠绕所述环形线，从而形

成所述突起。

4.根据权利要求3所述的打印系统，还包括：另一个致动器，其可操作地连接到所述滑

轮中的一个，以使所述环形带围绕所述滑轮移动。

5.根据权利要求4所述的打印系统，所述输送机还包括：

托架，其安装到所述环形带上，以使所述托架能够在所述滑轮之间移动并移动所述嵌

套式物体的堆叠。

6.根据权利要求5所述的打印系统，所述输送机还包括：

传感器，其安装在所述输送机的最靠近所述多个打印头的一端，所述传感器被配置成

响应于所述托架的突片与所述传感器相对而产生电信号；以及

所述控制器还被配置成使所述另一个致动器的操作逆向，以将所述托架移动到最远离

所述多个打印头的滑轮。

7.根据权利要求6所述的打印系统，其中，所述传感器是机械传感器、光学传感器或磁

传感器。

8.根据权利要求6所述的打印系统，还包括：

开口，其定位在所述输送机下方；和

坡道，其具有第一末端和第二末端，所述坡道的所述第一末端定位在所述开口处，且所

述第二末端被定位成接纳从所述轴释放的物体以通过重力将所述物体引导至所述坡道的

所述第一末端并通过所述开口。
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9.根据权利要求8所述的打印系统，还包括：

致动器，其可操作地连接到所述坡道的所述第二末端，以使所述坡道的所述第二末端

朝向和远离定位在所述轴上的物体的后端运动。

10.根据权利要求9所述的打印系统，还包括：

真空源，其可操作地连接到所述轴中的开口；和

所述控制器可操作地连接至所述真空源，所述控制器还被配置成响应于所述轴位于最

靠近所述多个打印头的物体的所述小孔内而操作所述真空源，以及响应于通过所述多个打

印头打印物体被完成而停用所述真空源。
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用于将物体从嵌套式物体堆叠输送到打印机以用于打印的

系统

技术领域

[0001] 本公开大体上涉及一种用于在三维(3D)物体上打印的系统，且更确切地说涉及用

于在从嵌套式物体堆叠移除的物体上打印的系统。

背景技术

[0002] 商业制品打印通常出现在制品的生产期间。举例来说，球表皮在球完成以及充气

之前打印有图案或标识。因此，例如分发站点的非生产机构需要保存具有区域中遵循的各

种队伍的标识的产品库存，其中分发站点在例如潜在产品客户支持多种专业队伍或大学队

伍的区中定制产品。对于各个不同标识订购正确的产品数目以维持库存可以是有问题的。

[0003] 解决非生产销售点中的这些问题的一种方式应为保存未经打印的产品形式，以及

在分发站点处在其上打印图案或标识。采用已知的打印技术，例如二维(2D)介质打印技术，

以将图像内容施加到三维物体上是困难的。当物体以堆叠式布置形式而被嵌套以供存储

时，困难尤其复杂化，塑料杯等等的状况也是如此。需要从物体的堆叠式配置一次移除一个

物体以供打印，且欲打印物体的进程可以较短，这是因为客户仅需要对所述物体中的两个

或四个打印某一定制图案。因此，可打印嵌套式3D物体的能够在非生产环境中操作的打印

系统是未知的，但期望的。

发明内容

[0004] 一种新打印系统被配置成一次一个物体地打印嵌套式三维(3D)物体的表面。所述

打印系统包含：多个打印头，所述多个打印头中的每个打印头被配置成喷射标记材料；输送

机，被配置成使嵌套式物体的堆叠朝向所述多个打印头移动，所述输送机包含具有多个突

起的部件，所述多个突起从所述部件延伸，以与所述嵌套式物体的堆叠中除了最接近于所

述多个打印头的物体以外的每个物体的一部分啮合；轴，被配置成用于进行往复移动；致动

器，操作性地连接到所述轴，以使得所述致动器能够将所述轴移动到所述嵌套式物体的堆

叠中最接近于所述多个打印头的物体的小孔内，从而与所述物体啮合，并将所述物体移动

到与所述多个打印头相对的位置；以及控制器，操作性地连接到所述多个打印头、所述输送

机和所述致动器。所述控制器被配置成进行以下操作：操作所述输送机以使所述嵌套式物

体的堆叠的至少一部分移动到所述打印系统内；操作所述致动器以使所述轴移动到所述嵌

套式物体的堆叠中最接近于所述多个打印头的物体的所述小孔内，从而与所述物体啮合，

将所述物体从所述堆叠移除，并将所述物体移动到与所述多个打印头相对的位置；以及操

作所述多个打印头以将标记材料喷射到所述轴上的物体上。

[0005] 所述新打印系统的另一实施例包含：多个打印头，所述多个打印头中的每个打印

头被配置成喷射标记材料；输送机，被配置成使嵌套式物体的堆叠朝向所述多个打印头移

动；轴，被配置成用于进行往复移动；致动器，操作性地连接到所述轴，以使得所述致动器能

够将所述轴移动到所述嵌套式物体的堆叠中最接近于所述多个打印头的物体的小孔内，从
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而与所述物体啮合；开口，定位在所述输送机下方；坡道，具有第一末端和第二末端，所述坡

道的所述第一末端定位在所述开口处，且所述第二末端被定位成接纳从所述轴释放的物

体；以及控制器，操作性地连接到所述多个打印头、所述输送机和所述致动器。所述控制器

被配置成进行以下操作：操作所述输送机以使所述嵌套式物体的堆叠的至少一部分移动到

所述打印系统内；操作所述致动器以使所述轴移动到所述嵌套式物体的堆叠中最接近于所

述多个打印头的物体的所述小孔内，从而与所述物体啮合，将所述物体从所述堆叠移除，并

将所述物体移动到与所述多个打印头相对的位置；操作所述多个打印头以将标记材料喷射

到所述物体上；以及操作所述致动器以响应于完成打印所述物体而使所述物体从所述轴释

放，从而使得重力能够将物体引导到所述坡道的所述第一末端，并沿着所述坡道的长度引

导到所述第二末端并穿过所述开口。

[0006] 一种一次一个物体地打印嵌套式三维(3D)物体的表面的新方法包含：运用控制器

来操作输送机以在所述输送机上的嵌套式物体的堆叠中的邻近物体的一部分之间，将突起

定位在所述输送机内的部件上，并将所述嵌套式物体的堆叠的至少一部分移动到打印系统

内；运用所述控制器来操作致动器以使轴移动到所述嵌套式物体的堆叠中最接近于多个打

印头的物体的小孔内，从而与所述物体啮合，将所述物体从所述堆叠移除，并将所述物体移

动到与所述多个打印头相对的位置；以及运用所述控制器来操作所述多个打印头以将标记

材料喷射到所述轴上的物体上。

附图说明

[0007] 在结合附图进行的以下描述中解释打印系统的前述方面和其它特征，所述打印系

统一次一个物体地打印嵌套式3D物体的表面。

[0008] 图1说明用以将物体从嵌套式物体堆叠馈送给系统以用于打印的直立打印系统。

[0009] 图2是图1的打印系统，其中外壳盖被移除以暴露打印并放出经打印物体的内部组

件。

[0010] 图3是将嵌套式物体的堆叠移动到图1的打印系统内以用于打印的输送机的侧视

透视图。

[0011] 图4是图3中展示的说明输送机的螺旋带与嵌套式物体的堆叠中的嵌套式物体交

互的输送机的侧视图。

具体实施方式

[0012] 为整体理解本发明的实施例，参考附图。在附图中，已经贯穿全文使用类似参考标

号来指定类似元件。

[0013] 图1描绘打印系统100，其被配置成从嵌套式物体的堆叠104检索物体、打印检索到

的物体的表面，并将经打印物体放出到嵌套式堆叠108中。打印系统100包含外壳112，如图2

中所展示，将打印机定位在外壳112中以用于打印物体。如所述图中所描绘，嵌套式物体堆

叠是塑料杯的堆叠，但嵌套式堆叠可以具有任何物体，其能够被嵌套在一起并呈现嵌套式

堆叠的一个末端处的小孔。将嵌套式堆叠104定位在输送机116内以供平移到外壳112中。在

下文呈现输送机结构的细节。

[0014] 在图2中更详细地展示打印系统100的内部组件。将梭子120安装在支撑部件124上
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以供沿着所述部件进行往复移动。固定间距螺钉部件128操作性地连接到梭子120和致动器

122，因此，致动器可以使螺钉部件128双向旋转，从而使梭子沿着部件124双向移动。梭子

120操作性地连接到条132，条132终止于轴136中。条132是提供导管的中空体，导管气动地

连接轴136到真空源140。随着轴136与梭子120一起朝向堆叠104前进，轴会进入堆叠104中

的嵌套式物体堆叠中的第一物体的小孔。轴136中的一个或多个孔使得真空源140能够将空

气从第一物体的小孔内抽出并使物体内部与轴136配对。

[0015] 当致动器122被操作成使螺钉部件128反向旋转时，梭子120返回到其起始位置，其

使物体140A定位成与打印头144和148的两个阵列相对，物体的每个侧上存在一个阵列。每

个阵列144和148具有四个打印头，但可以在每个阵列内配置更少或更多个打印头。两个阵

列144和148中的八个打印头操作性地分别连接到油墨供应器152A到152H，因此，每个打印

头仅由系统100中的一个油墨供应器单独并独立地供应。将另一容器154提供给打印机中的

打印头维护系统以用于从打印头的清扫操作收集废弃油墨。操作性地连接到条132的致动

器134使条旋转，因此，轴136与物体140A一起旋转。控制器156操作打印头阵列144和148内

的打印头，以按至多八种不同色彩将文字和图形打印到物体140A上。在打印了物体140A之

后，当用以打印物体140A的表面的打印头中的一个或多个将UV油墨喷射到物体表面上时，

通过控制器156来操作UV灯168(其定位在打印头阵列144和148下方)以使打印在物体140A

的表面上的油墨固化。一旦完成固化处理，控制器就会使真空源140与条132和轴136断开，

因此，物体的重量使物体与轴136脱开。在一些实施例中，轴止动以使物体定位成与多个打

印头相对所处的位置缺少机械止动器158。一旦完成对物体的打印，控制器就会操作致动器

继续使物体远离堆叠移动，因此，作为用于使物体从轴释放的替代方案，物体的边缘会碰到

止动件，从而从轴推送物体。

[0016] 输送机116延伸穿过的开口160的下部部分位于坡道164的一个末端处。坡道164的

另一末端操作性地连接到致动器166，以使坡道164的另一末端朝向定位在轴136上的物体

140A的后端并远离所述后端移动。当从轴释放物体时，重力会将物体引导到坡道164上，在

固化处理期间，坡道164使其另一末端通过操作致动器166的控制器156而升高。物体沿着坡

道164滑动穿过开口160的下部部分，并通过导引件172而与先前喷射的物体对准。将突片

176安装到外壳112以将排出的物体的堆叠支撑在导引件172内。当已针对特定文字和图形

图案打印并排出一连串物体时，可以从导引件172移除堆叠，因此，可按另一文字和图形图

案来对物体的堆叠打印。

[0017] 图3中更详细地展示输送机116。输送机116包含塔板320，其与底板328具有通道

324。支撑托架304操作性地连接到围绕一对滑轮312被拖动的环形带308，因此，滑轮的旋转

会使支撑托架304在塔板320的通道324内双向移动。滑轮312中的一个操作性地连接到致动

器332，以供滑轮进行双向旋转移动。支撑托架304包含：一对叉尖336，其支撑嵌套式物体堆

叠中的最后一个物体的底部；及居中的突片340，其拟合在堆叠中的最后一个物体的底部的

凹处内。弯曲的支撑部件344适应堆叠中的最后一个物体的外部表面的曲率，且部件344终

止于突片348，突片348平行于通道324的纵向壁。传感器352位于被定位在打印系统100内的

输送机116的末端处。这种传感器可以是光学传感器、磁传感器或机械传感器。传感器352被

配置成检测突片348的存在，并产生指示突片348与传感器相对的电信号。控制器156操作性

地连接到传感器352以接收当将突片348定位在传感器处时由传感器产生的信号，且作为响
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应，控制器操作致动器332以使滑轮312的旋转方向逆向，从而将托架304传回到另一滑轮

312，因此，可以紧贴托架304将另一物体堆叠载入到输送机116中。

[0018] 图4展示嵌套式物体堆叠104中的物体与环形带308之间的交互。环形带308包含环

形缆线或线404，所述线404被线408沿着所述线404的整个长度以固定间距螺旋形地缠绕。

仅在线404的一个末端处展示螺旋形缠绕的线408以辅助所述图。定位在物体的凸缘412之

间的线408的部分帮助将物体固定在堆叠中。当堆叠末端处的物体140B到达轴可能接触物

体中的小孔所处的输送机的末端时，线408沿循线404并从打印系统100内的物体140B的凸

缘脱落。因此，线408的部分不会阻碍将塔板324中的最前物体140B从堆叠104移除。当轴136

(图2)进入物体140B的小孔且流动穿过轴中的开口的真空抽拉物体内部以与所述轴啮合

时，梭子120和轴136的逆向移动会将物体140B从堆叠移除。然而，螺旋形缠绕的线408会提

供足够阻力以使堆叠中的剩余物体平移，使得其继续存在于输送机116中，直到致动器332

使滑轮312足够前进以使线408不再与最前物体的凸缘啮合为止，从而使得一旦喷射当前打

印的物体，就可以移除物体。

[0019] 应了解，以上公开的不同设备以及其它特征和功能或其替代物，可以有利地合并

到许多其他不同系统或申请中。其中各种目前未预见到或未预期的替代方案、修改、变化或

改进可以随后由所属领域的技术人员来进行，并且也旨在由以下权利要求书涵盖。
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