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Vynalez se tyka zplisobu péjeni, a to spe-
cialné péjeni ferromagnetickych latek a je
ho moZno vyuZit p¥i vyrobé& riiznych kovo-
vych konstrukci z ferromagnetickych latek
a rovnéZ p¥i vyrobé rlznych trubkovych ve-
deni za montdZnich podminek, kdy montaZ
glankd s kapilarnimi Stérbinami je obtiZné
proveditelna.

Jsou zndma péjeni vletné takovych, ktera
se tykaji ferromagnetickych latek, kterd
umoziiuji spojeni jednotlivych €lankd s re-
lativnd velkymi St€rbinami. Tyto postupy
pFedpokladaji vlioZeni pletiv nebo drdtt me-
zi vn&j8i a vnit¥ni plochy obrobkd. Viz na-
piiklad patent NSR €. 1,193.770.

Nevyhodou zndmych postupti je to, Ze vy-
Zaduji ¢as a tkon vyZaduje silu k vloZeni
pletiv nebo dratfi, profeZ tyto postupy se
mohou vyuZit pouze pro teleskopické spoje-
ni trubek.

Tyto znamé postupy takeé neleSi problémy,
vznikajicl p¥i pdjeni stykovych spojii €lan-
ki, které se Casto v priimyslu vyskytuji.

Je rovnéZ zndmo péjeni ferromagnetickych
latek, pFi n8mZ se pouZivd slinuté péajky,
kterd se sklada z téZko tavitelné sloZky —
v pfedem zmagnetizovaném Zelezném pras-
ku, pokrytém kadmiem — a z lehce tavitel-
né slozZky, tj. vlastni pajky. K pédjeni se po-
uZivaji slisované brikety z praskovych smeé-
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si pfi hmotnostnim poméru péjky k pokry-
tym Zeleznym CasteCkdm od 15 do 20: 1.

Brikety, které byly upraveny do tvaru pfi-
slusné Stérbiny, se vloZi do spojovaciho pés-
ma latek a zahreji se aZ do tplného rozta-
veni lehce tavitelné slozky, jejiZ teplota té-
ni leZi zna¢né& pod Curieovym bodem piedem
zmagnetizovaného Zelezného plniva.

Timto zpisobem je moZno zachovat mag-
netické vlastnosti slisovanych briket, ¢imZ
se briketa v pdjecim pdsmu upevni. Pak se
pdsmo spojeni zchladi.

"Hlavnim téelem uvedenych zndmych zpi-
sobll je sniZeni ztrat pfi péajeni Gsporou su-
rovin a to, Ze cely postup je moZno auto-
matizovat.

Podstatnou nevyhodou zndmych postupii
péjeni slinutym kovem je pak to, Ze Zelez-
né plnivo se musi pfedem zmagnetizovat a
Ze lisovéni briket do Zadouciho tvaru, ktery
musi odpovidat tvaru Stérbiny mezi spojo-
vanymi Clanky je komplikované.

Magnetické vlastnosti pdjky jsou pii uve-
deném poméru sloZek slabé a prakticky ne-
mohou byt pouZity k tomu, aby se ziskalo
vysoce hodnotné spojeni pfi plné&ni Sirckych
Stérbin, zejména p¥i pdjeni vyrobki s prota-
Zenymi priifezy.

Tento postup také nemtZe vyre§it prob-
lémy, které vznikaji pFi provadéni stykovych
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spoji trubek, kdyZ neni zajist&no axi&lni
centrovani trubek a rovnéZ tehdy, kdyZ jsou
Stérbiny nerovnomé&rné, maji popraskany
povrch nebo nizky stupeii opracovéni. P
zahrivani, kdyZ se zhorsi magnetické vlast-
nosti ferromagnetického vyrobku a t&Zko-
tavitelnych sloZek, nedrZi roztavena pédjka
pevné ve St&rbind. Tavenina spolu s Sasted-
kami Zeleza vytéka pfes hrany. Pdjeni je ne-
proveditelné.

Tato nevyhoda se projevuje zejména u
svislych nebo témé&f svislych §térbin, kdyZ
na kaZdou pfedem zmagnetizovanou E4asti-
ci piisobi velkd hmota roztavené lehkotavi-
telné sloZky.

Ukolem vyndlezu je vyvinout takovy zpi-
sob péjeni ferromagnetickych latek, p¥i
némZ by roztavend pdjka pevné drZela ve
spojovacim pasmu, a to i tehdy, kdyby spo-
jované &4asti mé&ly mezi sebou velké nerovno-
mérné Stérbiny.

Tento tkol byl vyfeSen a uvedené nevy-
hody byly odstranény zplisobem péjeni &as-
ti z ferromagnetickych latek podle vynéle-
zu, pii némZ se vpravi do S§térbiny mezi
vzdjemné& péjené &asti slinutd pdjka z pras-
kového Zeleza, obsahujici t&Zkotavitelnou
sloZku, nafeZ pdsmo spojeni ¢ésti se zahie-
je aZ na pdjeci teplotu a poté se spéjené
Casti zchladi, pfiCemZ podstata vyndlezu
spoCivd v tom, Ze b&hem péjeni se ve 3t&r-
bin& vytvari magnetické pole o sile 5000 aZ
20 000 oerstedf.

Zplisob podle vyndlezu m4 mimo jiné ty-
to hlavni vyhody oproti dosavadnim 2znéa-
mym zplsobim.

Je moZno péjet vyrobky z ferromagnetic-
kych latek, k nimZ patfi velké mnoZstvi ty-
pl oceli a litiny, s velkymi a nepravidelny-
mi St&rbinami a pfi malych nérocich na o-
pracovéni hran.

Neni nutné plisobit tlakem na spomvane
Césti.

Pajet je moZno za pFivodu vzduchu v li-
bovolné poloze v prostoru, jakoZ i na tdZko
piistupnych a nepohodln& umisténych mis-
tech a rovnéZ pii kladeni v3ech moZnych
typl potrubi za montd?nich podminek.

K provadéni zplsobu pdjeni podle vyné-
lezu se pouZivad jednoduchych piipravka.

Zpisob pédjeni ferromagnetickych latek
podle vynélezu se provadi nésledovné.

Ve Stérbiné mezi spojovanymi ¢dstmi z fer-
romagnetickych latek se pfi stykovych spo-
jenich, pii spojenich pFepldtovanim a pfi ji-
nych typech spojovéni vytvdFi konstantni
magnetické pole, jehoZ siloCdry prektiZuji
Stérbinu.

Spotfeba energie je minimdlni, kdy# silo-
tary magnetického pole stoji kolmo ke hra-

nam spojovanych &asti. Magnetické pole je.

moZno vytvorit ve 3térbin& rliznym zpiso-
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bem. Jednim z nejb&ZnéjSich zplsobi je,
kdyZ obrobky, které se maji pajet, se uvedou
do styku s opa¢nymi pdly, napfriklad podko-
vovitého magnetu.

Je moZno rovngéZ pouz1t elektromagnetu
¢imZ se umoZiiuje zm&nou podtu ampérz4vi-
th v budici civce m&nit intenzitu pole ve
Stérbiné v Z4ddaném rozmezi.

Intenzita magnetického pole mé byt do-
stafujici k pevnému udrZeni ferromagnetic-
kych t8Zko tavitelnych sloZek ve §térbiné
pfi nizkotepelném taven! lehko tavitelnych
sloZek.

Intenzita magnetického pole se urfuje v
prlme zdvislosti na §ifce Stérbiny a plochy
priifezu vyrobku, na velikosti &4stic t&Zko
tavitelného plniva pédjky a také na poméru
mnoZstvi nemagnetické fdze, tj. lehkotavi-
telné sloZky k ferromagnetické t&ZKkotavitel-
né sloZce.

Tak napfiklad se mil%e intenzita magne-
tického pole ve §t&rbin& pohybovat v roz-
mezi od 5000 do 15000 Oe pri pédjeni oce-
lovych trubek o pramé&ru 12,7 aZ 254 mm
pIi Stérbindch do velikosti 2 mm a p¥i zrni-
tosti €4stic t&Zkotavitelného plniva z médi
a kobaltu od 30 do 50 um.

Je-li intenzita magnetického pole zndmd,
vypotte se zndmym zplisobem potfebny po-
Cet vinuti v elektromagnetické civce pfi po-
uZiti napéti a proudu, povoleného bezped-
nostnimi normami.

Vinuti elektromagnetu se napdji co nej-
jednodu8sim usmériiovadem.

Uvedenym zplsobem zhotoveny elektro-
magnet ma nepatrnou hmotnost, je kompakt-
ni a lehce ovladatelny. Spolu s nutnym po-
mocnym nafadim ho miZe pracovnik pre-
mistovat z jednoho pracovistd na druhé.

PouZiti permanentniho magnetu jest& vice
zjednoduSuje postup péjeni, protoZe p¥i ném
neni potfebny zdroj proudu, coZ je vyhodné
pFi pédjeni na volnych prostranstvmh na sta-
veniStich atd.

Do 3térbiny mezi ferromagnetickymi ma-
teridly, které se maji spojovat, se vioZi péj-
ka, sklddajici se z prdSkové smési, pFitemZ
ferromagnetickd t&zkotavitelnd slozka, tj.
plnivo, méa teplotu Curieova bodu, ktera je
vy83i neZ teplota pajky.

Spojovaci pdsmo ferromagnetickych ma-
teridlti se zahfeje na teplotu tani lehko ta-
vitelné slozZky.

Vnéjsim magnetickym polem se {éastice
plniva zmagnetizuji a rozptyli se rovnomar-
né podél silofar magnetického pole, p¥itemz
se pevné udrZuji v Sirokych a nerovnych
Stérbindch. Tyto Céstice pevnd drZi rozta-
venou lehkotavitelnou sloZku a nedovoli,
aby b&hem celého pracovniho cyklu vytek-
la pfes hrany obrobku.
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Jako zdroje tepla se pouZivaji v primyslu
Siroce roz$ifené acetyléno-kyslikové hoféky,
které zahiivaji na stykovém obvodé dily ur-
ené k pdjeni. Velmi dobrych vysledkii se
dosdhne vysokofrekventnim zahfivanim, kte-
ré zvysuje jak vykon pF¥i péjeni, tak i kul-
turu vyroby. Neni pii.ném potFebné pouZi-
vat plyny a umoZiiuje priib&Znou zrakovou
kontrolu procesu péjeni b&hem zahFivani.
Intenzita vysokofrekventniho zahfivani je
vysokd a doba zahiivani, napiiklad pfi péa-
jeni litinové roury o priméru 55 mm a sile
stény 5 mm, ¢ini pouze 1 minutu.

K zaht4ti je moZno rovnéZ pouZit elekt-
rického proudu proudiciho od hrany ke hra-
né. Intenzivni tvorba tepla, jimZ se péjka
roztavi, vznikd v prostoru se sniZenou vo-
divosti, tj. ve &térbin&, kterd je naplnéna
slinutou péajkou.

RovndZ je moZné zahidti pomoci paprskil
za pouZiti nejrizn&jSich druhf zaricd.

Pasmo spojovanych Casti se zahfeje, aZ se
dokonale roztavi lehkotavitelnd faze, pfitom

se ale nesmi prekrocit teplota magnetické

pfemény, tj. Curieliv bod.

Poté zadinad smrstovani, kterym se vyzna-
tuje slinovani roztavené sloZky a normalni
priibéh celého procesu.

Smrstovani slinuté péjky je snadno zra-
kem Kkontrolovatelné a miZe slouZit jako
znameni k ukonCeni zahfivdni. Po vypnuti
zdroje zahitivani nasleduje ochlazovéni, spo-
jené s krystalizaci roztavené lehkotavitelne
sloZky spolu s plnivem a s tvorbou spédjené-
ho Svu.

Zptsobem podle vyndlezu se pajeni pro-
vadi za piftomnosti tavidla. PouZiti tavidla
umoZiiuje spojovat ferromagnetické materia-
ly za pfistupu vzduchu. Volba druhu tavid-
la zavisi na reakéni schopnosti pajky a bo-
du tdni lehkotavitelné sloZky pajky.

S vyhodou se pouZivd tavidlo, sestavajici
z 80 hmot. % boraxu a 20 hmot. % -kyseli-
ny borité. MnoZstvi tavidla se stanovi tak,
7e &ini 30 % celkové hmotnosti lehkotavi-
telné sloZky a plniva.

Tavidlo, pravé tak jako vSechny sloZky
pajky, se pouZivaji v praskové formé o zr-
nitosti od 30 do 50 pm. Pe€livé pripravena
praskova smés, sestdvajici z lehkotavitelné
a téZkotavitelné sloZky a rovnéZ z tavidla,
se pro usnadn&ni pouZiti rozmicha v alko-
holu nebo v jiném lehce odpafritelném roz-
poustédle, aZ se dosdhne konzistence kyse-
16 smetany. Praskovd smés miiZe byt delsi
dobu skladovdna a dopravovdna ve formé
pasty v tubéach.

V daldim jsou uvedeny piiklady konkrét-
niho provedeni zplGsobu podle vynalezu.

Priklad 1
Byla spdjena trubka z nizkouhlikaté oce-
li o primé&ru 12,7 mm. Stykovy spoj byl pro-
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veden bez predb&Zné upravy hran za p¥i-
stupu vzduchu. Trubka méla v prostoru li-
bovolnou polohu. K pdjeni byla pouZita sli-
nutd pajka, jejiZ lehkotavitelnd slozka méla
toto sloZeni ve hmot. %: Cu — 50, Mn —
34, Ni — 16. Plnivo se sklddalo z 50 hmot.
% médi a 50 hmot. % kobaltu.

Hmotnostni pomé&r lehkotavitelné sloZky
k plnivu &inil 7 :3. Tavidlo skladajici se z
80 hmot. % boraxu a 20 hmot. % kyseliny
borité bylo pFiddno v mnoZstvi 30 % celkové
hmotnosti kovové sloZky, tj. lehkotavitelné
sloZky a plniva.

Ke konctm trubky byl pfiloZen opafnymi
poly elektromagnet a ve Stérbiné se vytvo-
fila poZadovand intenzita magnetického po-
le 6 800 Oe. Tato poZadovand intenzita mag-
netického pole byla nastavena regulaci na-
péti ve vinuti elektromagnetu.

Pastovitd padjka byla nanesena na vné€jsi
hranu trubky v blizkosti $t&rbiny. Poté by-
lo provadéno vysokofrekven¢ni zahfivani po-
moci rozebiratelného kruhovitého induktoru.

Vlastni doba péajeni byla skonfena tim
okamZikem, kdy skonfilo smritovédni tave-
né pajky a €inila 30 sekund.

Po skondeni zah¥ivani a ochlazeni styko-
vého spoje béhem 10 aZ 15 sekund byl cely
postup péjeni ukoncen.

Celkova doba péjeni, k niZ ndleZely i pfi-
pravné a zavéretné idkony, Cinila nejvySe
60 sekund. Trubky spdjené zpiisobem podle
vynélezu byly zkouSeny na pevnost v tahu.
NaruZeni se objevilo v misté spdjeni pfi

*380,5 MPa, tj. 92 % pevnosti zdkladniho ko-

vu. .

Priklad 2

Byly pdjeny trubky obdobn& jako v pfi-
kladu 1 s nésledujicimi rozdily.

Lehkotavitelnd sloZka mé&la ve hmotnost-
nich % nésledujici sloZeni: Cu — 62, Mn —
30, Ni — 8. Intenzita magnetického pole ve
St&rbiné ¢inila 10 000 Oe.

Pevnost v tahu pajenych spojeni byla vys-
81 neZ pevnost zdkladniho kovu. Trubky se
narudily pFi zkou3kach daleko od spéjené-
ho Svu.

Priklad 3 "
Byly péjeny trubky obdobné jako v pii-
kladu 1 s néasledujicimi rozdily.

Piiklad 3

Byly péjeny trubky obdcbné jako v prikla-
dé 1 s nasledujicimi rozdily.

TéZ¥kotavitelné pinivo sestdvalo z 10 hmot.
% kobaltu a 90 hmot. % m&di. Stérbina me-
zi hranami trubek byla 1,5 mm Sirokd. Inten-
zita magnetického pole ¢inila 14500 Oe.
Pevnost v tahu spajeného Svu ¢inila 80 %
pevnosti zdkladniho kovu.

NaruSeni trubek vzniklo v pédjeném 3vu
p¥ primérném pnuti 343,2 MPa.
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Priklad 4
_ Byly péjeny ocelové tyfe priumé&ru 5 mm.
Stérbina mezi tyfemi byla vét§i neZ 7 mm.
Jako t&Zko tavitelnd sloZka byl pouZit Ze-
lezny préSek o zrnitosti ¢éstic 30 um. Bylo
pouZito lehkotavitelné sloZky pajky na béazi
cinu a olova, kterd obsahovala 61 % hmot.
cinu.
Bylo poufZito préskové smdsi, kterda sesta-

vala z 80 % hmot. lehkotavitelné sloZky a

ze 20 % hmot. Zelezného plniva.

Pédjeni se provad&lo zah¥ivdnim ozabovéa-
nim pomoci wolframové spiraly, kterd byla
soustfedné& uspofddédna na spéjené ty¢i. In-
tenzita magnetického pole ve Stérbin& &ini-
la 5 000 Oe.

Vysledky ukézaly, Ze p¥i tak velikych §tér-
bindch, které odpovidaly 1,5 nédsobku pri-
meéru spéjené tyfe, je péjeni zplsobem po-
dle vynélezu moZné. Pevnost spojeni byla
urfena pevnostnimi vlastnostmi lehkotavi-
telné sloZky péjky.

PFedmé&t vyndlezu

Zpisob péjeni €4sti a ferromagnetickych
latek, pfi némZ se vpravi do 3t&rbiny mezi
vzdjemn& péjené Casti slinutd pdjka z pras-
kového Zeleza, obsahujici t&Zkotavitelnou
sloZku, a jejiZ teplota tani leZ{ pod Curieo-
vym bodem pro t&Zkotavitelnou sloZku, na-

JCT, n. p., provoz 7, Blatna

¢eZ se pédsmo spojovani §asti zahfeje aZ na
péjeci teplotu a poté se spdjené &asti zchla-
di, vyznafeny tim, Ze b&hem péjeni se ve

$térbiné vytvari magnetické pole o sile 5000
aZ 20 000 oersted.

Cena: 2,40 Kés



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

