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(57) Anotace:
ZaFizeni pro aplikaci hypotermie s vyuzitim Peltierova ¢lanku
pfi ochlazovini Zivé tkané je sestavend z nosné konstrukce (1),
na kterou je uchycen minimalng jeden chladici blok (5) nebo
minimilné jeden tepelné vodivy blok (12) ake kazdému
chladicimu bloku (5) nebo tepelng vodivému bloku (I12)je
uchyeen Peltieriv élanek (8), kiery je svou studenou stranou
propojen s kontaktnim prvkem (7), ktery je ze strany okoli
izolovan izolaci (6), pro zabranéni kondenzace vzduing
vlhkosti. mimo miste kontaktu se studenou stranou Peltierova
Clanku (8). Kazdy chladiii blok (5) nebe tepelné vodivy blok
{12} jc tvofen tepelné vodivym materialem a je propojen s
nosnou konstrukei (1} spojovacim prvkem (4). Jednotlivé &sti
nosné konstrukee (1) s chladicimi bloky (5) nebo tepeind
vadivymi bloky (12) jsou propojeny upinacim zafizenim (2),
pro zabezpeceni kontaktu kontakiniho prvku (73 se Zivou
tkani. Nesna konstrukce (1) je vybavena otvory pro umoznéni
zavidéni Iékafskych rastrojii a pFistrojii a tepla strana
Peltierova ¢lanku (8) je chlazena, pfigemZ nosna konstrukce
(1), je pevne pfipojitelna k Wizku.




10

t2
W

10

35

40

45

50

35

CZ 303114 B6

Zafizeni pro aplikaci hypotermie

Oblast techniky

Zaiizeni pro aplikaci hypotermie se miiZe zafadit do standardni vybavy posadek rychlé zachranné
sluzby, resuscitaénich oddéleni nebo jednotek intenzivni péfe. Vyznamny pfinos spociva v apli-
kacich na novorozence, u nich? nedoslo k spontannimu dychani do péti minut od porodu. Aplika-
ce zafizeni miZe vyrazné snizit jejich Gmrtnost a postiZeni, nebot” hypotermie ma prokazateiné
pozitivni neuroprotektivni Gginek. Dal3f aplikace zafizeni miZe byt u pacientil lé¢enych chemote-
rapii, kde zabraiuje vypadavani vlasi a GCinné redukuje metabolismus nadorovych bunék.
Pfi urazech hlavy aplikace zafizeni sniZuje otok na mozku. Chranénou konstrukci hypotermicke-
ho zatizeni 1ze pouzit k chlazeni jinych &asti téla (krk, konetiny atp.).

Daosavadni stav techniky

Sougasné feseni hypotermie v terénu pfedstavuii chladici obklady, které se umist'uji pacientovi na
zada, hrudnik, bicho a krk. UdrZovani cilové teploty je velmi obtizné a vyZzaduje znaCne usili
ofetiujiciho personalu. Déle zde hrozi velké riziko prechlazeni, které vede ke vzniku omrzlin,
metoda vyZaduje velky objem prostfedkil a brani pfistupu k pacientovi. Lednice s obklady je
nepfetrzité napajena pres elektricky kabel z autobaterie sanitky a pii del3im Cekani na vyjezd
dochézi k vybiti, lednice nékdy chladi nedostatecné, jindy naopak mrazi. Obklady je nutno ménit
kazdou pitlhodinu. Moderngj3i metodou pro staciondrni vyuziti jsou mikroprocesorove fizene ter-
moreguladni systémy zaloZené na cirkulaci vody v matracich a piikryvkach, které ale pro svou
funkei vyZaduji led. Uvedené techniky umoziiuji navozeni pouze hypotermie celkove, ktera s se-
bou nese komplikace. Pro lokélni selektivni chlazeni hiavy se dnes pouZivaji vodni Cepice s cir-
kulaci ochlazené vody. Mezi méné uzivané metody patii inhalace ochlazeného plynu. Vdechova-
nim ochlazené nasycené pary se chladi oblast hlavy, krku, hrudniku a jadra. PouZiva se v nemoc-
nicich i v sanitnich vozech. Zpiisobuje zanéty a ma asteéné negativni vliv na organismus. Mezi
nové techniky chlazeni patii intranazalni (nosohltanové) chlazeni. Daldi metody dosahovani
hypotermie jsou invazivni a jejich pouziti vyzaduje ptitomnost odetfujictho I¢kafe (mimotélni
obéh, intravaskulami chlazeni, lavaze télnich dutin apod.).

Jediné doposud oficialné schvalené zafizeni urené k neinvazivnimu lokalnimu chlazeni je chla-
dici ¢epice ,,Olympic Cooi~Cap Systém' urcené pro zéchranu pacientl postizenych stfedné téz-
kou a t&¥kou hypoxickou ischémii. Podobnou funkei chlazeni pini i matracové vodni systémy
s cirkulaci kapaliny. UmoZfiuii viak navodit pouze hypotermii celkovou, a to v prostorach ne-
mocnice.

Ze stavu techniky jsou zndma fegeni s vyuZitim Peltierova ¢lanku pro chlazeni Zivé tkané. Jde
napf. o feseni dle spisu US 6 125 636 Thermo-voltaic personal cooling device, v tomto feSeni
nelze nalézt izolaci chladiciho-vyhfivaciho prvku, dale je kontaktni prvek propojen s nosnou
konstrukci zafizeni, k nim je pFipojen Peltieruv ¢linek s pHpojenym chladicim prvkem, na rozdil
od nami navrhovaného uspof4dani nosna konstrukce - chladici blok — Peltierlv ¢lanek — opérny
nebo kontakini prvek. Zafizeni dle tohoto Fedeni je uréeno k chlazeni malych ploch a jednotliva
chlazeni nelze vzajemné propojit. Nami navrhované feeni umozilyje vzéjemné propojeni pro-
sttednictvim nosné konstrukce vice chladicich — vyhfivacich prvki a tim vyhovét pozadavku roz-
sahu o$etfované plochy.

Pro ochlazeni Peltierova ¢lanku je vyuZit pouze ventilator. V nami navrhovaném feSeni pfedpo-
kladdme ke chlazeni vyuzit i vodniho chlazeni, v pfipadé€ chlazeni pomoci ventilatoru navrhuje-
me regulaci chladiciho vykonu i mechanicky pomoci zmény saciho a vytlaéného priifezu ventila-
torového bloku. Pfedmétem fefeni je také ochrana tvaru chladiciho prvku ve styku s chlazenou
tkani na rozdil od nadeho feSeni, kde tvar chladictho prvku neni relevantni.
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Dalsim zndmym teSenim je feSeni dle spisu US 5800490 Lightweight portable cooling or
heating device with multiple application. V tomto feSeni je Peltierv &lanek spojen s chladigem
prostfednictvim jedné ze dvou tepelné vodivych desek umisténych na obou stranich Peltierova
¢lanku, V nami navrhovaném feSeni nejsou k obéma stranam Peltierova &lanku pfipevnény
tepeiné vodivé desky. Peltieriiv ¢lanek je pfipevnén bezprostiedné k chladicimu bloku, nebo
tepelné vodivému bloku, nebo kontaktnimu prvku. Ohf¥ivaci a chladici zafizeni obsahuje izolaéni
prvek na bocnich stranach Peltierova ¢lanku, na rozdil od nami navrhovaného Feseni, kde je
pouzit Peltieriiv ¢lanek bez boénich izolagnich prvki. Dale je v tomto Fedeni k desce na strané
téla pfipevnén gelovy sadek s pruznou sténou. V nami navrhovaném feseni je gelovy sacek pouzit
Jako kontaktni prvek bez pripevnéni, bez narokii na .,pruznost“ jeho stény.

Pritlatna sila chladiciho prvku je v feSeni dle amerického spisu zajistovana plastém zafizeni, jez
miZe byt pruzny nebo tuhy—déleny (urdita forma ortézy), primamé zajistujici pilnuti ,termo-
elektrické sestavy™ ke konceting a fixaci konéetiny. V nami navrhovaném zatizeni je pritlaéna
sila vyvozovana prostfednictvim nosné konstrukce, umoziiujici kontrolu jeji velikosti-- minimali-
zaci jeji velikosti, Termoelektricka sestava je umisténa v pétistranném krytu s kryci deskou, tj.
zapouzdiena a vkladana do obaiu (ortézy), na rozdil od nami navrhovaného feseni, které neni za-
pouzdieno a je soucasti pfimo nosné konstrukce.

Dalsim znamym feSenim je feseni dle spisu GB 2 422 109 s nazvem Apparatus For Providing
a Heating and Cooling Effect to a Human or animal body.

Zatizeni dle této prihlasky je sestaveno z alespoii jednoho roztazitelného obalu schopného gene-
rovat pfitlatnou silu ve zminéné oblasti a prostiedkii pro zabezpeeni kontaktu roztazitelného
obalu se zminénou oblasti. V nasem feseni nedefinujeme ptitlaény obal. Definujeme nosnou kon-
strukei, ktera vytvari predpokiad omezeni pritoku krve pfi aplikaci naseho zafizeni.

Dle naroku 9-12 tohoto Feseni je roztaZitelny obal schopen roztazeni pomoci tekutiny pEivadéné
do obalu (nafukovaci obal) a tim dojde k vyvozeni pfitlaéné sily. V nasem feSeni neni sadek
s gelem roztazitelny, piitlaéna sila je vyvozovana jinym principem, mechanicky.

Dle naroku 14 tohoto feseni je konduktivni material vloZen pFinejmensim ze dvou navzijem
pohyblivych dila a zatizeni slou?i i jako dlaha pro fixaci poskozenych kondetin. V nami navrho-
vanem feSeni je pouZit pouze jeden konduktivni dil, nade zatizeni neslouZi jako dlaha pro fixaci
poskozenych konéetin.

A daéle je znamo Feeni dle spisu JP 2006/230 761 s nazvem Medical Peltier Type Partial Cooling
Apparatus.

Pfedmetem vynilezu je uziti Peltierova Elinku v lékaistvi. Z popisu neni ziejmé, zda zatizeni
slouZi ke chiazeni téla, nebo biologického materialu (krve, organd uréenych pro transplantaci).
Z graficke prilohy vyplyva, ze zafizeni je uréeno pro vychlazovéni vody po chlazeni Peltierova
¢lanku, ktery je soucasti I¢karské sondy pikladané prostiednictvim teplovodivé vrstvy k mistu
zranéni. Pro chlazeni Peltierova &ldnku je vyuzivano specialni chladici zafizen] pro piesné vy-
chiazovani chladici vody pfivadéné k tepté strang Peltierova ¢ldnku. V nadmi navrhovaném reseni
neni specidlng teplotné pfipravovana kapalina pro chlazen{ Peltierova &lanku.

Podstata vynilezu

Zafizeni pro aplikaci hypotermie slouZici k chlazeni zivé tkané (nap. hlavy) za (ielem navozeni
mirne hypotermie i v terénu. Hypotermie neboli podchlazeni je novy progresivni piistup, apliko-
vany pii resuscitaci pacientli s hypoxickoischemickou encefalopatii (poskozenim mozku z nedo-
statku Kysliku), ktery zvy$uje Sanci pacienta na preZiti. Zafizeni umozni piisobenim chladu
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vyznamné snizit spotfebu kysliku, utlumit fyziologické pochody a zabranit tak aktivaci patofyzio-
logickych procesi, které vedou k poskozeni mozku a nasledné psychomotorické retardaci nebo
smrti. Zatizeni zmirfiuje nebo zcela eliminuje neurologické nasledky zpusobené nedostatecnym
zasobenim mozku kyslikem a zvyduje tak nad&ji pacienta na ndvrat do mormalniho Zivota.
P razech hlavy zafizeni brani vzniku mozkového edému. Podstatou pfedmétu technickeho
fedeni je vyuziti Peltierova &lanku v konstrukci chiadiciho prvku zafizeni pro zabezpeteni odvo-
du tepelné energie ze Zivé tkané. K zabezpefeni odvodu tepeiné energie z chladiciho prvku je
vyuzito vodniho resp. vzduchového chlazeni. Teplosménnd plocha chladiciho prvku muze byt
tyofena napf. zdravotné nezdvadnym krytem tepelné vodivé napf. gelové vyplné kontaktniho prv-
ku chladiciho zafizeni.

Primarni systém chlazeni tvofi kontaktni prvek s Zivou tkini, dale chladici prvek a Peltieriv
lanek, ktery je na jedné strané prichycen k chladicimu prvku. Sekundarni systém chlazeni je
tvoten teplou stranou Peltierova ¢lanku a chladicim blokem, chlazenym chladicim médiem.

Vazba mezi chladicim prvkem a télesnou tkani je realizovana prostiednictvim tepelné vedivého
kontaktniho prvku, napf. gelového prvku, nebo gelovE vrstvy. Chladici prvky jsou umistény
v nosné konstrukei, ktera umoziiuje tvarové piizplsobeni teplosménné plochy chlazené zivé tka-
ni. Kontaktni prvek miZe byt vybaven senzorem pro sledovani teploty a tlaku mezi kontaktnim
prvkem a chlazenou Zivou tkani.

Zatizeni se sklada z nosného prvku — skeletu, ke kterému jsou upnuty jednotlivé Casti zafizeni.
Tvar skeletu je anatomicky piizpisoben tvaru télesné tkan€, napf. hlavy. Sefizeni kontaktu kon-
taktniho prvku se Zivou tkani umoZziiuje upinaci zafizeni. Tvar skeletu umoziuje pevné uchyceni
k lzku a fixaci zivé tkan& (pacienta) ve spravné pracovni poloze. Nosny prvek tvofi dostateéné
lchka a tuh4 konstrukee.

Jako chiadici prvek je pouzit Peltierdv &ianek. Ovlidéni a regulace vykonu chladicihe prvku —
Peltierova &lanku je zavislé na velikosti napajeciho proudu. Jako zdroj energie muze byt pouzita
el. sit’ a transformator (v prostorich nemocnice), nebo el. akumulatorova baterie, nebo muze byt
vyuZito napajeni ze zastavby sanitniho vozu &i zachranné helikoptéry nebo jiného zafizeni se
zdrojem elektrického proudu s potfebnymi parametry. Ovladani zatizeni miZe byt v rezimu ma-
nualnim nebo automatickém nebo poloautomatickém. Peltierovy &lanky teplo odebiraji Z jedné
strany (prosttedi) a pfevadéji na stranu druhou, pricemz produkuji samy teplo, a proto musi byt
zafizeni opatieno systémem sekundarni chlazeni, ktery toto teplo kontinualng odvadi a zabrafuje
poskozeni elektrotechnickych soucasti.

Sekundami systém chlazeni se sklada z tepelné vodivého (napf. médéného) bloku, a hadiek pro
vedeni chladici kapaliny, vodni pumpy a nadrze chladici kapalmy ¢i napojeni na vodovodni sys-
tém. Vyznamnou &asti sekundamiho systému chiazeni kapalinou je tepelné vodivy (napt. méde-
ny) chladici blok. Ukolem chladiciho bloku je prostiednictvim proudiciho média odebirat tepel-
nou energii z Peltierova &lanku a transportovat ji mimo napf. do nadrZe, ze které kapalina milZe
odevzdavat ¢ast tepla do okoli. Chladici blok je zhotoven z tepelné vodivého materialu (napf.
médi nebo stfibra), a to bud’ jako masiv (jeden celek), nebo jako déleny blok, kdy je ast bioku na
strané styku s Peltierovym &lankem provedena z tepelnévodivého materialu a Cast, ktera je ve
styku s okolnim prostfedim je provedena z materilu tepelné méné vodivého nebo teplonevodi-
vého. Pouzitim déleného bloku lze dosahnout nizsi hmotnosti zafizeni pii stejné efektivité chlaze-
ni. Chladici blok s kapalinovym chlazenim je opatfen chladicim kanalem, v némz proudi chladici
médium. Pro G¢inny odvod tepla je pro chladici blok podstatny tvar a provedeni chladiciho kanal-
ku. Uchyceni Peitierova élanku k chladicimu bioku je zajisténo tuhym a kontaktnim spojem.

Prostfednictvim kontaktniho prvku napk. gelové vyplné kontaktniho prvku je zajistén mékky
kontakt s Zivou tkani a odvod tepla ze Zivé tkané. Material kontaktniho prvku musi byt biokom-
patibilni, protoze dochazi ke kontaktu se Zivou tkani. Vyplii kontaktniho prvku, je tepelné vodiva
a zdravotné nezavadna. Tlak a teplotu miiZe snimat soustava senzori umisténych, v kontaktnim
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prvku co nejblize Zivé tkani. Vnéjsi strana kontaktniho prvku maze byt tepelné izolovana vidi
okoli.

Vyhodou zafizeni pro aplikaci hypotermie je jeho plna mortalita, snadna a presna regulace cilové
teploty v misté styku kontaktniho prvku se Zivou tkani velikosti napajeciho proudu, moznost pii-
padného zahtivani reverzaci proudu. Zafizeni pro aplikaci hypotermie nepotfebuje pro svou funk-
¢i led. Zafizeni pro aplikaci hypotermie umozfiuje snimani kontaktni teploty a kontaktniho tlaku
a pofizeni zdznamu téchto velidin v prib&hu aplikace zafizeni.

Piehled obrazkd na vykresech

Vynalez je blize osvétlen na piiloZzenych vykresech, kde na obr. 1 je znazomnén celkovy pohled
na zafizeni, kdy zafizeni je aplikovano na hlavé pacienta a sckundarni systém chlazeni vyuzivé
chladici kapalinu. Vykresy 2, 3 a 4 znazorfiuji zafizeni v jednotlivych pohledech. Obr. 5 znazor-
fiuje tvar kanalku v chladicim bloku. Obr. 6 znazorfiuje fez chladicim blokem, OQbr. 7, 8 a 9 zna-
zoruji provedeni zafizeni pro variantu se vzduchovym sekunddrnim chladicim systémem.
Naobr. 10 a 11 je zobrazena aplikace zafizeni pfi chlazeni konéetiny, s kapalinovym sekundar-
nim chladicim systémem.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Zafizeni pro aplikaci hypotermie sestavené z nosné konstrukce 1, na kterou je uchycen minimai-
né jeden chladici blok 3 a nebo tepelné vodivy blok 12. Ke kazdému chladicimu bloku 5 nebo
tepeing vodivému bloku 12 je uchycen Peltierdv clanek 8, ktery je svou studenou stranou propo-
Jjen s kontaktnim prvkem 7, ktery miize byt vybaven senzory pro sniméni kontaktni teploty
s Zivou tkani a kontaktniho tlaku. Kontaktni prvek 7 je ze strany okoli izolovan izolaci 6, pro
zabranéni kondenzace vzduiné vlhkosti, mimo misto kontaktu se studenou stramou Peltierova
Clanku 8. Chladici blok 5 nebo tepeln& vodivy blok 12 je tvofen tepelné vodivym materidlem aje
propojen s nosnym skeletem spojovacim prvkem 4. Nosné konstrukce 1 je vyrobena z dostatedné
tuh¢ho materidlu, tak, aby byl umoznén pozadovany kontakt mezi kontaktnim prvkem 7 a Zivou
tkani. Jednotlivé Casti nosné konstrukce 1 s chladicimi bloky 3 nebo tepelné vodivymi bloky 12
Jsou propojeny upinacim zafizenim 2, pro zabezpe&eni kontaktu kontaktniho prvku 7 se Zivou
tkani. Nosna konstrukce 1 je vybavena otvory pro umoznéni zavadéni Iékaiskych nastroji a pfi-
strojil. Tepla strana Peltierova élanku 8 je chlazena.

Ptiklad 2

Zafizeni pro aplikaci hypotermie sestavené z nosné konstrukce |, na kterou je uchycen minimal-
né jeden chladici blok 3 a nebo tepelné vodivy blok 12. Ke kazdému chladicimu bloku 5 nebo te-
pelné vodivému bloku 12 je uchycen Peltieriiv €lanek 8, ktery je svou studenou stranou propojen
s chladicim prvkem 11, jehoZ funkce je opérna pro kontaktni prvek 7 a soudasné zvétSenim chla-
dici plochy intenzifikuje odvod tepla z kontaktniho prvku 7 do studené strany Peltierova ¢lanku
8. Kontaktni prvek 7 miize byt vybaven senzory pro snimani kontaktni teploty s Zivou tkani
a kontaktniho tlaku. Chladici blok 5 nebo tepelng vodivy blok 12 je tvofen tepelné vedivym
materidlem a je propojen s nosnym skeletem spojovacim prvkem 4. Zatizeni je chlazeno. Nosn4
konstrukee 1 je vyrobena z dostatedné tuhého materialu, tak, aby byl umoznén pozadovany kon-
takt mezi kontaktnim prvkem 7 a Zivou tkani pomoci upinaciho zafizeni 2. Jednotlivé &asti nosné
konstrukee 1 s chladicimi bloky 5 nebo tepelné vodivymi bloky 12 jsou propojeny upinacim zafi-
zenim 2, pro zabezpeceni kontaktu kontaktniho prvku 7 se Zivou tkani. Nosna konstrukce | je
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vybavena otvory pro umoznéni zavadéni 1ékatskych nastroji a pfistroji. Kontaktni prvek 7 nebo
chladici prvek 11 je ze strany okoli izolovan izolaci 6, pro zabranéni kondenzace vzduéné vlhkos-
ti.

Priklad 3

ZaFizeni pro aplikaci hypotermie sestavené z nosné konstrukce 1, na kterou je uchycen minimal-
né jeden chladici blok 5. Ke kazdému chladicimu bloku 3 je uchycen Peltieriv ¢lanek 8, ktery je
svou studenou stranou propojen s chladicim prvkem 11 kontaktnim prvkem 7, ktety mize byt
vybaven senzory pro snimani kontaktni teploty s Zivou tkani a kontaktniho tlaku. Chladici blok 5
je tvoten tepelné vodivym materidlem a je propojen s nosnym skeletem spojovacim prvkem 4.
Nosna konstrukce 1 je vyrobena z dostateéné tuhého materialu, tak, aby byl umoznén pozadova-
ny kontakt mezi kontaktnim prvkem 7 a Zivou tkani pomoci upinaciho zatizeni 2. Jednotlivé dasti
nosné konstrukce 1 s chladicimi bloky 5 jsou propojeny upinacim zafizenim 2, pro zabezpeceni
kontaktu kontaktniho prvku 7 se Zivou tkani. Zafizeni je ochlazeno sekundarnim chladicim syste-
mem, kdy v kazdém z chladicich bloki 5 je kanal 10 slouZici pro pritok chladici kapaliny.
Na kadém konci chladiciho kanalu 10 je koncovy Sroub 9 na némz je nasazena hadic¢ka 3 pro
pfivod a nebo odvod chladici kapaliny z kanalu 10. Chladici kanal 10 ma takovy tvar, aby zajistil
efektivni odvod tepla z teplé strany Peltierova ¢lanku 8.

Piiklad 4

Zatizeni pro aplikaci hypotermie sestavené z nosné konstrukce 1, na kterou je uchycen minimal-
n& jeden chladici blok 5 a nebo tepelné vodivy blok 12. Ke kazdému chladicimu bloku 3 nebo
tepelng vodivému bloku 12 je uchycen Peltieriiv €lanek 8, ktery je svou studenou stranou propo-
jen s chladicim prvkem 1} kontaktnim prvkem 7, ktery miiZe byt vybaven senzory pro snimani
kontaktni teploty s Zivou tkani a kontakiniho tlaku. Nosné konstrukce 1 je vyrobena z dostatecné
tuhého materialy, tak, aby byl umoznén pozadovany kontakt mezi kontaktnim prvkem 7 a Zivou
tkani pomoci upinaciho zatizeni 2. Jednotlivé &asti nosné konstrukee 1 s chladicimi bloky S jsou
propojeny upinacim zafizenim 2, pro zabezpeCeni kontaktu kontaktniho prvku 7 se Zivou tkani.
Zatizeni je chlazeno sekundarnim chladicim systémem, ktery tvofi tepelné vodivy blok 12, ktery
je na jedné stran& pripevnén K teplé strané Peltierova ¢lanku 8, tak aby byl zarucen dokonaly kon-
takt, ktery umozni odvod tepla z teplé strany Peltierova ¢lanku 8. Na strang, ktera neni v kontaktu
s Peltierovym &lankem 8 je tepeln& vodivy blok 12 tvofen takovou plochou, ktera zabezpeti
dostateény odvod tepla z teplé strany Peltierova clanku 8. Tepelné vodivy blok 12 je p¥ipevnén
k nosné konstrukci 1. Na tepelné vodivy blok 12 je pFipevnén ventilatorovy blok 13, tvofeny ven-
tilatorem 14 a nosnou konstrukci ventilitoru 14, s moZnosti mechanicky regulovat mnozstvi chla-
diciho vzduchu zménou velikosti priiduch na strané séni nebo vystupu vzduchu nebo zménou
pottu otadek ventilatoru 14 ventildtorového bloku 13. Ventilator 14 mize byt propojen piimo
s tepelné vodicim blokem 12, bez pFitomnosti nosné konstrukce ventilatoru 14. Mnozstvi chladi-
ciho vzduchu neni reguiovano nebo je regulovano zménou podtu otacek.

Pfiklad 5

Zatizeni pro aplikaci hypotermie sestavené z nosné konstrukee 1, na kterou je uchycen minimal-
né jeden chladici blok 5. Ke kazdému chladicimu bloku 5 je uchycen Peltieriv ¢lanek 8, ktery je
svou studenou stranou propojen s chladicim prvkem 11 kontaktnim prvkem 7, ktery muze byt
vybaven senzory pro snimani kontakini teploty s Zivou tkani a kontaktniho tlaku. O chladici
prvek 11 se opira kontaktni prvek 7, ktery miize byt vybaven senzory pro snimani kontaktni tep-
loty s zivou tkani a kontaktniho tlaku. Nosna konstrukce 1 je vyrobena z dostate¢né tuhého mate-
ridlu, tak, aby byl umoZnén pozadovany kontakt mezi kontakinim prvkem 7 a Zivou tkdni pomoci
upinaciho zafizeni 2, pro zabezpegeni kontaktu kontaktniho prvku 7 se zivou tkani. Zafizeni je
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chlazeno sekundérnim systémem chlazeni, kdy jako chladici médium je pouzita kapalina nebo
vzduch. Zatizeni umoZziiuje zménou parametri elektrického proudu prochazejiciho Peltierovym
¢lankem 8 nebo intenzitou chlazeni pomoci sekundarniho chiadiciho systému ménit mnozstvi
odvadéné nebo pfivadéné energie k povrehu Zivé tkang.

Pramyslova vyuzitelnost

Zafizeni pro aplikaci hypotermie by mélo slouzit k chlazeni zivé tkané za acelem navozeni hypo-
termie i vterénu. Navrzené zafizeni se miZe zafadit do standardni vybavy posadek rychié
zachranné sluzby, resuscitatnich oddéleni nebo jednotek intenzivni péce.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro aplikaci hypotermie s vyuZitim Peitierova ¢lanku pii ochlazovéani zivé tkang,
vyznadujici se tim, Ze je sestavené z nosné konstrukce (1), na kterou je uchycen mini-
malné jeden chladici blok (5) nebo minimalng jeden tepelnd vodivy blok (12) a ke kazdému
chladicimu bloku (5) nebo tepelné vodivému bloku (12) je uchycen Peltieriiv &lanek (8), ktery je
svou studenou stranou propojen s kontaktnim prvkem (7), ktery je ze strany okoli izolovan izola-
ci (6), pro zabranéni kondenzace vzduiné vihkosti, mimo misto kontaktu se studenou stranou
Peltierova &lanku (8), kazdy chladici blok (5) nebo tepelng vodivy blok (12) je tvofen tepelng
vodivym materialem a je propajen s nosnou konstrukci (1) spojovacim prvkem (4), jednotlivé
¢asti nosné konstrukce (1) s chiadicimi bloky (5) nebo tepelnd vodivymi bloky (12) jsou propoje-
ny upinacim zatizenim (2), pro zabezpedeni kontaktu kontaktniho prvku (7) se Zivou tkani, nosnd
konstrukee (1) je vybavena otvory pro umoznéni zavadéni lékaiskych nastrojh a pfistroji a tepla
strana Peltierova clanku (8) je chlazena, pFitemz nosna konstrukce (1), je pevné pripojitelna
k ldzku.

2. Zafizeni podle naroku |, vyznaéujici se tim, 2e ke kazdému chladicimu bloku
(5) nebo tepelné vodivému bloku (12) je uchycen Peltiertiv &lanek (8), ktery je svou studenou
stranou propojen s tepelné vodivym chladicim prvkem (11).

3. Zafizeni podle naroku 1, vyznaéujiei se tim, Ze zafizeni je chlazeno sekundar-
nim chladicim systémem, kdy v kazdém z chladicich bloki (5) je kanal (10) slouzici pro pritok
chladici kapaliny a na kazdém konci chladiciho kanalu (10) Jje koncovy Sroub (9) na némz je
nasazena hadicka (3) pro pfivod a nebo odvod chladici kapaliny z kanalu (10), chiadici kanal (10)
ma tvar, umozfiujici efektivni odvod tepla z teplé strany Peltierova &lanku (8).

4. Zafizeni podle niroku 1, vyznadujici se tim, Zc zafizeni je chlazeno sekundar-
nim chladicim systémem, ktery tvofi tepeln& vodivy blok (12), ktery je na jedné strané pfipevnén
k teplé strané Peltierova ¢lanku (8), tak, aby byl zaru¢en dokonaly kontakt, ktery umozni odvod
tepla z teplé strany Peltierova &lanku (8), na strang, ktera neni v kontaktu s Peltierovym &lankem
(8) je tepelné vodivy blok (12), tepelné vodivy blok (12) je pfipevnén k nosné konstrukei ()
pomoci spojovacich prvki (4). na tepetné vodivy blok (12) je pfipevnén ventilatorovy blok (13),
tvofeny ventildtorem (14) a nosnou konstrukci ventilatoru, s moznost; mechanicky reguiovat
mnoZstvi chladiciho vzduchu zménou velikosti priiduchd na strané sani nebo vystupu vzduchu
nebo zménou podtu otaéek ventilatoru (14) ventilatorového bloku (13), nebo Je ventilator propo-
jen pfimo s tepelné vodivym blokem (12), bez ptitomnosti nosné konstrukce ventilatoru. mnozst-
vi chladiciho vzduchu neni regulovano nebo je regulovano zménou poctu otadek.
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5. Zafizeni podle narokGi 1 a2 4, vyznadujici se tim, Ze kontaktni prvek (7)je vyba-
ven senzory pro snimani kontaktni teploty s Zivou tkani a kontaktniho tlaku,
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Obr. 1
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Obr. 5
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Obr. 10
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