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(54) Title: TORQUE TRANSMITTER
(54) Bezeichnung : DREHMOMENTUBERTRAGUNGSEINRICHTUNG

10 (57) Abstract: The invention relates to a torque transmitter
36 32 ,/ (10) for transmitting a torque between a drive side and an
12 38 / output side of a vehicle comprising a housing (12) for

receiving a fluid and, arranged therein, a clutch device (14)
with at least one clutch input (18) and at least one clutch
output (18) which can be brought into frictional engagement
with the former, and a torsional vibration damper (20) with a
damper stage, having a damper input element (22) which can
be rotated to a limited extent with respect to a damper output
element (28) via the action of an energy store unit (24),
wherein the damper input element has an input-side loading
region (40) and the damper output element has an output-
side loading region (42) for loading the energy store umit,
wherein the damper output element is rotationally fixed with
respect to an output element (30) which can be connected
fixedly to a transmission input shaft so as to rotate with it,
and to an absorber device (32) having an absorber mass unit
(38) which is arranged on an absorber mass support (34).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Drehmomentiibertragungseinrichtung (10) zur Ubertragung
eines Drehmoments
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

zwischen einer Antriebsseite und einer Abtriebsseite eines Fahrzeugs umfassend ein Gehduse (12) zur Aufnahme eines Fluids
sowie darin angeordnet eine Kupplungseinrichtung (14) mit wenigstens einem Kupplungseingang (18) und wenigstens einem mit
diesem in Reibeingriff bringbaren Kupplungsausgang (18), sowie ein Torsionsschwingungsddmpter (20) mit einer Dampferstufe,
aufweisend ein Dampfereingangselement (22), das iiber die Wirkung einer Energiespeichereinheit (24) gegeniiber einem
Dampferausgangselement (28) begrenzt verdrehbar ist, wobei das Dampfereingangselement einen eingangsseitigen
Beaufschlagungsbereich (40) und das Dampferausgangselement einen ausgangsseitigen Beaufschlagungsbereich (42) zur
Beaufschlagung der Energiespeichereinheit aufweisen, wobei das Dampferausgangselement gegeniiber einem mit einer
Getriebeeingangswelle drehfest verbindbaren Abtriebselement (30) drehfest ist wie auch eine Tilgereinrichtung (32) aufweisend
eine an einem Tilgermassentréger (34) angeordnete Tilgermasseneinheit (38)
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Drehmomentiibertragungseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine DrehmomentUibertragungseinrichtung mit den Merkmalen
gemaf dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Leistungsfahigkeit einer Drehnmomentubertragungs-
einrichtung zu erhohen. Weiterhin soll die Schwingungsdampfung verbessert werden.
Weiterhin sollen die Energiespeichereinheiten entlastet werden. Weiterhin soll der
Herstellungsaufwand verringert werden. Weiterhin sollen die Herstellungskosten redu-

ziert werden.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe durch eine Drenmomentlubertragungseinrich-
tung mit den Merkmalen gemaf Anspruch 1 gelost. Dementsprechend wird eine
Drehmomentiibertragungseinrichtung zur Ubertragung eines Drehmoments zwischen
einer Antriebsseite und einer Abtriebsseite eines Fahrzeugs vorgeschlagen, umfas-
send ein Gehause zur Aufnahme eines Fluids sowie darin angeordnet eine Kupp-
lungseinrichtung mit wenigstens einem Kupplungseingang und wenigstens einem mit
diesem in Reibeingriff bringbaren Kupplungsausgang, sowie ein Torsionsschwin-
gungsdampfer mit einer Dampferstufe, aufweisend ein Dampfereingangselement, das
uber die Wirkung einer Energiespeichereinheit gegenltber einem Dampferausgangs-
element begrenzt verdrehbar ist, wobei das Dampfereingangselement einen ein-
gangsseitigen Beaufschlagungsbereich und das Dampferausgangselement einen
ausgangsseitigen Beaufschlagungsbereich zur Beaufschlagung der Energiespeicher-
einheit aufweisen, wobei das Dampferausgangsteil gegenuber einem mit einer Getrie-
beeingangswelle drehfest verbindbaren Abtriebselement drehfest ist und eine Tilge-
reinrichtung aufweisend eine an einem Tilgermassentrager angeordnete Tilgermasse-

neinheit.

Eine Energiespeichereinheit kann ein einzelnes Energiespeicherelement oder eine
Gruppe von Energiespeicherelementen umfassen, die wirksam zwischen einem ein-
gangsseitigen Beaufschlagungsbereich des Dampfereingangselements und einem

ausgangsseitigen Beaufschlagungsbereich des Dampferausgangselements angeord-
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net sind. Dabei kdbnnen die Energiespeicherelemente der Gruppe auch verschachtelt,

insbesondere als Innenfeder und AulRenfeder, sein.

Eine Tilgermasseneinheit kann ein einzelnes Tilgermassenelement oder eine Gruppe

von Tilgermassenelementen umfassen, die miteinander fest verbunden sind.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist das Energiespeicher-
element als Schraubenfeder, insbesondere als Bogenfeder oder als Druckfeder aus-
gebildet. Auch kann ein weiteres Energiespeicherelement als Bogenfeder oder als

Druckfeder ausgefuhrt sein.

In einer weiteren speziellen Ausgestaltung der Erfindung ist das Dampfereingangs-

element drehfest mit dem Kupplungsausgang verbunden.

In einer weiteren speziellen Ausgestaltung der Erfindung ist das Dampfereingangs-
element gegenlber dem Kupplungsausgang uber die Wirkung einer zweiten Damp-
ferstufe, umfassend wenigstens eine weitere Energiespeichereinheit, begrenzt ver-
drehbar.

In einer weiteren speziellen Ausgestaltung der Erfindung ist die Tilgereinrichtung als
Fliehkraftpendeleinrichtung ausgebildet und die Tilgermasseneinheit als Pendelmas-

seneinheit ausgebildet.

In einer weiteren speziellen Ausgestaltung der Erfindung liegt ein Verhaltnis aus An-
zahl Energiespeichereinheit zu Anzahl Tilgermasseneinheit zwischen 0,5 und 2. Vor-
zugsweise betragt das Verhaltnis 1. Insbesondere ist das Verhaltnis eine ganze Zahl.

In einer weiteren speziellen Ausgestaltung der Erfindung liegt das Verhaltnis aus dem
gesamten von allen Tilgermasseneinheiten eingenommenen Volumen zu dem

ten von allen Energiespeichereinheiten eingenommenen Volumen zwischen 0,3 und
2,3 liegt.
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In einer weiteren speziellen Ausgestaltung der Erfindung liegt das Verhaltnis aus dem
gesamten von allen Tilgermasseneinheiten eingenommenen Volumen zu dem

ten von allen Energiespeichereinheiten eingenommenen Differenzvolumen zwischen
0,7 und 6.

In einer weiteren speziellen Ausgestaltung der Erfindung liegt das Verhaltnis aus der
Gesamtmasse aller Tilgermasseneinheitenzu der Gesamtmasse aller

reinheiten zwischen 0,75 und 5,5.

In einer weiteren speziellen Ausgestaltung der Erfindung liegt das Verhaltnis aus dem
Verhaltnis aus der Gesamtmasse aller Tilgermasseneinheiten zu der Gesamtmasse
aller Energiespeichereinheiten zu dem Verhaltnis aus dem gesamten von allen Til-
germasseneinheiten eingenommenen Volumen zu dem gesamten von allen

speichereinheiten eingenommenen Differenzvolumen zwischen 0,35 und 3.

Insgesamt ist das Volumen 100 der Energiespeichereinheit das von der diese umge-
benden AuRenumrissflache 104 eingeschlossene Volumen, wie in Figur 3 gezeigt. In-
sbesondere bei Ausbildung der Energiespeichereinheit als Schraubenfeder ist das Vo-
lumen bei einer geraden Feder das von dieser eingenommene Zylindervolumen und

bei einer Bogenfeder das Torusabschnittsvolumen.

Differenzvolumen 102 in Bezug auf die Energiespeichereinheit ist das Volumen gebil-
det aus der Differenz zwischen dem Volumen 100 gemal obiger Definition und dem
von der Innenumrissflache 106 eingenommenen Volumen, wie dies Figur 3 veran-
schaulicht. Insbesondere bei Ausbildung der Energiespeichereinheit als Schraubenfe-
der ist das Differenzvolumen bei einer geraden Feder das Volumen des den Feder-
windungsbereich zwischen der Auf3en- und Innenumrissflache der Schraubenfeder
einnehmenden Hohlzylinders bzw. Hohltorusabschnitts (bei Bogenfedern) 103.

Die Drehmomentubertragungseinrichtung kann als hydrodynamischer Drehmoment-

wandler umfassend ein Pumpenrad sowie ein Turbinenrad oder als nass laufende
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Kupplungseinrichtung, speziell als Doppelkupplungseinrichtung und/oder als Anfahr-
kupplung ausgefuhrt sein.

Die Erfindung wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die Abbildungen ausfuhrlich

beschrieben. Es zeigen im Einzelnen:

Figur 1: Ausschnitt eines Querschnitts einer Drehmomentibertragungseinrich-
tung in einer speziellen Ausfihrungsform der Erfindung.

Figur 2: Draufsicht auf eine Drehmomentubertragungseinrichtung in einer weite-

ren speziellen Ausfuhrungsform der Erfindung.

Figur 3: Darstellung einer als Schraubenfeder, insbesondere als Bogenfeder
ausgebildeten Energiespeichereinheit wie diese bei einer weiteren spe-
ziellen Ausfuhrungsform der Erfindung eingesetzt werden kann.

Figur 1 zeigt eine Drehmomentubertragungseinrichtung 10 in einer speziellen Ausfih-
rungsform der Erfindung in Form eines hydrodynamischen Drehmomentwandlers zur
Ubertragung eines Drehmoments zwischen einer Antriebsseite und einer Abtriebsseite
umfassend ein Gehause 12 zur Aufnahme eines Fluids sowie darin angeordnet eine
Kupplungseinrichtung 14 mit einem Kupplungseingang 16 und einem mit diesem in
Reibeingriff bringbaren Kupplungsausgang 18.

Weiterhin ist in dem Gehause 12 ein Torsionsschwingungsdampfer 20 mit einem
Dampfereingangselement 22, das Uber die Wirkung einer Energiespeichereinheit 24,
bestehend aus einem Energiespeicherelement 26 gegenuber einem Dampferaus-
gangselement 28 begrenzt verdrehbar ist, wobei das Dampferausgangselement 28
gegenuber einem mit einer Getriebeeingangswelle drehfest verbindbaren Abtriebse-
lement 30 drehfest ist, angeordnet. Das Dampfereingangselement 22 weist einen ein-
gangsseitigen Beaufschlagungsbereich 40 und das Dampferausgangselement 28 ei-

nen ausgangsseitigen Beaufschlagungsbereich 42 zur Beaufschlagung der Energie-
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speichereinheit 24 auf. Dazwischen ist die Energiespeichereinheit 24 wirksam an-
geordnet.

Auch ist in dem Gehause eine Tilgereinrichtung 32, vorzugsweise eine Fliehkraftpen-
deleinrichtung, aufweisend eine an einem Tilgermassentrager 34 angeordnete Tilger-
masseneinheit 36, bestehend aus zwei miteinander fest verbundenen Tilgermassene-
lementen 38, eingebracht. Der Tilgermassentrager 34 ist einteilig mit dem Dampfer-
ausgangselement 28 ausgebildet. Die Tilgermasseneinheit 36 ist radial auerhalb der
Energiespeichereinheit 24 angeordnet.

An dem Abtriebselement 30 ist ein Turbinenrad 44 fest angebracht.

Die Kupplungseinrichtung 14 umfasst ein axial verschiebbares Kolbenelement 46,
zum Betatigen der Kupplungseinrichtung 14. Dazu ist das Kolbenelement 46 mit dem
Gehause 12 drehfest verbunden, hier axial beweglich Gber Blattfedern vernietet.

In Figur 2 ist eine Draufsicht auf eine Drehmomentltbertragungseinrichtung 10 in einer
weiteren speziellen Ausfuhrungsform der Erfindung dargestellt. Dabei sind umfangs-
seitig verteilt insgesamt vier Tilgermasseneinheiten 36 vorgesehen. Der Torsions-
schwingungsdampfer 20 umfasst umfangsseitig verteilt angeordnete, insgesamt vier
Energiespeichereinheiten 24, die jeweils zwischen einem eingangsseitigen Beauf-
schlagungsbereich des Dampfereingangsteils 22 und einem ausgangsseitigen Beauf-

schlagungsbereich des Dampferausgangsteils 28 wirksam angeordnet sind.
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Patentanspriche

Drehmomentiibertragungseinrichtung zur Ubertragung eines Drehmoments
zwischen einer Antriebsseite und einer Abtriebsseite eines Fahrzeugs umfas-
send ein Gehause zur Aufnahme eines Fluids sowie darin angeordnet

eine Kupplungseinrichtung mit wenigstens einem Kupplungseingang und we-
nigstens einem mit diesem in Reibeingriff bringbaren Kupplungsausgang;

ein Torsionsschwingungsdampfer mit einer Dampferstufe, aufweisend ein
Dampfereingangselement, das Uber die Wirkung einer Energiespeichereinheit
gegenuber einem Dampferausgangselement begrenzt verdrehbar ist, wobei
das Dampfereingangselement einen eingangsseitigen Beaufschlagungsbereich
und das Dampferausgangselement einen ausgangsseitigen Beaufschlagung-
sbereich zur Beaufschlagung der Energiespeichereinheit aufweisen, wobei das
Dampferausgangselement gegenuber einem mit einer Getriebeeingangswelle
drehfest verbindbaren Abtriebselement drehfest ist;

eine Tilgereinrichtung aufweisend eine an einem Tilgermassentrager angeord-

nete Tilgermasseneinheit.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach Anspruch 1, wobei das Dampfer-
eingangselement drehfest mit dem Kupplungsausgang verbunden ist.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach Anspruch 1, wobei das Dampfer-
eingangselement gegenuber dem Kupplungsausgang tber die Wirkung einer
zweiten Dampferstufe, umfassend wenigstens eine weitere Energiespeicher-

einheit, begrenzt verdrehbar ist.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, wobei die Tilgereinrichtung als Fliehkraftpendeleinrichtung ausgebildet ist
und die Tilgermasseneinheit als Pendelmasseneinheit ausgebildet ist.
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10.

11.

7

Drehmomenttbertragungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, wobei ein Verhaltnis aus Anzahl Energiespeichereinheit zu Anzahl Tilger-

masseneinheit zwischen 0,5 und 2 liegt.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach Anspruch 5, wobei das Verhaltnis 1
betragt.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, wobei das Ver-
haltnis eine ganze Zahl ist.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, wobei das Verhaltnis aus dem gesamten von allen Tilgermasseneinheiten
eingenommenen Volumen zu dem gesamten von allen Energiespeichereinhei-

ten eingenommenen Volumen zwischen 0,3 und 2,3 liegt.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, wobei das Verhaltnis aus dem gesamten von allen Tilgermasseneinheiten
eingenommenen Volumen zu dem gesamten von allen Energiespeichereinhei-

ten eingenommenen Differenzvolumen zwischen 0,7 und 6 liegt.

Drehmomenttbertragungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, wobei das Verhaltnis aus der Gesamtmasse aller Tilgermasseneinheiten
zu der Gesamtmasse aller Energiespeichereinheiten zwischen 0,75 und 5,5
liegt.

Drehmomentubertragungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, wobei das Verhaltnis aus dem Verhaltnis aus der Gesamtmasse aller Til-
germasseneinheiten zu der Gesamtmasse aller Energiespeichereinheiten zu
dem Verhaltnis aus dem gesamten von allen Tilgermasseneinheiten einge-
nommenen Volumen zu dem gesamten von allen Energiespeichereinheiten

eingenommenen Differenzvolumen zwischen 0,35 und 3.liegt.
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"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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