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(54) BLATTFEDER FUR FAHRZEUGE

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Blattfeder (B) fur duktilen, elastischen, zahharten, eine Abrasion
Fahrzeuge mit mindestens zwei Federblattern, behindernden Werkstoff tragt.
gegebenenfalls bereichsweise mit Zwischenrdumen
zwischen den Ubereinander bzw. in Wirkrichtung
angeordneten Federblattern zwischen den Anlenk-
und Stutzbereichen bzw. Krafteinleitungspunkten,
insbesondere Parabel-sowie Lenkerfederpakete, mit
einer Beschichtung.
Um eine Blattfeder (B) im rauen Arbeitsbetrieb,
insbesondere mit abrasiver Beanspruchung auf
steinigen und/oder unbefestigten Wegen oder bei
extremen Kaltebedingungen, vor Korrosionsangriff
und letztlich Federnbruch zu schltzen, st
erfindungsgemaB  vorgesehen, die einzelhen _ : : :
Federblatter (1), verglitet auf eine Festigkeit von —T
1200 MPa bis 2100 MPa, welche Federblatter
zumindest in Teilbereichen eine raue Oberflache (6,
7) mit einer Rautiefe nach ONORM M1115 von Rz =
5 pm bis 60 pm, vorzugsweise erstellt durch eine 67 Fig. 3
Kugelstrahlbehandlung, aufweisen, auf welcher ameaen
gerauten und gereinigten Oberflache (6, 7)
zumindest teilweise eine Grundierung (5) als
Haftmittel und/oder Korrosionsschutzschicht mit
einer Schichtstarke von 10 pum bis 150 pm
aufgebracht ist, welche Grundierung zumindest
stellenweise eine Beschichtung mit einer Starke von
0.5 mm bis 10 mm allenfalls auf und zwischen den
Federblattern der Blattfeder gegebenenfalls die
Zwischenrdume (8) derselben ausflillend, aus einem
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Beschreibung

BLATTFEDER FUR FAHRZEUGE

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Blattfeder flr Fahrzeuge mit mindestens zwei Feder-
blattern, gegebenenfalls bereichsweise mit Zwischenrdumen zwischen den Ubereinander bzw.
in Wirkrichtung angeordneten Federblattern zwischen den Anlenk- und Stitzbereichen bzw.
Krafteinleitungspunkten, insbesondere Parabel- sowie Lenkerfederpakete, mit einer Beschich-
tung.

[0002] Blattfedern werden zumeist aus einem Werkstoff entsprechend 51CrV4 oder 52CrMoV4
oder dgl. gefertigt, wobei durch Warmverformung des Vormaterials die jeweilige Blattform,
insbesondere eine Parabelform, der Federteile erstellt wird und gegebenenfalls ein Aufrollen
mindestens eines Federauges erfolgt.

[0003] Ein Teil der Formgebung, insbesondere eine Erstellung der vorldufigen Bauhéhe, kann
auch beim Verguten des Federrohteiles durchgefihrt werden, wobei das Verglten aus einem
Austenitisieren, gegebenenfalls einem Formen des Blattes, einem Abschrecken und mindes-
tens einem einmaligen Anlassen des Federwerkstoffes besteht.

[0004] Bei einer Weiterverarbeitung erfolgt zumeist ein sog. Strahlen der Federblattoberflache
an mindestens einer Flachenseite, insbesondere zur Reinigung und Verfestigung derselben und
ein Beschichten zur weitgehenden Verhinderung von Korrosion.

[0005] Ublicherweise werden Beschichtungsdicken bzw. Schichtstarken von etwa 1 mm und
groéRer vorgesehen.

[0006] Derartig gefertigte Federn eignen sich besonders flr ein Anbinden von Lastkraftwagen
und Anhéngern an das Fahrwerk.

[0007] Im Wesentlichen ist es Aufgabe der Fahrwerkfederung, die Achslasten aufzunehmen,
Fahrbahnunebenheiten beim Uberrollen abzufedern, die Achse(n) zu fihren, Seiten- und
Bremskrafte aufzunehmen und gegebenenfalls einen gewlnschten Fahrkomfort zu realisieren.

[0008] Im praktischen Einsatz bzw. im Betrieb der Federn kann oftmals ein unvorhersehbarer
Federnbruch eintreten, der zumeist als Dauerbruch vorliegt und von einer Oberflachenbesché-
digung eines Federblattes ausgehen kann.

[0009] Eine Reparatur oder ein Austausch gebrochener Federn ist zumeist kosten- und zeit-
aufwendig.

[0010] Die Blattfedern der Fahrzeuge sollen aus obigen Griinden eine méglichst lange Lebens-
dauer bei héartesten Arbeitsbedingungen haben. Wenn also eine Bewegung des Fahrzeuges auf
schottrigen, unbefestigten Fahrbahnen oder bei extremen Kaltebedingungen gegebenenfalls mit
hoher Geschwindigkeit erfolgt, sollen die dadurch auf die Federn und in die Zwischenrdume
derselben aufgeschleuderten bzw. eingebrachten, gegebenenfalls kantigen Stein-, Sand-
und/oder Erdmassen oder Eisteile keine Oberflachenschaden der Federblatter verursachen und
einen moglichst geringen Abrieb der korrosionshemmenden Beschichtung bewirken.

[0011] Es ist somit Aufgabe der Erfindung, die gegebenen Nachteile einer Ublichen Ausflh-
rungsform von Blattfedern fir Fahrzeuge zu Uberwinden und eine verbesserte Blattfeder der
eingangs genannten Art zu schaffen, welche einen Korrosionsangriff und/oder eine Abtragung
bzw. Schéadigung des Metalls im Oberflachenbereich vermeidet oder wesentlich vermindert und
derart auch im rauen Arbeitsbetrieb auf steinigen und unbefestigten Wegen bzw. unter Extrem-
bedingungen einen Federnbruch weitgehend verhindert.

[0012] Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaRen Feder dadurch geldst, dass die einzel-
nen Federblatter, vergitet auf eine Festigkeit von 1200 MPa bis 2100 MPa, zumindest in Teil-
bereichen eine raue Oberfldche mit einer Rautiefe nach ONORM M1115 von R, = 5 um bis 60
pum, vorzugsweise erstellt durch eine Kugelstrahlbehandlung, aufweisen, auf welcher gerauten
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und gereinigten Oberflache zumindest teilweise eine Grundierung als Haftmittel und/oder als
Korrosionsschutzschicht mit einer Schichtstarke von 10 um bis 150 pym aufgebracht ist, welche
Grundierung zumindest stellenweise eine Beschichtung mit einer Stérke von 0.5 mm bis 10 mm,
allenfalls auf und zwischen den Federblattern der Blattfeder, gegebenenfalls die Zwischenrau-
me derselben ausflillend, aus einem duktilen, elastischen, zédhharten, eine Abrasion behindern-
den Werkstoff tragt.

[0013] Eine hohe Vergutefestigkeit des Federwerkstoffes ist wesentlich sowohl flr eine ge-
wulnschte, stabile Federcharakteristik bei hohen Belastungen ohne plastische Verformungsan-
teile des Werkstoffes als auch fir eine erfindungsgeméfRe Herstellung einer rauen Oberflache
mit gewlinschter Rautiefe zur Haftverstarkung einer Grundierung mit einer bestimmten Schicht-
starke.

[0014] Niedrigere Schichtstarken als 10 um zeigen einen abrupten Abfall des Korrosionsschut-
zes der Metalloberflache, wohingegen gréRere Schichtdicken als 150 ym zum Abblattern und
Wirkungsloswerden der Haft- bzw. Grundierungsbeschichtung flihren kénnen.

[0015] Die unebene Grundierungsschicht vermittelt einer Beschichtung der Oberflache
und/oder der Zwischenrdume einer erfindungsgemafen Blattfeder mit einem duktilen, elasti-
schen, zéhharten, eine Abrasion behindernden Werkstoffes hohe Haftglte.

[0016] Es ist bevorzugt, wenn die Bereiche mit rauer Oberflache der Blattfederteile eine Rautie-
fe R, von 20 um bis 55 pm aufweisen. Derart wird eine besonders gute Verbindung vom Metall-
teil und der Haft- bzw. Grundierungsbeschichtung erreicht und in der Folge ein Korrosionsan-
griff der Metalloberflache behindert.

[0017] Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weist die auf der rauen Oberfla-
che aufgebrachte Grundierung zumindest ein unedleres Element als Eisen und/oder eine Ver-
bindung derselben auf. Derart kann insbesondere ein 6rtlicher Korrosionsangriff auf die Feder-
blattoberfldche vermindert werden, wobei allgemein in vorteilhafter Weise die Grundierung aus
einem Korrosionsschutzlack gebildet sein kann.

[0018] Wenn in glnstiger Weise die auf der Grundierung der rauen Federoberflache aufge-
brachte Beschichtung elastisch verformbar ist, kann eine in bewegten Steinen innewohnende
Energie von einer gegebenenfalls nachteiligen abrasiven Wirkung in eine nicht den Blattkdrper
selbst erreichende, vorteilhaft elastische Wirkungsform Gbergefihrt werden.

[0019] Besonders glnstige Eigenschaften der AuRenschicht sind erreichbar, wenn die auf der
Grundierung aufgebrachte Schicht im Wesentlichen mit einem Bindemittel aus Latex oder aus
Polyurethan gebildet ist.

[0020] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, welches nur einen Ausflhrungsweg derselben
darstellt, ist in den Zeichnungen sowie im Bild gezeigt und wird nachfolgend beschrieben.

[0021] Es zeigen:
[0022] Fig. 1 eine Parabelfeder, schematisch
[0023] Fig. 2 eine geraute und gereinigte Oberflache der Federblatter

[0024] Fig. 3 einen vergroRerten Schnitt durch ein Federblatt mit gerauter Oberflache, auf
welcher eine Grundierung aufgebracht ist, die eine Beschichtung trégt, schema-
tisch

[0025] Fig. 1 zeigt ein Parabel-Blattfeder B gebildet aus vier Federblattern 1 mit einem Mittelbe-
reich 2 und Endbereichen 3. Bei einachsigen Radaufhdngungen dient der Mitttelbereich 2 fur
eine Achsanbindung und die Endenbereiche 3 fur eine Anbindung der Feder B am Fahrwerk.

[0026] Zweiachsige Systeme der Radaufhdngung eines Fahrzeuges erfordern jedoch eine
Anbindung der Feder B im Mittelbereich 2 am Fahrwerk, wohingegen die jeweiligen Achsanbin-
dungen in den Endenbereichen 3 erfolgen.

[0027] Zwischen Anbindungsbereich 2 und 3 der Federblatter 1 sind diese distanziert bzw.
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weisen einen Abstand voneinander bzw. Zwischenrdume 8 auf.

[0028] Die Federblatter haben erfindungsgemaf eine raue Oberflache 6, 7 zumindest an deren
Ober- und Unterseiten, auf welchen eine Grundierung 5 mit einer Dicke von mehr als 10 pm
aufgebracht ist. Diese Grundierung 5 hat bis zu einer Dicke von 150 um vorteilhafte, spezifische
Hafteigenschaften auf einer rauen Oberflache 6, 7 und wird bei starken Abrasionsbeanspru-
chungen derselben nur an den Oberfladchenspitzen abgetragen, vermittelt jedoch in den Vertie-
fungen einen umfassenden Schutz, insbesondere Korrosionsschutz, vom Substrat 1.

[0029] Um nun insbesondere bei einem Betrieb des Fahrzeuges auf unbefestigten Fahrbahnen
mit z.B. Steinschlagbeanspruchungen einen weiteren Schutz der Federn B zu erreichen, ist
erfindungsgeman vorgesehen, festhaftend auf einer Grundierung 5 der Oberflache 6, 7 der
Federblatter 1 unmittelbar auRerhalb der Anbindungsstellen am Mittelbereich 2 und den Enden-
bereichen 3 eine Beschichtung 9 mit einer Schichtstarke von mindestens 0.5 mm aufzubringen.
Diese Beschichtung 9 weist auf Grund ihrer Werkstoffeigenschaften eine besondere Schutzwir-
kung bei Schlagbeanspruchung durch Steine, Eisteile und Sand auf und kann auch vorteilhaft
die Zwischenrdume 8 zwischen einzelnen Federblattern 1 ausfillen.

[0030] Fig. 2 zeigt eine vorzugsweise durch Kugelstrahlen geraute Oberflache in bildlicher
Darstellung.

[0031] Aus Fig. 3 ist schematisch in vergréRerter Form als Teilansicht ein Schnitt durch ein
Federblatt 1 mit einer Grundierung 5 und einer Beschichtung 9 entnehmbar.

[0032] An einer Oberflache 6, 7 eines Federblattes 1 ist zumindest bereichsweise eine Aufrau-
ung vorgesehen, welche eine Rautiefe R, von mindestens 5 um, héchstens jedoch von 60 um
aufweist. Geringere Rautiefen als 5 ym erbringen keine wesentliche Verbesserung einer Haft-
festigkeit einer Grundierung 5, wobei gréRere Rautiefen als 60 ym ein Absplittern derselben
fordern.

[0033] Eine Grundierung 5 in der vorgesehenen Schichtstérke hat einen weiteren Vorteil und
zwar, dass deren Auenoberfliche noch Unebenheiten, die von einer rauen Substrat- bzw.
Federblattoberflache 6, 7 stammen, aufweist und somit eine Haftung einer Beschichtung 9 bei
Druck-, Zug- und Scherbeanspruchung vergréRert.
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Anspriiche

1. Blattfeder (B) fur Fahrzeuge mit mindestens zwei Federblattern, gegebenenfalls bereichs-
weise mit Zwischenrdumen zwischen den Ubereinander bzw. in Wirkrichtung angeordneten
Federblattern (1) zwischen den Anlenk- und Stitzbereichen bzw. Krafteinleitungspunkten,
insbesondere Parabel- sowie Lenkerfederpakete, mit einer Beschichtung, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die einzelnen Federblatter (1), vergutet auf eine Festigkeit von 1200
MPa bis 2100 MPa, zumindest in Teilbereichen eine raue Oberflache (6, 7) mit einer Rau-
tiefe nach ONORM M1115 von Rz = 5 um bis 60 um, vorzugsweise erstellt durch eine Ku-
gelstrahlbehandlung, aufweisen, auf welcher gerauten und gereinigten Oberflache (6, 7)
zumindest teilweise eine Grundierung (5) als Haftmittel und/oder Korrosionsschutzschicht
mit einer Schichtstarke von 10 um bis 150 ym aufgebracht ist, welche Grundierung (5) zu-
mindest stellenweise eine Beschichtung (9) mit einer Stérke von 0.5 mm bis 10 mm allen-
falls auf und zwischen den Federblattern der Blattfeder gegebenenfalls die Zwischenrdume
(8) derselben ausflllend, aus einem duktilen, elastischen, zéhharten, eine Abrasion behin-
dernden Werkstoff tréagt.

2. Blattfeder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Bereiche mit rauer Ober-
flache (6, 7) eine Rautiefe Rz von 20 um bis 55 pm aufweisen.

3. Blattfeder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die auf der rauen
Oberflache (6, 7) aufgebrachte Grundierung zumindest ein unedleres Element als Eisen
und/oder eine Verbindung derselben aufweist.

4. Blattfeder nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Grun-
dierung (5) aus einem Korrosionsschutz-Lack gebildet ist.

5. Blattfeder nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die auf der
Grundierung (5) der rauen Federoberflache (6, 7) aufgebrachte Schicht (9) elastisch ver-
formbar ist.

6. Blattfeder nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die auf der
Grundierung (5) aufgebrachte Schicht im Wesentlichen aus einem Bindemittel aus Latex
oder aus Polyurethan gebildet ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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