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Zpusob obohacovani grafitové horniny grafitem a
zaroven ziskavani jemnych Ziven, zejména
vapenatosodnych, sodnovéapenatych a draselnych zivet,
sodnych, sodnodraselnych az draselnych zivcl spociva v
tom, Ze se grafitova hornina s proménlivym mnozstvim
grafitu Cgraf nejprve podrobi delaminaci s rozrusenim
agregatl grafitu, silikatovych mineralii a necistot,
napiiklad sulfidii a karbonati, poté se drti na zmitostni
frakci v rozmezi 0 az 10 mm s moZnosti magnetické
separace. Grafitova surovina nebo nemagneticky podil se
hrubé namele a tfidi na zmitostni frakci do 2 mm se
ziskanim uZzitné frakce grafitu 63 az 300 um, nacez se
postupem vybranym ze skupiny zahmujici mechanické
tfidéni v suspenzi nebo za sucha, mechanicko-chemické
tfidéni, tepelny Sok nebo zahtivani, mikrovinny ohfev
nebo ultrazvuk, uvoliiyji volné balastni mineraly, vybrané
ze skupiny zahmuyjici typy Zivetl, kiemene, pyritu,
kaolinitu, biotitu, dolomitu, vapence, chloritu a minerala
Zeleza, které se separuji od grafitu tfidénim.
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Zpusob obohacovani grafitové horniny a ziskavani jemnych Zivea

Oblast techniky

Predmétem vynalezu je zpusob zpracovani, ziskavani a vyuziti chudych grafitovych homin,
Spatné upravitelnych, vétSinou kyselych grafitovych surovin, ale 1 silikatovych zbytka (baze) po
flotaci kvalitnich grafitovych surovin, odpadu po =ziskavani cist¢ho grafitu, bohatych na
vyuzitelné silikatové mineraly typu Ziveu a kfemene.

Dosavadni stav techniky

Grafitova homina obsahuje vét§inou velmi proménlivé mnozstvi grafitu Cgrr nejcastéji v rozmezi
asi 2 az 30 % hmotn. zjihoCeskych lozisek a k ziskani koncentratu grafitu se upravuje
rozdruzovanim flotaci, kdy se po pfidavku flota¢niho ¢inidla do suspenze hrubé rozemleté
grafitové hominy v zmitostni frakci 0,063 az 0,300 mm vytvari péna, kterd vynasi v urcité
zrnitostni frakei, nejcastéji 0,063 az 0,1 mm, resp. 0,1 az 0,2 mm apod., nesmacivy (hydrofobni)
uzitny mineral grafit Cgnr a ve vznikajici bazi se odd€luji balastni silikatové mineraly jako je
kfemen, zivce atd., ale 1 sulfidy, karbonaty, pyroxen, slidy a jin¢ necistoty. Siln€ kolisavé
mnozstvi spalitelnych latek, resp. Cgar v grafitové surovingé a zhorSena delaminovatelnost
grafitovych vlocek v aglomeratech grafitu zhorSuji hmotnostni vynosy separace grafitu, kvalitu
produktu (koncentratu), ale i1 uéinnost n¢kolikanasobné flotace. Vyuziti podila zivcl, kfemene
dalsich vyuzitelnych silikatovych minerali obsazenych v grafitové suroviné nebo bazi po flotaci
suroviny 1 koncentratu grafitu nebo 1 jinak ziskanych silikatovych podilu z grafitu neni znamé.
Nevhodné nebo hufe zpracovatelné grafitové hominy s obsahem Cgrar cca 0 az 8 % hmotn. se pro
vyrobu grafitu zpravidla nevyuzivaji. Pfitom vSak obsahuji Casto ve velkych mnozstvich velmi
cenénou smes sodnych, vapenatosodnych, sodnodraselnych, draselnosodnych a draselnych zivea
pouzitelnych pravdépodobné bez anebo po nasledné upraveé, nejcastéji magnetickou separaci,
napiiklad pfi vyrob¢ obkladacek, slinuté¢ dlazby, sanitarni keramiky, uZzitkové keramiky, skla, pri
vyrob¢ omitkovych smési a Stuka vSude tam, kde se vyzaduje pii tepelném zahfivani (vypalu)
jejich roztaveni, sniZzeni nakladu na energii a vyuziti jejich reaktivity (sodny Zivec albit) a jinych
vyhodnych chemicko-mineralogickych a technologickych vlastnosti.

Cilem predlozen¢ho vynalezu je vytvoreni grafitem obohacené¢ho vstupniho koncentratu pro
upravu rozdruzovanim flotaci v suspenzi €1 suchou metodou a ziskavani jemnych, predev§im
reaktivnéjSich Ca-albitickych a draselnych Ziven, ale podle charakteru suroviny i sodnych, sodno-
draselnych a draselnosodnych Zived po jejich nasledné technologické upravé magnetickou
separaci.

Podstata vynalezu

Vynalez se tyka zpusobu obohacovani grafitové hominy grafitem za soulasn¢ho ziskavani
jemnych Zivcd, zejména vapenatosodnych, sodnovapenatych a draselnych Zivcta, sodnych,
sodnodraselnych az draselnych Ziveu a kfemene.

Podstata vynalezu spociva v tom, zZe grafitova homina s proménlivym mnozstvim grafitu Cgrr s€
nejprve mechanicky, mrazem, chemicky nebo biologicky podrobi dlouhodobé delaminaci
s rozruSenim agregati grafitu, silikatovych mineralii a necistot, napfiklad sulfidi a karbonati,
poté se drti na zmitostni frakci v rozmezi 0 az 10 mm s moznosti magnetické separace, s tim, ze
grafitova surovina nebo nemagneticky podil se hrubé namele a tfidi na zmitostni frakci do 2 mm
se ziskanim uzitné frakce grafitu 63 az 300 um, nacez se mechanicky tfidi v suspenzi, pripadné
za sucha, nebo se mechanicko-chemicky tridi, tepelnym Sokem nebo zahfivanim, mikrovinnym
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ohfevem nebo ultrazvukem, ¢imz se uvolnuji volné balastni mineraly vyuzitelné v prumyslu typu
ziven, kfemene, pyritu, kaolinitu, biotitu, dolomitu, vapence, chloritu a minerala zeleza.

Separovani volnych balastnich mineralt od grafitu tfidénim se provadi na hydrocyklonu nebo
cyklonu, elektrostaticky pomoci odlisSného naboje, vodivostng, gravitaéné nebo sitovanim, ¢imz
vznika zakladni grafitovy koncentrat s koncentraci Cgrar, pouzitelny pro Cisténi grafitu flotaci,
suchou separacni metodou nebo chemickou upravou, a dale Zivcovy nebo Zivcokfemenny
produkt s koncentraci Ca-albitického a draselné¢ho Zivce, pfipadné sodnych, albitickych a
sodnodraselnych Zivch se zvySenym obsahem Zivcoviny, ktery se dale upravuje mechanicky
otirkou, tfidénim se zménou mineralogického slozeni, zastoupeni typu Ziveu v zmitostni frakci a
snizenim obsahu barvicich mineralii Zeleza a titanu nebo i mnozstvi minerali zahmujicich
karbonaty, sulfidy magnetickou separaci.

Navrzenym technologickym zpusobem obohacovani grafitové hominy grafitem Cgr.r a zaroven
1 zpusobem ziskavani jemnych, predevSim Ca-albitickych (vapenatosodnych, popf. sodno-
vapenatych) a draselnych Zivea a u nékterych grafitu 1 sodnych, sodnodraselnych az draselnych
lze grafitovou hominu, a to 1 méné hodnotnou z pohledu minimalniho mnozstvi Cgar, komplexné
vyuzit. Ziska se obohacena grafitova surovina s konstantnim a vyrazn¢ zvySenym obsahem Cgrar,
ktera se stava zakladem pro efektivni a ekonomickou upravu flotaci, suchou cestou nebo
chemickym ¢isténim se ziskanim koncentratu grafitu s obsahem Cgraraz 95 % hmotn. Zaroveri se
navrzenou technologii tpravy negrafitové casti grafitové suroviny ziska jemna a Casto pouze
rozplavitelna smés Zivcu s prevahou reaktivnéjsiho sodn¢ho zivece albitu az Ca-albitu, resp.
1 draselnych Ziven, ktera bez anebo po provedené ucinné magnetické separaci snizovanim obsahu
slouéenin Zeleza, titanu a jinych zmagnetizovatelnych minerald, prvka a sloucenin, poskytuje
vysoce zajimavy zrnitostn¢ upraveny produkt, ktery na Ceském odbératelském trhu chybi.
Soucasné se ziska z puvodni nebilanéni nebo chudé grafitové suroviny koncentrat grafitu, ktery
lze efektivné pouzit jako vstupni pred upraveny produkt pro ziskavani koncentrata grafitu flotaci,
ktera se tim zleviiuje sniZzenim poctu nutnych precistovacich flotacnich cyklia. V nékterych
pfipadech je mozné takto obohaceny koncentrat grafitu pouzit rovnou pro finalni chemickou
vyrobu super Cistého grafitu s obsahem grafitu Cgrar aZ 99,9 % hmotn.

Upravou grafitové horniny za sucha anebo za mokra v suspenzi podle tohoto vynalezu se
obohacuje puvodné chuda surovina na Cgrr z jihoCeskych lozisek na zakladni produkt (vstupni
koncentrat) s vyrazné zvySenym vynosem Cgnf, napf. vrozmezi 25 az 55 % hmotn., resp.
v rozmezi cca 50 az 75 % hmotn. z moravskych lozisek, ktery pak slouzi k provedeni u¢inné a
efektivni flotace ancbo jiné separacni metody (napf. eclektrostaticka, nabojova separace,
zmitostni, chemicka a magneticka separace apod.) se ziskanim kvalitniho koncentratu cistého
grafitu. Navrzeny postup tpravy grafitové suroviny, resp. smési grafit-balastni silikatové a jiné
vyuzitelné pfimési (napf. Zivee, kfemen) a zpusob upravy jemnych Zzivel umoZiuje jeji
komplexngjsi vyuziti v primyslu. Zahusténim (zkoncentrovanim) grafitu Cgrr se vyrazné zlepsi
jeho dalsi apravy, napf. flotaci a chemickym ¢isténim atd. Jemné Zivce v zmitostni frakci
napiiklad 0 az 300 um jsou velmi zajimavé pro prumyslové vyuziti jako tavidla a ostfiva. Sodné
(albitické), resp. 1 sodnovapenaté a vapenatosodné zivce jsou oproti draselnym Ziveum vice
reaktivni a umoziiuji snizovat energetickou naro¢nost vypalovacich procesu v keramickém,
sklafském, zaruvzdomém, chemickém a jiném primyslu. Nespornou vyhodou takovych jemnych
a Cistych zivcovych produkti se zvySenym obsahem zivcoviny, popf. i kfemennych smési po
upravé magnetickou separaci je navic jejich granulometrické sloZeni, kter¢ umoziuje bez
nutnosti drahého ultra jemného mleti takové reaktivni, Zivcové produkty pouze rozplavovat a
upravovat v suspenzi, napriklad jako kaolin. Tim vyrazné zlevni technologii jejich zpracovani u
odbératele v prumyslu. Budou tak definovany uzitné vzory obohacené grafitové hominy se
zvySenym mnozstvim Cgrar a také jemna a reaktivni zivcova smeés jako vynikajici jemné tavidlo a
ostfivo.

Technologicky postup upravy grafitové hominy spodiva vtom, Ze se surovina nejprve
mechanicky, mrazem, chemicky nebo biologicky podrobi dlouhodobé dekompozici (delaminaci)
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s rozruSenim agregatu grafitu, silikatovych mineralt a jinych necistot (napf. sulfidy, karbonaty
atd.), pot¢ se drti na zrnitostni frakci v rozmezi 0 az 10 mm, muze se ancbo nemusi podrobit
magnetické separaci, s tim, ze se grafitova surovina nebo nemagneticky podil hrubé¢ namele a
tfidi na zmitostni frakci v rozmezi 0 az 2 mm, nejcastéji se ziskanim uzitné frakce grafitu 63 az
300 um. Potom se mechanicky tfidénim v suspenzi nebo za sucha, mechanicko-chemicky,
tepelnym Sokem ¢i zahfivanim, mikrovlnnym ohfevem, ultrazvukem apod. uvolni volné balastni
mineraly typu Zivcl, kfemene, pyritu, kaolinitu, biotitu, dolomitu, vapence, chloritu, minerala
zeleza apod., které se poté oddéli (separuji) od grafitu tfidénim na hydrocyklonech ¢i cyklonu,
elektrostaticky pomoci odlisSného naboje, vodivostng, gravitacné, sitovanim apod. Tim vznika
zakladni grafitovy produkt (koncentrat) s koncentraci Cgnr, ktery je vvhodné pouZitelny pro
¢isténi grafitu flotaci, suchou separacni metodou ¢i chemickou upravou a Zivcovy, popt. Zivco-
kfemenny produkt s koncentraci Ca-albitického a draselného Zzivce, popf. z nékterych
moravskych lozisek az sodnych, albitickych a sodnodraselnych zivca se zvySenym obsahem
ziveoviny, ktery je dale technologicky upravovan napfiklad mechanicky otirkou, tfidénim se
zménou mineralogického sloZeni, zastoupeni typu zivcd v zmitostni frakci a snizenim obsahu
barvicich minerald Zeleza a titanu, resp. 1 mnozstvi minerala jako jsou karbonaty, sulfidy,
ekologicky nezadouci mineraly a slouceniny apod. magnetickou separaci.

Vyslednymi produkty pfedlozeného vynalezu jsou tedy:

a) obohaceny grafitovy produkt (koncentrat) zbaveny volnych balastnich minerali s vyrazné
zvySenym obsahem Cgnr pouzitelny po delaminaci k €isténi a ziskavani koncentratu grafitu
flotaci nebo jinou technologickou metodou za sucha, popf. 1 chemickou upravou; a

b) ultra jemny Zivec s pfevahou reaktivnéj§iho zivece Ca-albitu, v nékterych popsanych pripadech,
az sodného albitu, resp. smés zivcu s obsahem Fe-necistot, barevné se palicich anebo po nasledné
Jjeji upravé magnetickou separaci Cisté Zivee svétle az bile se palici s extrémn¢ nizkym obsahem
Fe-0s a jinych nezadoucich primési, véetné zbytkového grafitu.

Navrzeny postup technologické upravy grafitové hominy umoziuje vyhodné zpracovani a vyuziti
1 bézn¢ nevyuzivanych grafitovych surovin s extrémné nizkym obsahem grafitu (Cgrnr), dale
$patn¢ upravitelnych, silné kyselych surovin, s vysokym podilem baze jiz po 1. flotaci a s nizkym
vynosem grafitového koncentratu, ale 1 dosud nevyuzivanych odpadnich produkta pifi ziskavani
grafitu flotaci (baze) a odpadnich produkti vznikajicich pfi chemické a suché upravé surovin a
koncentratu grafitu.

Flotace s pouzitim obohaceného vstupniho koncentratu grafitu, zbavené¢ho vétSiny volnych
balastnich minerali, s ¢astecné delaminovanymi dekompozity grafitovych vlo¢ek, probiha pak
pfiznivé se snizenim poctu stupnu precistek flotace a s vyssi efektivitou tpravarenského postupu
ziskavani Cistého grafitu. Tim dochazi i k optimalizaci rozdruzovani grafitu flotaci v suspenzi €i
za sucha jinou upravarenskou metodou.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Chuda grafitova homina Cesky Krumlov, Mgstsky vrch sobsahem celkového uhliku
C'4,7 % hmotn. a s malym, nebilanénim mnoZstvim grafitu Cgar 2,1 % hmotn., s vysokym
obsahem popeloviny (89,6 % hmotn.), znecisténa sulfidy /pyrit/ s obsahem celkové siry 3,84 %
hmotn. byla podrcena v éelistovém mlyné na frakci pod 5 mm, hrubé namleta v kladivovém
mlyné, rozplavena a gravitatné tfidéna se ziskanim frakce 0,25 az 2 mm v mnozstvi 82,5 %
hmotn. Po provedeni difrakéni analyzy byl zjistén obsah Ca-albitické¢ho Zivee v mnozstvi 35 %
hmotn. all % hmotn. draselného zivce ortoklasu, tj. byla ziskana balastni smés, ktera
obsahovala 46 % hmotn. zivcoviny zneCisténé hlavn€¢ mineraly Zeleza (obsah Fe-O; 7.5 %
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hmotn.). Po této uprave byl ziskan obohaceny hruby koncentrat grafitu s obsahem Cgrrasi 26,2 %
hmotn. Hlavnim produktem upravy byl barevné se palici Zivec tfidy Z45CaNa800 a vedlejSim
produktem obohaceny koncentrat grafitu jako vstup pro rozdruzovani flotaci.

Priklad 2

Baze, ziskana v mnozstvi 65,5 % hmotn. po 1.flotaci grafitové suroviny Lazec, jako odpadni
produkt v zmitostni frakci 0,063 az 10 mm obsahovala 5,5 % hmotn. plagioklasu typu sodného
zivee Ca-albitu, 16,5 % hmotn. draselného zivce mikroklinu, 29.0 % hmotn. kfemene, 3,5 %
hmotn. apatitu, 36,0 % hmotn. pyroxenu a 9,5 % hmotn. skapolitu. Smés obsahuje asi 22 %
hmotn. zivcoviny a jde tedy o chudy zivec. Hlavnim produktem upravy byl grafitovy koncentrat
v mnozstvi 34,5 % hmotn. po 1. flotaci s obsahem Cgur 59,6 % hmotn. (z pivodni grafitové
suroviny s obsahem grafitu Cgrar 20,3 % hmotn.), ktery jiz po 2. flotaci koncentratu grafitu,
s predchozi upravou pomoci delaminace koncentratu grafitu ultrazvukem (frekvence 40 kHz,
doba 3 min.), m¢l hmotnostni vynos az 95,6 % hmotn. pii ziskani vysoce kvalitniho Cistého
grafitu s obsahem Cgr az 90,9 % hmotn. V tomto pfipad¢ byl hlavni produkt upravy grafitoveé
hominy Cisty koncentrat grafitu a vedlejSim vyuzitelnym produktem smés Zivcu a kfemene
a predevs§im Fe-mineralu v bazi.

Priklad 3

Silng kysela grafitova surovina Cesky Krumlov, Méstsky vrch spH 3.5 a sobsahem
Cgrar 20,6 % hmotn. byla rozdrcena a namleta za sucha na frakci 0,25 az 1,5 mm, ktera byla
podrobena suché magnetické separaci na pasu bubnového magnetu pri indukci magnetického
pole 0.8 az 1 Tesla. Byl ziskan nemagneticky podil grafitu, ktery po rozemleti a vytridéni byl ve
frakei 0,063 az 0,30 mm upraven za sucha elektrostaticky pfi nabijecim napéti 20 kV a napétim
na vybijeci elektrod¢ asi 10 kV. Byl tak ziskan hlavni produkt jako Zivcova smés s obsahem
plagioklasu typu sodno-vapenatého az vapenatosodného zivce Ca-albitu v mnozstvi az
51 % hmotn. a 14 % hmotn. draseln¢ho Zivce ortoklasu (obsah Zivcoviny 65 % hmotn.), 8 %
hmotn. kfemene a dale malého mnozstvi slid, pyritu, dolomitu, pumpellyitu-Fe apod. Ziskany
zivee je kvality Z65CaNa300 s obsahem Fe,0:; 2.84 % hmotn., ktery po nasledné, opakované
upravé magnetickou separaci byl zhodnocen aZz na kvalitni, vysoce procentni Zivec tridy
765NaCa40 az Z65CaNa60, navic ve vyhodné mleté frakci 0,063 az 0,30 mm. Vedlejim
produktem je obohaceny grafitovy koncentrat s obsahem grafitu Cgrar 35,2 % hmotn. vhodny jako
vstupni, castecn¢ delaminovany obohaceny produkt pro rozdruzovani grafitu za mokra flotaci
nebo jinou metodou Gpravy za sucha.

Priklad 4

Grafitova, dobfe delaminovatelna a €ista surovina Malé Tresné, bez sloucenin siry 1 Ca-karbonati
s obsahem Cg.r asi 35 % hmotn. se podrobila dlouhodobé biologické dekompozici pomoci
baktérii po dobu nékolik mésicu na deponii s cilem rozruseni aglomeratu grafitu, silikatovych
minerall a pripadnych jinych necistot. Potom se drtila a za mokra v bubnovém mlyné mlela a
tridila na vibranim sit¢ na zrnitostni frakci v rozmezi 0,063 az 0,300 mm. Grafitova suspenze
s uvolnénymi balastnimi, tvrd§imi a t€zsimi silikatovymi mineraly obsahujici pfedevsim sodné a
draselné zivce a kfemen byla gravitacné tfidéna na hydrocyklonové stanici s vytfidénim t€zsich
volnych balastnich silikatii v propadové frakci odstfedivou silou a v leh¢i, prepadové frakei byly
separovany ¢astecn¢ delaminované vlocky grafitu. Byl tak ziskan obohaceny koncentrat grafitu
vybomé kvality s obsahem Cgrar 50,4 % hmotn. v mnozstvi asi 40 % hmotn. pfimo pouzitelny pro
ziskavani koncentratu grafitu flotaci a dale v mnozstvi si 60 % hmotn. vybomy Zivcovy
koncentrat s obsahem pom&mé &istych sodnych a draselnych Zivew, nejéastéji kvality Z55Na60
az ZSSNaKlOO, resp. 1 755KNal00. Tato kvalita Zivce v zmitostni frakei 0,063 az 0,30 mm je
v podstat¢ ihned vyuZitelna v masové vyrobé svétlé slinuté dlazby, v sanitami keramice apod.
Vysoko intenzivni magnetickou separaci zivcového koncentratu byl dale ziskan nesmimg
zajimavy, reaktivni a Gisty produkt tiidy Z65Nal0 az Z65NaK 10, resp. Z65KNal0 s maximalnim
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obsahem Fe;0; pouze 0,10 % hmotn. a s vybornymi tavicimi G¢inky, pouzitelny napfiklad pro
vyrobu uzitkového porcelanu, glazur a skla.

Priklad 5

Grafitova surovina Cesky Krumlov, Méstsky vrch s obsahem Cgar 22,4 % hmotn. byla nejprve
mleta za mokra v kontinualnim kulovém mlyné za pridavku Ca(OH). s mozZnosti tfidéni na
zmitost grafitu 0 az 0,5 mm. Takto vznikla suspenze rozplaveného grafitu se v kontinualnim
gravitacnim tridi¢i za pfidavku malé davky flota¢niho ¢inidla Montanol 508 upravila sedimentaci
tak, Ze doslo k oddéleni hydrofobniho grafitu na hladiné v pfepadu tfidice od hydrofilnich,
tézsich Castic balastnich silikatovych mineralu (ziveu, kifemene), sulfida, karbonatu atd., kter¢ se
sedimentaci separovaly u dna gravitacniho tfidice. Po zahusténi a odvodnéni vlocek grafitu byl
ziskan obohaceny koncentrat grafitu s obsahem Cgrar 45,2 % hmotn. jako vstupni produkt pro
upravu flotaci a sm¢s zivcového plagioklasu (40 % hmotn. Ca-albitu), draselného zivce
mikroklinu ¢i ortoklasu (16 % hmotn.), kfemene a dalSich pfimési, ktery byl podroben ucinné
vysoko intenzivni magnetické separaci v suspenzi pii sile vn¢jSiho magnetického pole 1,9 Tesla.
Byl tak ziskan nemagneticky podil ziven tfidy Z55CaNa40 jako druhy produkt upravy grafitové
hominy.

Priklad 6

Grafitova hornina z loziska Velké Tresné s obsahem Cgrr 60,4 % hmotn. byla za sucha namleta,
upravena malym pfidavkem flota¢niho ¢inidla a tfidéna na zmitostni frakci 0,063 az 0,50 mm,
ktera se dale podrobila suché vzduchové separaci na vzduchovém tridi¢i ALPINE-HOSOKAWA
s cyklonem na hranici tfidéni 150 az 200 pm s odtfidénim nejjemnéjSich castic bohatych na
vlocky grafitu nejcastéji 0,063 az 0,15 mm, resp. 0,063 az 0,20 mm v propadu cyklonu a
s vytfidénim hrubsich ¢astic balastnich Zivcn a kfemene, popf. i minerala Zeleza ve frakei 0,15 az
0,50 mm, resp. 0,20 az 0,50 mm. Obohaceny koncentrat grafitu obsahoval asi 85,6 % hmotn. Cgpar
a je vhodny jako vstup na rozdruzovani flotaci nebo chemickym ¢&isténim. Zivcova frakce
s kfemenem byla ¢isténa od zbytkového grafitu na zakladé vétsi vodivosti grafitu na separacnim,
elektricky nabitém bubnu, kdy grafitové vlocky zistaly prichyceny na bubnu a nevodivé Castice
ziveu a kfemene odpadavaly od bubnu. Byl tak ziskan jako hlavni produkt vynikajici grafitovy
vstup na upravu flotaci ¢i chemickym a tepelnym zpusobem a jako vedlejsi produkt pomémé
gisty draselnosodny az sodny zivec kvality Z55KNa60, resp. az Z55Na60 v mnozstvi asi 35 %
hmotn.

Priklad 7

Nadrcena a jemné namleta, kysela grafitova homina Cesky Krumlov, Méstsky vrch s obsahem
Cgrar pouze asi 8 % hmotn. a vlhkosti v rozmezi 0 az 5 % hmotn. byla v zmitostni frakci 0,063 az
0,50 mm tfidéna s tepelnym Sokem ve vibracni, kontinualni fluidni susamé na teplotu asi 100 az
400 °C. Pri suSeni a tfidéni ve vznosu (fluidni vrstvé) doslo pii vibraci k oddéleni tézSich,
eplastickych hydrofilnich podili Ca-albitu, ortoklasu (mikroklinu), kiemene, pyritu atd., které se
hromadily ve spodni ¢asti a byly vynaseny Snekem ze susamy. Jemng¢jsi a lehci Castice grafitu ve
frakci asi 0,063 az 0,200 mm byly ze suSené fluidni vrstvy prubézné odtahovany a vznikal tak
v mnozstvi asi 26,5 % hmotn. suchy, obohaceny koncentrat grafitu s obsahem Cgnr 30,2 %
hmotn. (vedlejsi produkt), vhodny pro elektrostatické Cisténi podle naboje Castic za sucha nebo
jako vstup pro rozdruzovani flotaci. Hlavnim produktem upravy byl zneéiStény zivcovy
koncentrat ve frakci asi 100 az 500 mikrona, v mnozstvi pfes 70 % hmotn. s obsahem 49 %
hmotn. plagioklasu Ca-albitu a 11 % hmotn. draseln¢ho Zivce mikroklinu, ktery se po uéinné,
opakované, suché magnetické separaci podafilo zbavit Fe-necistot se ziskanim kvalitniho
vapenatosodného zivee tiidy Z55CaNa60. Zajimavym vylepsenim uvedeného upravarenského
postupu pak byla aplikace malé¢ davky flotatniho €inidla do suSené¢ smési surového grafitu.
Vlivem uvolnéné vodni pary a flotacniho cinidla doslo k nalepeni a shlukovani ¢astic grafitu



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 310185 B6

,suchou flotaci® a kontinualnim odbérem (odtahem) jemnéjsi a lehéi grafitové casti pomoci
vzduchu byl tak ziskan obohaceny koncentrat grafitu s vys$sim obsahem Cgrar 38,2 % hmotn.

Priklad 8

Po nadrceni a namleti ,horSi* grafitové horniny Velké Tresné s obsahem grafitu Cgrr 45,3 %
hmotn. v zmitostni frakci 0 az 1 mm byl uplatnén novy postup Gpravy pomoci kombinované
metody s vyuzitim tfidici fluidni suSamy s vibraci s kontinualnim do€isténim suché frakce grafitu
o zrnitosti 0,1 az 0,3 mm na elektrostatickém nebo elektricky nabitém separa¢nim bubnu, kdy se
za sucha vzduchem opakovan¢ odtahovaly jemné Castice surového grafitu o zmitosti asi 63 az
350 um na separacni, vodivostn¢ nabity valec, kde se oddéloval Cisty grafit s obsahem Cgrr az
92,5 % hmotn. pfilnutim na bubnu a jemna smés sodnych a draselnych Zivca s kiemenem
s malym znecisténim Fe-mineraly odpadaji od separacniho bubnu. Hruby negrafitovy podil o
zrnitosti cca 0,3 az 1,0 mm obsahujici hlavné Zivce a kifemen byl vynasen ve spodni ¢asti vibracni
fluidni susamy $nekem, zbaven zbytkového grafitu nabojovou, elektrostatickou separaci na ihned
vyuzitelny jako hlavni suchy produkt zivec Z65KNa60, resp. az Z65Na40. Hmotnostni bilance
ziskaného jemného i hrubého podilu sodného, popf. sodnodraselného nebo draselnosodného
zivee €ini si 50 % hmotn. zakladni grafitové suroviny a poskytuje vyborny vstup pro jeho Cisténi
magnetickou separaci za sucha se ziskanim excelentniho sodného Zivce bez nebo po suché
vzduchové separaci s moznosti ménit pomér mezi Cistym sodnym Zivcem albitem a draselnym
zivcem mikroklinem. Produkt vysoce kvalitniho, reaktivniho glazurového Zzivce 785Nal0
s obsahem Zivcoviny pres 85 % hmotn. a s obsahem Fe;Os; do 0,10 % hmotn. na ceském a
evropském trhu naprosto chybi a musi se dovazet.

Priklad 9

Chuda grafitova homina z grafitickych bfidlic loZiska Konstantin (DP Velké Vrbno) s obsahem
Cgrar kolem 55 % hmotn. byla podrcena a hrubé namleta, upravena mechanicko-chemicky
misenim s malou davkou si 0,5 % hmotn. jedlé sody NaHCOs;. Tepelnym Sokem rychlého
zahfivani v susamé do teplot kolem 250 az 300 °C byly potom uvolnény od Castic aglomerati
grafitu rozprsknutim voln¢ balastni mineraly typu zivca, kfemene, pyritu, slid, dolomitu,
vapence, chloritu, minerala Zeleza apod., které byly nasledné oddéleny gravitacné v cyklonu. Byl
tak ziskan suchy, obohaceny produkt grafitu jako vstup na ziskavani koncentratu grafitu flotaci
nebo elektrostaticky na zakladé rozdilné vodivosti grafitu a jemnych balastnich, méné vodivych
primési s Cgrar 70,8 % hmotn. v mnozstvi asi 35 % hmotn. a sm¢s balastnich mineralua s prevahou
tavicich slozek typu dolomitu, vapence, ale i Zivcu, ktera po ucinné magnetické separaci
poskytuje levnou smg¢s tavidel, navic ve vyhodné zmitosti 0,1 az 0,3 mm a tvofi tak prumyslové
vyuzitelny vedlejsi produkt zpracovani grafitové horiny.

Priklad 10

Grafitova surovina z grafitickych bridlic Petfikov u Ramzové hojné obsahuje kromé grafitu i
zivee typu plagioklasu a grafitova surovina ziskana z okolnich zhald obsahuje predevsim
muskovitové ruly se slozenim: kfemen, plagioklas, K-zivec, muskovit, biotit apod. Jejich
zpracovanim technologickou tpravou drcenim, hrubym a jemnym mletim a tfidénim v suspenzi
s naslednym pusobenim tvrdého ultrazvuku o frekvenci kmita 20 kHz a dobé pisobeni 3 minut
byly uvolnény dekompozici aglomeratu grafitu volné a ¢asteén¢ 1 vazané balastni mineraly, které
byly oddéleny od hydrofébnich astic grafitu v turbomichaci po pridavku flotacniho Cinidla
v dolni ¢asti gravitacniho tfidie (turbomichaée) a v horni, prepadové Casti se oddéloval ve
vznikajici pén¢ obohaceny grafit. Koncentrat grafitu ziskany po sedimentaci ma koncentraci
Cgrar ast 65,8 % hmotn. je vhodny pro docisténi jako vstup pro flotaci. Balastni mineraly bohaté
na sodn¢ az vapenatosodné plagioklasy a draselny zZivec byly po ucinné upravé magnetickou
separaci v suspenzi pi1 sile magnetického pole az 5 Tesla po odstranéni mineralu Zeleza ve
slidach atd. a zahusténi odvodnény. Tim byl ziskan vedlejsi prumyslové vyuzitelny produkt
s obsahem Zivcu s 35 az 55 % hmotn. Zivcoviny.
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Priklad 11

Velmi chuda grafitova homina Cesky Krumlov, Méstsky vrch s obsahem Cyarasi 5 % hmotn.
byla po rozdrceni v Celistovém mlyné a namleti v suspenzi v kontinualnim bubnovém mlyné
s pfidavkem vapna CaO na zmitost 0,1 az 0,350 mm podrobena piisobenim mikrovinnych vin
kratkodobému, prudkému zahrati do varu. Tim se uvolnily od ¢astic grafitu balastni silikatové
pisky a jiné mineraly jako napfiklad sulfidy a karbonaty, které byly potom z grafitové suspenze
odstranény po magnetické separaci pomoci kontinualniho gravita¢niho usazovaku. Byl tak ziskan
v mnozstvi si 80 % hmotn. negrafitovy produkt s hlavnim obsahem kfemene a Ziveu (Ca-albit
a mikroklin), ktery po ucinné magnetické separaci poskytl vyuzitelny produkt s vysokym
obsahem tavnych slozek (zivec Z45CaNa50) s obsahem Fe,0s do 0,50 % hmotn. po vysuseni.
Vedlej$im produktem byl po zahusténi produkt koncentrované suspenze grafitu s obsahem Cgpar
asi 30 % hmotn., ktery lze husté suspenzi pouzit k ziskavani ¢istého koncentratu grafitu flotaci.

Priklad 12

Grafitova homina Lazec ve smési se surovinou Cesky Krumlov, Méstsky vrch v poméru 2:1
s obsahem Cgr 23,8 % hmotn. byla po vysuseni nadrcena a namleta na zrnitostni frakci 0 az 1
mm, resp. 0 az 0,5 mm a podrobena za sucha vzduchové separaci na kaskadovém tfidi¢i ZIG-
ZAG, kde leh¢i Castice grafitu se specifickou hmotnosti (hustotou) cca 2,1 g/cm? byly vynaseny
(vyfouknuty) vzduchem proudicim zespoda tfidie a t€zsi balastni mineraly typu kfemene, Ziven,
karbonatu, mineralu Zeleza apod. s hustotou 2,6 g/cm? a vice padaly po kaskadovych piepazkach
do spodni ¢asti tridice. Vznikal lehéi grafitovy podil jako obohaceny koncentrat grafitu s Cerr
40,2 % hmotn. (produkt 1) a balastni produkt 2 obsahujici kfemen, Zivce, karbonaty a mineraly
zeleza, ktery bylo mozné dale upravovat a vyuzit v prumyslu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob obohacovani grafitové horniny grafitem Cg.ra souasného ziskavani jemnych zivea
zahmujici nasledujici kroky:

a) rozdruZeni grafitové suroviny dlouhodobou dekompozici, drceni na frakci o zmitosti az 10 mm,
magneticka separace s drcenim a tfidénim nemagnetického podilu na koncentrat grafitu o zrnitosti
az 2 mm, n¢jlépe 0,063 az 0,30 mm, s uvolnénim a separaci volnych balastnich minerala
obsahujicich jemn¢ Zivce za sucha anebo v suspenzi,

vyznacCujici se tim, ze

b) rozdruzeni grafitové hominy z kroku a) se provadi mechanicky drcenim a mletim, mrazem,
chemicky nebo biologicky;

¢) uvolnéni volnych balastnich mineralu obsahujicich jemné Zivce tfidénim, mechanicko-
chemicky s vyuzitim flotacniho €inidla, tepelnym Sokem ¢i zahfivanim ve fluidni vrstve,
mikrovinnym ohfevem nebo ultrazvukem; a

d) separovani volnych balastnich mineralii obsahujicich zivce z grafitové hominy po provedeni
kroku c) se provadi gravitacné na splavu, v gravita¢nim tfidici, tfidénim na cyklonu nebo
hydrocyklénu, ve fluidni susarné, na vzduchovém tfidici, na sitech nebo vodivostné podle
elektrostatického naboje,

za vzniku koncentratu grafitové horniny s navySenym obsahem grafitu Cgr.r a koncentratu
balastnich minerala obsahujicich jemné Zivce.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vznikly koncentrat grafitové hominy s
navySenym obsahem grafitu Cgr se dale Cisti flotaci, suchou separa¢ni metodou nebo chemickou
upravou.

3. Zpisob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vznikly koncentrat balastnich minerala
obohacuyjicich jemné zZivce se dale upravuje mechanicky otirkou, tfidénim se zménou
mineralogického sloZeni, snizenim obsahu barvicich minerali Zeleza a titanu nebo 1 mnozstvi
minerali zahmujicich karbonaty a sulfidy magnetickou separaci.
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