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(54) Title: CONTACT TUBE FOR A WELDING TORCH
(54) Bezeichnung: KONTAKTROHR FUR EINEN SCHWEIBBRENNER
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(57) Abstract: The invention relates to a contact tube (29) for a welding torch (10), having a longitudinal axis (31) along which a
through-opening (30) for guiding a welding wire (13) from an inlet region (37) to an outlet region (35) and from an outlet opening
(39) towards a workpiece (16) is provided, wherein at least one slot (34) is provided in the outlet region (35) for making contact
with the welding wire (13). A contact tube (29) with improved contacting of the welding wire (13) is obtained by providing at
least one further slot (36) in the inlet region (37) of the contact tube (29), wherein the slot (36) in the inlet region (37) is arranged
in line with the slot (34) in the outlet region (35), and a web (38), which serves as a pivot point, is formed between the slot (34) in
the outlet region (35) and the at least one slot (36) in the inlet region (37).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft ein Kontaktrohr (29) fiir einen Schweillbrenner (10), mit einer Langsachse (31), entlang welcher eine
durchgehende Offnung (30) zur Fiihrung eines Schweildrahtes (13) von einem Eintrittsbereich (37) zu einem Austrittsbereich
(35) und von einer Austrittsdffnung (39) in Richtung eines Werkstiicks (16) vorgesehen ist, wobei zur Kontaktierung des
Schweiflidrahtes (13) im Austrittsbereich (35) zumindest ein Schlitz (34) vorgesehen ist. Zur Schaffung eines Kontaktrohrs (29)
mit verbesserter Kontaktierung des Schweilidrahtes (13) ist im Fintrittsbereich (37) des Kontaktrohrs (29) zumindest ein weiterer
Schlitz (36) vorgesehen, wobei der Schlitz (36) im Eintrittsbereich (37) und der Schlitz (34) im Austrittsbereich (35) fluchtend an-
geordnet sind, und zwischen dem Schlitz (34) im Austrittsbereich (35) und dem zumindest einen Schlitz (36) im Eintrittsbereich
(37) ein als Drehpunkt dienender Steg (38) gebildet ist.
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Kontaktrohr fir einen SchweiBbrenner

Die Erfindung betrifft ein Kontaktrohr fiir einen Schweiﬁbrenner,
mit einer L&ngsachse, entlang welcher eine durchgehende Offnung
‘zur Filhrung eines SchweiBdrahtes von einem Eintrittsbereich zu
einem Austrittsbereich und von einer Austrittséffnung in Rich-
tﬁng eines Werkstiicks vorgesehen ist, wobel zur Kontaktierung
“des Schweifldrahtes im Austrittsbereich zumindest ein Schlitz

vorgesehen ist.

Unter den Begriff SchweiBdraht fallen samtliche Zusatzwerkstoffe

fiir verschiedenste SchweiBverfahren.

Aus dem Stand der Technik ist eine Vielzahl von Kontaktrohren
fir SchweiBbrenner bekannt, welche mit zumindest einem Schlityg
im Bereich der Austrittsdffnung fiir den SchweiBdraht versehen
sind. Auf diese Weise wird das Kontaktrohr im Bereich des zumin-
dest einen Schlitzes flexibel, sodass der Durchmesser der Aus-
trittséffnung reduziert werden kann. Dadurch kann eine '
Kontaktkraft zur Kontaktierung des Schweifidrahtes ausgelibt wer-
den. Zur Erzielung dieser Kontaktkraft sind unterschiedliche Me-
thoden bekannt.

Aus der EP 1 266 714 Al ist beispielsweise ein Kontaktrohr fiir
einen SchweiblBbrenner bekannt, welches mit zwel Schlitzen verse-
hen ist. Die Offnung zur Fdérderung des Schweifdrahtes wird mit
Hilfe eines Rings, welcher im Bereich der Schlitze iber das Kon-
taktrohr geschoben wird, eingeengt. Nachteilig ist hierbei, dass
keine Nachjustierung der Kontaktkraft mdglich ist, und die Aus-
trittsoffnung durch den entstehenden ARbrieb des Schweifdrahtes
im Kontaktrohr wieder erweitert wird und somit die eingestellte

Kontaktkraft nicht mehr aufrechterhalten werden kann.

Ebenso ist aus der US 6,710,300 B2 ein Kontaktrohr fir einen
SchweiBbrenner bekannt, durch welches die Kontaktierung eines
Schweifldrahtes verbessert werden soll. Dies erfolgt insbesondere
durch Ausiibung einer Kontaktkraft auf den Schweifdraht, indem
ein mit zwel Schlitzen versehener Teil des Kontaktrohrs mit ei-
ner Feder gegen einen festen Korper gepresst wird. Nachteilig
-ist hierbeil, dass die Beweglichkeit durch den Widerstand am fes-
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ten Korper eingeschrankt ist, sodass die Kontaktkraft auf den
Schweifldraht nur bedingt eingestellt werden kann und ein ver-
starkter Abrieb des SchweiBdrahtes bewirkt wird. Des Weiteren
ist der Wechsel des. Kontaktrohrs mit einem erhdhten Zeitaufwand
verbunden,'da zusdtzliche Verbindungen von Elementen mit dem

Kontaktrohr geldst werden miissen.

Die JP 2004001088 A und die WO 2008/018594 Al beschreiben Kon-
taktrohre fir SchweiBbrenner, welche neben dem in Langsrichtung
verlaufenden Schlitz im Austrittsbereich des SchweiBdrahtes ver-
tikal angebrdnete Schlitze aﬁfweisen, durch die eine Anpéésung

des Kontaktrohrs an den SchweiBdraht verbessert werden kann.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine mog-
lichst konstante und permanente Kontaktierung des Schweifdrahtes
Uber die Standzeit eines Kontaktrohrs eines SchweiBbrenners zu
schaffen. Nachteile bekannter Kontaktrohre sollen vermieden oder

zumindest reduziert werden.

Gelost wird diese Aufgabe dadurch, dass im Eintrittsbereich zu-
mindest ein weiterer Schlitz vorgesehen ist, wobeli der Schlitz
im Eintrittsbereich und der Schlitz im Austrittsbereich fluch-
tend angeordnet sind, und zwischen dem Schlitz im Austrittsbe-
reich und dem zumindest einen Schlitz im Eintrittsbereich ein
als Drehpunkt dienender Steg gebildet ist. Durch die fluchtende
Anordnung des Schlitzes im Eintrittsbereich und des Schlitzes im
Austrittsbereich wird eine gegengleiche Bewegung der Teile des
Kontaktrohrs beiderseits der Schlitze ermdglicht. Vorteilhaft
ist hierbei, dass die fiir die Kontaktierung erforderliche Kon-
taktkraft automatisch nachgestellt wird, indem im Eintrittsbe-
reich des Kontaktrohrs eine fixe Vorspannung eingestellt wird.
Dadurch kann der Schweifdraht wdhrend eines Schweilprozesses
permanent kontaktiert werden, wodurch die Schweibqualitidt erhoht
wird. Der Austrittsbereich ist durch den Schlitz flexibel bzw.
beweglich, wodurch das Kontaktrohr flr unterschiedliche SchweiB-
drahtdurchmesser, in einem gewissen Bereich, verwendet werden
kann. Somit kann die Kontaktkraft optimal auf das Material und
den Durchmesser des jeweiligen SchweifBdrahtes abgestimmt werden.
Dies hat weiters den Vorteil, dass die Forderkraft fir den
SchweiBdraht minimal gehalten werden kann und gleichzeitig ein
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optimaler Stromiibergang auf den Schweifdraht sichergestellt
wird. Dadurch ist auch der Abrieb des SchweiBdrahtes und auch
der Abrieb der Offnung im Kontaktrohr minimal bzw. wird dieser
,durch dieses flexible Verschleibteil ausgeglichen, sodass eine
permanente Kontaktierung des SchweiBfdrahtes gegeben ist. Weiters
kann das Kontaktrohr schnell und einfach gewechselt werden.

Vorteilhafterweise ist der Schlitz im Austrittsbereich bis vor:
der Austrittsdffnung des Kontaktrohrs entlang der La&ngsachse und
anschliefend schrdg zur Lingsachse verlaufend aﬁgéordnet, sodass
beiderseits des Schlitzes zwei in ihrer Form unterschiedliche
Backen gebildet sind. Durch eine derartige Fihrung des Schlitzes
im Austrittsbereich des Kontaktrohrs ist ein Schutz vor Ver-
schmutzungen, wie Schweifspritzern, gegeben, da der Schlitz kei-
ne direkte Angriffsfldche darstellt.

Vorteilhafterweise ist eine Backe im Wesentlichen L-fdrmig aus-
gebildet und umschlieft die Austrittsdffnung flir den Schweif-
draht.

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist zur Kontaktierung
des Schweildrahtes im Austrittsbereich des Kontaktrohrs ein Kon-
taktbereich vorgesehen, welcher an den Durchmesser des Schweil-
drahtes anpassbar ist, und die Offnung des Kontaktrohrs bis zum
Kontaktbereich derart ausgebildet, dass der Schweiffidraht vom
Eintrittsbereich bis zum Kontaktbereich im Austrittsbereich im
Wesentlichen freilaufend gefithrt werden kann. Dadurch wird eine
sichere permanente Kontaktierung des SchweiBdrahts erreicht, da
sich der Kontaktbereich im Wesentlichen nicht verédndert und so-

mit auch ein konstanter Lichtbogen gewdhrleistet ist.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung des Kontaktrohrs ist im Ein-
trittsbereich eine ringfdrmige Erweiterung mit einem &uBeren
Durchmesser groher als der Ubrige AuBendurchmesser des Kontakt-
rohrs vorgesehen, und an der zur Austrittsdffnung gerichteten
Seite der Erweiterung eine Anschlagfléche ausgebildet. Diese An-
schlagflache bietet einen Halt fir ein Befestigungsmittel, tiber
welches das Kontaktrohr mit dem Schweifbrenner verbunden werden
kann.
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Die Innenfldche der ringférmigen Erweiterung ist vorzugsweise
konisch zur Offnung des Kontaktrohrs zusammenlaufend zur Aufnah-
me eines entsprechend konisch geformten Zwischenstiicks zur Be-
festigung am SchweiBbrenner ausgebildet. Durch die Aufnahme
.eines‘entsprechend konisch geformten Zwischenstlicks in diese ko-
nisch geformte Innenflédche der ringfdrmigen Erweiterung kann das
Kontaktrohr im Eintrittsbereich gespféizt und in der Folge im
Austrittsbereich zueinander bewegt werden. Dies ist durch die
Beweglichkeit des Kontaktrohrs durch die erfindungsgemidBe Anord-
nung der Schlitze im Eintrittsbereich- und Austrittsbereich még-
lich. Durch die Beweglichkeit des Kontaktrohrs wird auch eine
bessere Regulierung und Ubertragung der Kontaktkraft auf den
SchweiRdraht bewirkt.

Von Vorteil ist auch, wenn die Innenflidche der ringfdrmigen Er-
weilterung gewdlbt ausgebildet ist. Dadurch wird der Kontakt zwi-
schen dem entsprechend konisch geformten Zwischenstick und dem
Kontaktrohr verbessert, woraus auch ein besserer Stromibergang

und eine bessere Warmeableitung resultiert.

Vorteilhafterweise ist eine Uberwurfmutter zur Befestigung des
Zwischensticks vorgesehen, sodass durch das konisch geformte
Zwischenstlck der Eintrittsbereich gespreizt und in der Folge

die Backen im Austrittsbereich zueinander bewegt werden.

Die Uberwurfmutter kann so ausgebildet sein, dass sie als
Schutzhille dber dem Austrittsbereich des Kontaktrohrs angeord-

net ist.

Wenn der Austrittsbereich des Kontaktrohrs zur Austrittséffnung

hin konisch zusammenlaufend ausgebildet ist, kann eine Reduktion
der Fl&che zur Haftung von Schweilspritzern erreicht werden. Ge-
gebenenfalls ist die Uberwurfmutter in diesem Bereich ebenso ko-
nisch ausgebildet.

GemaB einer Ausfihrungsform weist das Zwischenstiick eine Bohrung
fir den SchweiBdraht, einen Konus an der Seite zum Einsatz an
die konisch geformte Innenfldche, und ein AuBengewinde an der
dem Konus gegenliberliegenden Seite zur Verbindung mit dem

SchweibBbrenner auf. Durch ein derartig ausgebildetes Zwischen-
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stlick kann das Kontaktrohr fir beliebige Schweifbrenner einge-
setzt werden, da das Zwischenstlick als Adapter einsetzbar ist.

An der Seite des Konus des Zwischenstiicks ist vorzugsweise ein
AuBengewinde zur Verbindung mit einem entsprechenden Innengewin-
de der Uberwurfmutter angeordnet.

Die vorliedende Erfindung wird anhand der beigefligten, schemati-

schen Zeichnungen ndher erléutert.
Darin zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Schweilgerdtes;

Fig. 2 einen Schweifbrenner in schematischer Explosionsdarstel-
lung;

Fig. 3 ein Schnittbild einer ersten Ausfihrungsform eines erfin-
dungsgemdfen Kontaktrohrs;

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des Kontaktrohrs gemal Fig.
3;

Fig. 5 ein Schnittbild einer Uberwurfmutter zur Befestigung des
Kontaktrohrs an einem SchweiBbrenner;

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht der Uberwurfmutter gemdB
Fig. 5;

Fig. 7 ein Schnittbild eines Zwischenstiicks zur Befestigung des
Kontaktrohrs an einem Schweilbrenner;

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung des Zwischensticks gemab
Fig. 7;

Fig. 9 ein Schnittbild des mit der Uberwurfmutter und dem Zwi-
schenstliick an einem Brennerkdrper eines SchweiBbrenners
angeordneten Kontaktrohrs vor dessen Fixierung;

Fig. 10 die Anordnung gemé&pl Fig. 9 nach entsprechender Fixierung
am BrennerkOrper;

Fig. 11 die Anordnung gemdf Fig. 10 mit einem im Kontaktrohr ge-
forderten SchweiBdraht; ‘

Fig. 12 ein Schnittbild einer Variante der Kontaktrohre an einem
Tandem-Schweibrenner;

Fig. 13 ein Schnittbild einer weiteren Ausfihrungsform eines Kon-
taktrohrs; und

Fig. 14 eine perspektivische Ansicht des Kontaktrohrs Qemaﬁ Fig.
13.
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Einfihrend wird festgehalten, dass gleiche Teile der Varianten
und Ausflihrungsformen mit gleichen Bezugszeichen versehen wer-

den. .

In Fig. 1 ist ein Schweifgerat 1 bzw. eine SchweiBanlage fiir
verschiedenste Prozesse bzw. Verfahren, wie z.B. MIG/MAG-Schwei-
Ben bzw. WIG/TIG-SchweiRen oder Elektroden-SchweiBverfahren,
Doppeldraht/Tandem—Schwetierfahren, Plasma- oder Lotverfahren
usw., gezeigt. |

Das Schweiflgerdt 1 umfasst eine Stromguelle 2 mit einem Leis-
tungsteil 3, einer Steuervorrichtung 4 und einem dem Leistungs-
teil 3 bzw. der Steuervorrichtung 4 zugeordneten Umschaltglied
5. Das Umschaltglied 5 bzw. die Steuervorrichtung 4 ist mit ei-
nem Steuerventil 6 verbunden, welches in einer Versorgungslei-
tung 7 fir ein Gas 8, insbesondere ein Schutzgas, wie
beispielsweise CO,, Helium, Argon oder dergl., zwischen einem

Gasspeicher 9 und einem Schweifbrenner 10 angeordnet ist.

Zudem kann ilber die Steuervorrichtung 4 noch ein Drahtvorschub-
gerat 11, welches fiir das MIG/MAG-Schweifen iblich ist, ange-
steuert werden, wobei ilber eine Versorgungsleitung 12 ein
Zusatzwerkstoff bzw. ein SchweiRdraht 13 von einer Vorratstrom-
mel 14 bzw. einer Drahtrolle in den Bereich des SchweiBbrenners
10 zugefithrt wird. Selbstverstdndlich ist es moglich, dass das
Drahtvorschubgerédt 11, wie es aus dem Stand der Technik bekannt
ist, im SchweiBgerédt 1, insbesondere im Grundgehiduse, integriert
ist und nicht, wie in Fig. 1 dargestellt, als Zusatzgeridt ausge-
bildet ist.

Es ist auch mdglich, dass das Drahtvorschubgerdt 11 den SchweiB-
draht 13 auferhalb des Schweifbrenners 10 an die Prozessstelle
zufthrt, wobeil hierzu im SchweiBbrenner 10 bevorzugt eine nicht
abschmelzende Elektrode angeordnet ist, wie dies beim WIG/TIG-
Schweifen tblich ist.

Der Strom zum Aufbauen eines Lichtbogens 15, insbesondere eines
Arbeitslichtbogens, zwischen der nicht abschmelzenden Elektrode,
nicht dargestellt, und einem Werkstiick 16 wird Uber eine
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SchweiBleitung 17 vom Leistungsteil 3 der Stromguelle 2 dem
Schweilbrenner 10, insbesondere der Elektrode, zugefuhrt, wobeil
das zu verschweiBende Werkstick 16, welches aus mehreren Teilen
gebildet ist, Uber eine weitere Schweilleitung 18 ebenfalls.mit
dem Schweifgerdt 1, insbesondere mit der.Stromquelle 2, vérbun~
den ist und somit iber den Lichtbogen 15 bzw. den gebildeten
Plasmastrahl fiir einen Prozess ein Stromkreis aufgebaut werden
kann.

zZum Kihlen des SchweiBRbrenners 10 kann iiber einen Kﬁhlkreiélauf
19 der SchweiBbrenner 10 unterIZwischenéchaltung eines Stro-
mungswachters 20 mit einem Flussigkeitsbehdlter, insbesondere
einem Wasserbehdlter 21, verbunden werden, wodurch bei der Inbe-
triebnahme des Schweifbrenners 10 der Kilhlkreislauf 19, insbe-
sondere eine filir die im Wasserbehdlter 21 angeordnete
Fliissigkeit verwendete Flissigkeitspumpe, gestartet wird und so-

mit eine KiUhlung des Schweifbrenners 10 bewirkt werden kann.

Das SchweiRgerat 1 weist weiters eine Ein- und/oder Ausgabevor-
richtung 22 auf, uUber die die unterschiedlichsten Schweifparame-
ter, Betriebsarten oder SchweiBprogramme des SchweiBgerates 1
eingestellt bzw. aufgerufen werden kénnen. Dabei werden die tlber
die Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 eingestellten SchweiBpa-
rameter, Betriebsarten oder Schweiblprogramme an die Steuervor-
richtung 4 weitergeleitet und von dieser werden anschliefend die
einzelnen Komponenten der Schweifanlage bzw. des Schweilgerites
1 angesteuert bzw. entsprechende Sollwerte fir die Regelung oder
Steuerung vorgegeben.

Weiters ist in dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel der
SchweiBbrenner 10 ilber ein Schlauchpaket 23 mit dem SchweiBgerat
1 bzw. der SchweiBanlage verbunden. In dem Schlauchpaket 23 sind
die einzelnen Leitungen vom SchweiBlgerat 1 zum SchweiBbrenner 10
angeordnet. Das Schlauchpaket 23 wird Uber eine Kupplungsvor-
richtung 24 mit dem SchweiBbrenner 10 verbunden, wogegen die
einzelnen Leitungen im Schlauchpaket 23 mit den einzelnen Kon-
takten des Schweilfgerdtes 1 ilber Anschlussbuchsen bzw. Steckver-
bindungen verbunden sind. Damit eine entsprechende Zugentlastung
des Schlauchpaketes 23 gewdhrleistet ist, ist das Schlauchpaket

23 Uber eine Zugentlastungsvorrichtung 25 mit einem Gehiuse 26,
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insbesondere mit dem Grundgeh&duse des SchweiBgerdtes 1, verbun-
den. Selbstverstandlich ist es moglich, dass die Kupplungsvor-
richtung 24 auch fir die Verbindung am Schweiﬁgerat 1 eingesetzt
werden kann. '

Grundsédtzlich ist zu erwdhnen, dass fiur die unterschiedlichen
Schweifverfahren biw; Schweifgerate 1, wie beispielsweise WIG-
Gerate oder MIG/MAG-Ger&dte oder Plasmagerédte, nicht alle zuvor
benannten Komponenten verwendet bzw. éingesetzt werden missen.
Hierzu ist es beispielsweise mdglich, dass der SchweiBbrenner 10

als luftgekihlter SchweiBbrenner 10 éusgefuhrt werden kann.

In Fig. 2 ist ein stark vereinfachter Aufbau eines als MIG-Bren-
ner ausgebildeten Schweifbrenners 10 dargestellt. Diese Explosi-
onsdarstellung zeigt die wesentlichen Komponenten des
Schweifbrenners 10, nd&mlich das Schlauchpaket 23, die Kupplungs-
vorrichtung 24, einen Rohrbogen 27, einen Brennerkdrper 28 als
stromfihrenden Teil, an welchem schlussendlich ein Kontaktrohr
29 und eine Gasdiise 55 befestigt wird. Das Schlauchpaket 23 wird
tUber die Kupplungsvorrichtung 24 mit dem Rohrbogen 27 bzw. dem

SchweiBbrenner 10 verbunden.

Das Schlauchpaket 23 kann auch an einem Brennergriff angeschlos-
sen werden, welcher iUber die Kupplungsvorrichtung 24 mit dem
Rohrbogen 27 verbunden wird. Zum Verbinden des Schlauchpaketes
23 mit dem Brennergriff kann ebenfalls eine derartige Kupplungs-
vorrichtung 24 eingesetzt werden. Der Brennergriff kann jedoch
auch als Zwischenstick ausgebildet sein und somit beispielsweise
eine Befestigung des SchweiBlbrenners 10 tber das Zwischenstlck

an einem Roboter vorgenommen werden.

Der Rohrbogen 27 beinhaltet unter anderem Kihlkandle, Versor-
gungsleitungen fur die elektrische Energie, Versorgungsleitungen
fir das Gas 8 und insbesondere die Versorgungsleitung 12 bzw.
Zufihrvorrichtung 12 fir den Schweifdraht 13, die sogenannte
Seele bzw. Drahtseele, wobei dies dem Rohrbogen 27 uUber das
Schlauchpaket 23 zugefihrt wird. Der Schweifdraht 13 wird somit
von der Vorratstrommel 14 {iber die Zufuhrvorrichtung 12 bzw.
Uber eine entsprechende Innenbohrung in der ZufUhrvorrichtung 12
bis zum Kontaktrohr 29 gef&rdert. Dies erfolgt zumindest durch
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das Drahtvorschubgerat 11. Im Kontaktrohr 29 wird der Schweif-
draht 13 mit elektrischer Energie versorgt, sodass ein Lichtbo-
gen—Schweiniozess durchgefihrt werden kann. Demzufolge ist das
Kontaktrohr 29 aus einem elektrisch leitfahigen und im Wesentli-
chen verschleiRfesten Material, wie beispielsweise Kupfer, Kup-
ferlegierungen (Wolfram), usw., gefertigt. |

Wie aus dem Stand der Technik bekannt, weist das Kontaktrohr 29
eine durchgehende axiale Offnung 30 entlang einer Lingsachse 31
des Kontaktrohrs 29 auf, wobei die Offnung 30 beispielsweise in
eine Fihrungsbohrung 32, eine Bohrung 33 und éine Austrittsdff-
nung 39 flir den Schweiffdraht 13 - wie spdter in Fig. 3 darge-
stellt - unterteilt werden kann. Flir einen stabilen
SchweiBprozess ist es von Bedeutung, dass die Kontaktierung des
Schweilldrahtes 13 mdglichst immer in der Austrittséffnung 39 er-
folgt, wobkei der Schweifidraht 13 bis dahin zumindest eine kurze
Strecke, wie beispielsweise die Lange der Bohrung 33, frei ver-
laufen kann. Die Fidhrungsbohrung 32 im Kontaktrohr 29 kann
selbstverstandlich auch entfallen. In diesen Fidllen endet die
Zufthrvorrichtung bzw. Drahtseele 12 bereits im Wesentlichen im
Brennerkdrper 28, also bevor der SchweiBdraht 13 in das Kontakt-
rohr 29 eintritt. Demzufolge verliuft der Schweildraht 13 bis
zur Austrittséffnung 39 frei, da die Bohrung 33 wesentlich gro-
Ber ausgebildet ist als der Durchmesser des SchweilRdrahtes 13.
Somit findet Ublicherweise im Bereich der Bohrung 33 keine Kon-
taktierung des Schweilldrahtes 13 mit dem Material des Kontakt-

rohrs 29 statt und daher auch kein friUhzeitiger Stromibergang.

ErfindungsgemdB wird das Kontaktrohr 29 entsprechend ausgebil-
det, um die fir einen stabilen SchweiRprozess erforderliche Kon-
taktierung durch eine Kraft auf den SchweiBdraht erzielen zu
konnen. Die Ausibung der Kraft kann durch zusdtzliche Hilfsmit-
tel unterstitzt werden. Durch das erfindungsgemdBe Kontaktrohr
29 wird gewdhrleistet, dass der Schweifdraht 13 immer an der
selben Stelle und permanent kontaktiert wird.

Auch wird das erfindungsgemdle Kontaktrohr 29 so ausgebildet,
dass es ein herkémmliches Kontaktrohr, welches mittels einer
Schraubverbindung am Brennerkdrper 28 befestigt ist, ersetzen
kann.
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In den Fig. 3 bis 9 ist eine Ausfihrungsform des Kontaktrohrs 29
'schematisch im Séhnittbild dargestellt. Das erfindungsgemale
Kontaktrohr 29 weist im. Austrittsbereich 35 eine Schlitz .34 und
im Eintrittsbereich 37 einen Schlitz 36 auf. Zwischen dem
Schlitz 34 im Austrittsbereich 35 und dem zumindest einen
Schlitz 36 im Eintrittsbereich 37 wird ein als Drehpunkt dienen-
der Steg 38 gebildet. Der Schlitz 34 im Austrittsbereich 35 ver-
lauft bis kurz vor der Austrittséffﬁung 39 des Kontaktrohrs 29
entlang.der Ldngsachse 31 und anschliefend schrdg zu dieser. Da-
durch resultieren iwei unterschiedliche Backen 40, 41 imAAus—
trittsbereich 35, wobei eine Backe 40 im Wesentlichen L-férmig
ausgebildet ist und die Austrittsoffnung 39 enthalt. Wichtig
ist, dass das Kontaktrohr 29 weiterhin einteilig ausgebildet

ist.

Aus der perspektivischen Ansicht des Kontaktrohrs 29 gemdB Fig.
4 sind der Schlitz 34 im Austrittsbereich 35 sowie der Schlitz
36 im Eintrittsbereich 37 besser ersichtlich. Ebenso ist zu er-
kennen, dass der Schlitz 34 und der Schlitz 36 durch einen Steg
38 verbunden bzw. getrennt sind, wobei der Steg 38 die Verbin-
dung zwischen dem Eintrittsbereich 37 und dem Austrittsbereich
35 darstellt. Die Offnung 30 des Kontaktrohrs 29 wird durch die
Fihrungsbohrung 32, die Bohrung 33 und der Austrittsdffnung 39
gebildet. Die Fudhrungsbohrung 32, die Bohrung 33 und die Aus-
trittsoffnung 39 sind konzentrisch mit jewells einer konischen
Verjungung angeordnet. Dies ist insbesondere fir einen reibungs-
armen und zentrierten Ubergang des SchweiBdrahtes 13 in die Aus-
trittsdffnung 39 des einteilig ausgebildeten Kontaktrohrs 29 wvon
Bedeutung. Wesentlich ist auch, dass der Durchmesser der Bohrung
33 und der Fihrungsbohrung 32 so gewadhlt ist, dass keine Kontak-
tierung des Schweibdrahtes 13 in der Bohrung 33 erfolgt, sondern
erst in der Austrittsdffnung 39. Beispielsweise ist der Durch-
messer der Bohrung 33 drei bis zehn Mal so grof wie der Durch-
messer des Schweifdrahtes 13. Somit wird durch den in der
Bohrung 33 freilaufenden SchweiBdraht 13 erreicht, dass der
Schweifdraht 13 nur in der Austrittsodffnung 39 kontaktiert wird.
Dies wirkt sich insbesondere auf den Werkstoffibergang und somit
auf den gesamten SchweilRprozess positiv aus, da der Schweifdraht
13 stets an derselben Stelle kontaktiert wird.
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Damit die Kontaktierung des Schweifidrahtes 13 stets an. derselben
Stelle, also in der Austrittsoffnung 39, erfolgt, ist‘die.Wir—
kung deg Schlitzes 36 im Eintfittsbereich 37 von .Bedeutung. Die-
ser ermdglicht im Wesentlichén die Einbringung einer Kraft auf
das Kontaktrohr 29 bzw. den darin verlaufenden SchweiBdraht 13.
Die Kraft auf den SchweiBdraht 13 kann mit einer weiter unten
beschriebenen Uberwurfrmutter 42, welche zur Befestigung des Kon-
taktrohrs 29 mit dem Schweifibrenner 10 dient, eingestellt wer-
den.

Aus Fig. 9 ist ersichtlich, dass das Kontaktrohr 29 mit der
Uberwurfmutter 42 an einem Zwischenstiick 49, welches wiederum am
Brennerkdrper 28 montiert ist, gehalten ist. In diesem Fall wir-
ken noch keine Krafte auf das Kontaktrohr 29 bzw. auf den darin
gefihrten Schweilidraht 13. Wird nun das Kontaktrohr 29 am Zwi-
schenstick 49 befestigt, wie in Fig. 10 dargestellt, so resul-
tiert aus der durch die Pfeile 56 dargestellten Kraft, welche
sich durch das vollstandige Befestigen der Uberwurfmutter 42
einstellt, dass der Eintrittsbereich 37 gespreizt wird - wie
durch den Doppelpfeil 57 dargestellt, und der Schlitz 34 im Aus-
trittsbereich 35 zusammengedriickt wird bzw. die Backen 40, 41
zueinander bewegt werden. Zur vollstdndigen Befestigung des Kon-
taktrohrs 29 wird die Uberwurfmutter 42 solange gedreht, bis
diese an der Anschlagflédche 44 der ringfdérmigen Erweiterung 52
des Kontaktrohrs 29 ansteht. Das Kontaktrohr 29 weist eine fixe
Vorspannung auf, welche Uber die beweglichen bzw. flexiblen Ba-
cken 40, 41 eine variable Kontaktkraft ermdglicht. Somit wird
der Schweifdraht 13 im Wesentlichen iiber seine gesamte Standzeit
des Kontaktrohrs 29 mit der optimalen Kontaktkraft kontaktiert.
Die Kontaktkraft zur permanenten Kontaktierung des SchweiBdrahts
13 wird durch die Pfeile 58 dargestellt. Insbesondere wird die
durch den Schlitz 34 im Austrittsbereich 35 gebildete Backe 40
und die Backe 41 im Bereich der Austrittsoéffnung 39 derart zu-
einander bewegt, dass sich ein Durchmesser der Austrittsdffnung
39 einstellt, der kleiner als der Durchmesser des Schweifdrahtes
13 ist. Somit wird der durch die Austrittsoffnung 39 gefdrderte
Schweifdraht 13, wie in Fig. 11 dargestellt, im Wesentlichen
eingeklemmt bzw. muss der Schweifdraht 13 die Backen 40, 41 aus-

einander dricken. Dies bewirkt, dass der Schweildraht 13 perma-
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nent an derselben Stelle kontaktiert wird. Der Austrittsbereich
35 stellt somit einen definierten Kontaktbereich mit zumindest
zwel éus den Backen 40, 41 gebildeten Kontaktstellen hér. Diese
Kontaktstellen befinden sich unmittelbar nach der Bohrung 33,
also in einem ersten Teil der Austrittséffnung 39. Der zweite
Teil der Austrittsdffnung 39 befindet sich in der L-fdérmigen Ba-
cke 40, welche den zweiten Teil der Austrittsoffnung 39 voll-
stdndig umschlieft und im Wesentlichen als Fihrung fir den
Schweifidraht 13 dient. Diese Fihrung kann auch entsprechend iso-
liert werden. '

Die soeben beschriebene Wirkung ist unabhidngig davon, in welche
Richtung der Schweifldraht 13 durch die Offnung 30 des Kontakt-
rohrs 29 gefdrdert wird. Somit kann das erfindungsgem&fie Kontak-
trohr 29 auch fur einen CMT (Cold Metal Transfer)-Schweifprozess
eingesetzt werden, bei welchem der Schweifdraht 13 sowohl in
Richtung Werkstick 16 als auch vom Werkstick 16 weg gefordert
wird.

Der Steg 38 dient bei einem derartigen Kontaktrohr 29 als Dreh-
punkt und erméglicht die gegengleiche Bewegung der Teile des
Kontaktrohrs 29 im Eintrittsbereich 37 und Austrittsbereich 35.
Wird der Eintrittsbereich 37 gespreizt, dann wird der Austritts-
bereich 35 bzw. die Backen 40, 41 zusammengedriickt. Demnach sind
also die Backen 40, 41 im definierten Kontaktbereich beweglich.
Die dafir bendtigten Krédfte werden also durch den Steg 38 vom
Eintrittsbereich 37 zum Austrittsbereich 35 lbertragen, sodass
eine permanente Kontaktierung des Schweifdrahtes 13 gewidhrleis-
tet ist. Die erforderlichen Kradfte sind auf den Durchmesser bzw.
auf einen definierten Bereich von Durchmessern des SchweiRdrah-
tes 13 abgestimmt. Allgemein resultieren die Kr&dfte aus dem Zu-
sammenhang zwischen der Breite des Schlitzes 34 und der Breite
des Schlitzes 36. Je breiter der Schlitz 36 im Eintrittsbereich
37 ist, desto weiter konnen sich die Backen 40, 41 zueinander
bewegen. Die Breite des Schlitzes 34 bewirkt hingegen, wie weit
sich die Backen 40, 41 durch den Schweildraht 13 auseinander-
dricken lassen und fir welchen SchweiBdrahtdurchmesser das Kon-
taktrohr 29 ausgelegt ist, oder fir welchen Bereich wvon
Schweifldrahtdurchmessern es verwendet werden kann. Diese Zusam-

menhdnge sind auch von der Breite des Stegs 38 bzw. dem Abstand
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zwischen dem Schlitz 34 und dem Schlitz 36 abhdngig. Bei einem
schmalen Steg 38 kann mehr Kraft Ubertragen werden und umge-
kehrt. Aufgruhd‘dieser Zusammenhdnge kann also das erfindungsge-
mafe .Kontaktrohr 29 gefertigt werden, welches auf. einen
bestimmten oder auf mehrere in éinem Bereich liegende SchweifR-
drahtdurchmesser abgestimmt ist. Somit kann flir diese Schweil-
drahte 13 eine permanente Kontaktierung gewidhrleistet werden.

Dazu sollte jedoch der freiliegende Schlitz 34 nicht verschmutzt
werden, wie dies beispielsweise durch Schweifspritzer h&ufig der
Fall ist. Diese kodnnen beispielsweise auéh den Schlitz 34 ver-—
kleben, sodass die erfindungsgemidfe Wirkung nicht mehr gegeben
ware. Dies wird erfindungsgemal dadurch geldst, dass der Schlitz
34 im Wesentlichen bis zur Mitte der Austrittséffnung 39 entlang
der Lidngsachse 31 und anschlieBend schrédg zur Léngsachse 31 ver-
lduft, wie bereits erwahnt. Dadurch verliauft der Schlitz 34 hin-
ter der L-fdrmigen Racke 40 und schiutzt diesen vor

Verschmutzungen.

Wie bereits angesprochen, wird das Kontaktrohr 29 mit der Uber-
wurfmutter 42 am Brennerkdrper 28 bzw. am Zwischenstiick 49 be-
festigt, da das erfindungsgemidfe Kontaktrohr 29 keine eigene
Befestigungsméglichkeit, wie eine Schraubverbindung oder &hnli-
ches aufweist. Im Detail ist die Uberwurfmutter 42 in den Fig. 5
und 6 beschrieben. Die Uberwurfmutter 42 kann einen Sechskant,

zur Betdtigung mit einem entsprechenden Werkzeug aufweisen.

Grundsdtzlich weist die Uberwurfmutter 42 die Form einer Hutmut-
ter auf, welche einseitig eine Offnung 43 mit einem Durchmesser
aufweist, der dem AuBendurchmesser des Kontaktrohrs 29 ent-
spricht, sodass die Uberwurfmutter 42 tiber den Austrittsbereich
35 des Kontaktrohrs 29 bis zu einer Anschlagfléche 44 geschoben
werden kann. Die Anschlagfl&dche 44 ist im Eintrittsbereich 37
angeordnet oder bildet direkt den Anfang des Eintrittsbereichs
37. Das Kontaktrohr 29 weist im Eintrittsbereich 37 eine ring-
formige Erweiterung 52 auf, deren Durchmesser grober als der Au-
Bendurchmesser des restlichen Kontaktrohrs 29 ist. Der
Durchmesser der Anschlagfladche 44 ist groRer als der AuBRendurch-
messer des Kontaktrohrs 29, wobei der Durchmesser der Anschlag-
flache 44 dem Innendurchmesser der Uberwurfmutter 42 entspricht.
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Somit kann das Kontaktrohr 29 durch die Uberwurfmutter 42 am
Brennerkdrper 28 befestigt werden. Dies erfolgt bevorzugt durch
ein entsprechendes Innengewinde 45 in der Uberwurfmutter 42 so-
wie einem dazu korrespondierenden Aubengewinde 46 am Brennerkdr-
per 28. Die ringférmige'E£Weiterung 52 des Kontaktrohrs 29 weist
eine Innenfl&che 47 :auf, die zur Offnung 33 des Kontaktrohrs 29
konisch ausgebildet'ist. Diese konische Innenfliche 47 ist er-
forderlich, um die gewinschte Spreizung des Eintrittsbereichs 37
Zzu erreichen. Dazu ist ein zur konischen Innenfldche 47 korre-
spondierend konisch geformtes Zwischenstick 49 vorgeéehen. Dabei
weist der Konus 48 des Zwischenstiicks 49 einen minimal groleren
Durchmesser auf als der innere Durchmesser der ringfdrmigen Er-
weiterung 52. Dadurch wird beim Aufschrauben der Uberwurfmutter
42 und somit des Kontaktrohrs 29 am Brennerkdrper 28 erreicht,
dass der Schlitz 36 im Eintrittsbereich 37 auseinander gedriuckt
bzw. gespreizt wird. Dies wiederum bewirkt, dass sich die Backen
40, 41 im Austrittsbereich 35 zueinander bewegen und eine perma-
nente Kontaktierung des Schweildrahtes 13 erreicht wird. Demnach
Ubt die Uberwurfmutter 42 iber den Konus 48 des Zwischenstiicks
49 eine Kraft auf das Kontaktrohr 29 aus, durch welche eine Kon-
taktkraft im Austrittsbereich 35 resultiert, wie im Detail be-
reits beschrieben wurde. Diese Kontaktkraft ermoglicht
schlussendlich die permanente Kontaktierung des SchweiBdrahtes
13.

Selbstverstandlich kann die Anschlagflédche 44 auch im Bereich
des Stegs 38 liegen, wobel die konische Innenfldche 47 direkt am
Anfang des Eintrittsbereichs 37 stets erhalten bleibt. Demzufol-
ge wird die Hohe der ringfdérmigen Erweiterung 52 variiert. Be-
vorzugt wird daher die Platzierung der Anschlagfldche 44 am
Kontaktrohr 29 auf die Anordnung des Kontaktrohrs 29 im Schweil-
brenner 10, die Anzahl der Kontaktrohre 29 im SchweiBbrenner 10,
usw. abgestimmt. Die Anordnung der Anschlagflache 44 ist insbe-
sondere vom Typ des SchweiBlbrenners 10 abhdngig und wird auf

diesen entsprechend abgestimmt.

Vom Typ des Brenners 10 ist es auch abh&ngig, ob der Brennerkdr-
per 28 ein entsprechendes Aubengewinde 46 zur Aufnahme der Uber-
wurfmutter 42 aufweist. Derzeit ist es jedoch bei

handelsiblichen SchweiBbrennern 10 der Fall, dass diese im Bren-
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nerkodorper 28 ein Innengewinde anstelle des erforderlichen AuRen-
gewindes 46 aufweisen.

Demzufolge ist der Einsatz des Zwischenstlicks 49 erforderlich,
welches in das handelsiibliche Innehgewinde des Brennerkdrpers 28
'geschraubt wird und das zur Aufnahme. der Uberwurfmutter 42 er-
forderliche AuBengewinde 46 aufweist. Fiir eine derartige
Schraubverbindung sind entsprechende Kerben am Zwischenstick 49
vorgesehen, sodass diese beispielsweise mit einem Gabelschliissel
oder dgl. befestigt werden kann. Somit kann mit demyérfindungs—
gemdfen Zwischenstick 49 nahezu jeder handelsiibliche Schweili-
brenner 10 mit dem erfindungsgemdfen Kontaktrohr 29 nachgeristet
werden. Des Zwischenstlcks 49 kann auch als Adapter angesehen
werden. Das Zwischenstlick 49 ist im Detail in den Fig. 7 und 8
dargestellt. Hieraus ist das AuBengewinde 46 und ein zweites Au-
Bengewinde 50 sowie der auf der Stirnseite des Zwischenstiicks 49
angeordnete Konus 48 ersichtlich. Dabei dient das Aublengewinde
50 zur Befestigung im Innengewinde des Brennerkdrpers 28 und das
AuBengewinde 46 zur Befestigung der Uberwurfmutter 42. Der Konus
48 an der Stirnseite des Zwischensticks 49 bewirkt bei der Be-
festigung des Kontaktrohrs 29 am Gewindestift 49 mit der Uber-
wurfmutter 42, dass der Eintrittsbereich 37 gespreizt wird,
sodass die Austrittsoffnung 39 an den Durchmesser des SchweiB-
drahtes 13 angepasst ist. Der Konus 48 am Zwischenstick 49 und
die konische Innenfldche 47 sind derart aufeinander abgestimmt,
dass die Austrittsdffnung 39 an den Durchmesser des SchweiBdrah-
tes 13 angepasst ist. Selbstverstandlich weist das Zwischenstick
49 auch eine Offnung 51 entlang seiner Langsachse auf, welche
zur Durchfuhrung des Schweildrahtes 13 dient.

Das Zwischenstiick 49 muss nicht als Verschleifteil ausgebildet
sein, sondern ist als Teil des Brennerkdrpers 28 zu betrachten
und nicht als Teil des Kontaktrohrs 29 bzw. Verschleifteils. So-
mit ist das Zwischenstiick 49 eine Art Verldngerung des Brenner-
korpers 28, welches den Schweiflstrom an das Kontaktrohr 29

welterleitet und die Warme des Kontaktrohrs 29 ableitet.

In Fig. 9 ist das erfindungsgemale Kontaktrohr 29 dargestellt,
wie es mit der Uberwurfmutter 42 am Zwischenstiick 49 befestigt

ist, und das Zwischenstick 49 mit dem Brennerkdrper 28 verbunden
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ist. Daraus ist ersichtlich, dass das erfindungsgemdBe Kontakt-
rohr 29 lediglich mit einer Schraubverbindung am Brennerkorper
28 befestigt ist. Dadurch entsteht bei der Wartung bzw. beim
Wechsel kein Mehraufwand oder Nachteil gegentiber herkémmlichen
Kontaktrohren 29.

Weitere Ausfihrungsformen von Kontaktrohren 29 sind in den Fig.
12 bis 14 dargestellt. In Fig. 12 ist ein sogenannter Tandem-
Schweilbrenner 10 gezeigt, welcher zwei erfindungsgemdBe Kontak-
trohre 29 aufweist. Die Kontaktrohre 29 entsprechen im Wesentli-
chen der zuvor beschriebenen Ausfﬁhrungsform, welche schrag in
eine Verlangerung 53 des Brennerkdrpers 28 geschraubt werden.
Ebenso kann ein Korper 54 mit einem Gewinde ausgebildet sein,
auf das das Kontaktrohr 29 wiederum schrdg befestigt wird. Es
kann auch eine Uberwurfmutter 42 eingesetzt werden, welche liber
dem Austrittsbereich 35 des Kontaktrohrs 29 angeordnet ist. Da-
durch kann der Schutz vor Verschmutzungen noch weiter verbessert
werden. Das Kontaktrohr 29 ist alsc im Wesentlichen zur Ganze
von der Uberwurfmutter 42 umhiillt, wobei lediglich eine Offnung
fur den Schweifdraht 13 in der Uberwurfmutter 42 vorhanden ist.

Zusatzlich ist aus den hierin gezeigten Kontaktrohren 29 er-
sichtlich, dass der Schlitz 34 im Austrittsbereich 35 im Bereich
des Stegs 38 eine keulenadhnliche Form aufweist. Im Detail ist
diese Ausfihrungsform des Kontaktrohrs 29 in den Fig. 13 und 14
dargestellt. Durch die keulendhnliche Form wird die Beweglich-
keit des Austrittsbereichs 35 bzw. der BRacken 40, 41 erleich-
tert, da in diesem Bereich weniger Material vorhanden ist.
Ebenso kann durch die GroRe der keulendhnlichen Form des Stegs
38 die Kontaktkraft auf den Schweifdraht 13 angepasst und/oder
eingestellt und/oder beeinflusst werden. Ein weiteres Merkmal
dieser Ausfihrungsform ist die gewdlbte Innenflidche 47 der ring-
férmigen Erweiterung 52. Dadurch wird erreicht, dass unabhingig
von der Anziehkraft der Uberwurfmutter 42 stets ein Kontakt zwi-
schen der Innenfldche 47 und dem Konus 48 des Zwischensticks 49
hergestellt ist. Demnach wird der Stromibergang und die Warmea-
bleitung zwischen Brennerkdrper 28 und Kontaktrohr 29 entschei-
dend verbessert und kontinuierlich sichergestellt. Dies ist im
Wesentlichen auf eine konstante Kontaktfliche zuriickzufihren,

welche auch durch Fertigungstoleranzen nicht verandert sondern
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hdchstens verschoben wird. Auch wird die Reibungskraft bei der
Befestigung des Kontaktrohrs 29 mit der Uberwurfmutter 42 durch
die gewolbte Innenfliche 47 verfingert, sodass die definierte
Vorspannung auch bei einem:.Wechsel des Kontaktrohrs 29 stets
konstant bleibt. Dies kann auch bei der zuvor beschriebenen Aus-
fihrungsform des Kontkaktrohrs 29 vorgesehen werden.

Beim erfindungsgemédfBen Kontaktrohr 29 wird die Uberwurfmutter 42
als Mittel zur Einbringung einer Kraft auf das Kontaktrohr 29
eingesetzt; durch welche der Eintrittsbereich 37 gespreizt wird.
Aus der Kraft resultiert, dass der Austrittsbereich 35 bzw. die
Backen 40, 41 zusammengedrickt werden, eine Kontaktkraft auf den
Schweifidraht 13 ausgelbt wird und dieser Uber die gesamte Stand-
zeit des Kontaktrohrs 29 permanent kontaktiert wird. Selbstver-
stédndlich ist auch jeweils eine entsprechende aus dem Stand der

Technik bekannte Gasdlise 55, einsetzbar.

Im Allgemeinen sei noch erwdhnt, dass das erfindungsgemiBe Kon-
taktrohr 29 im Wesentlichen eine Verengung der Austrittsséffnung
39 bewirkt, sodass bei Fdrderung des Schweifdrahtes 13 durch die
Austrittsoffnung 39 auf den SchweiBdraht 13 eine erforderliche
Kontaktkraft einwirkt. Auch ist das Kontaktrohr 29 aufgrund der
einwirkenden Kraft in einem definierten Bereich, im Wesentlichen
im Austrittsbereich 35, beweglich. Dabei sind die Backen 40, 41
die Grundvoraussetzung flir die Beweglichkeit des Kontaktrohrs
29.Die Kontaktkraft kann durch Verdndern des Hebelverhdltnisses
am Kontaktrohr 29 eingestellt werden kann. Dies erfolgt bei-
spielsweise durch eine entsprechende Anordnung des Drehpunkts
(Steg 38) und der Krafteinbringung.

Ebenso wird beim erfindungsgeméfen Kontaktrohr 29 ein bekanntes
Ausschleifen der Austrittsoffnung 39 ausgeglichen , da trotz des
durch den gefdrderten SchweiBdraht 13 bewirkten Ausschleifens
eine permanente Kontaktierung des Schweifdrahts gewdhrleistet
ist. Dies ist darauf zuruckzufihren, dass die auf den SchweiB-
draht 13 wirkende Kontaktkraft nachjustiert wird. Dafir ist die
bereits beschriebene Beweglichkeit des Kontaktrohrs 29 aus-
schlaggebend bzw. die Tatsache, dass die BRacken 40, 41 stets das
Bestreben haben, sich zueinander zu bewegen.



WO 2010/000002 PCT/AT2009/000216

Patentansprtche:

1. Kontaktrohr (29) fir einen Schweifbrenner (10), mit einer
.Léngsachse (31), entlang welcher eine durchgehende Offnung (30)
zur Fihrung eines Schweifdrahtes (13) von einem Eintrittsbereich
(37) zu einem Austrittsbereich (35) und von einer Aﬁstrittséfff
nung (39) in Riéhtung eines Werkstiicks (16) vorgesehen ist, wo-
bei zur Kontaktierung des SchweiBdrahtes' (13) im
Austrittsbereich (35) zumindest ein Schlitz (34) vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass im Eintrittsbereich (37) zumindest
ein weiterer Schlitz (36) vorgesehen ist, wobei der Schlitz (36)
im Eintrittsbereich (37) und der Schlitz (34) im Austrittsbe-
reich (35) fluchtend angeordnet sind, und zwischen dem Schlitz
(34) im Austrittsbereich (35) und dem zumindest einen Schlitz
(36) im Eintrittsbereich (37) ein als Drehpunkt dienender Steg
(38) gebildet ist.

~

2. Kontaktrohr (29) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass der Schlitz (34) im Austrittsbereich (35) bis vor der RAus-
trittsdffnung (39) des Kontaktrohrs (29) entlang der Lingsachse
(31) und anschliefend schrdag zur La&ngsachse (31) verlaufend an-
geordnet 1ist, sodass beiderseits des Schlitzes (34) zwei in ih-

rer Form unterschiedliche Backen (40, 41) gebildet sind.

3. Kontaktrohr (29) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Backe (40) im Wesentlichen L-fdrmig ausgebildet ist
und die Austrittsoffnung (39) fur den SchweiBdraht (13) um-
schlieft.

4. Kontaktrohr (29) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Kontaktierung des Schweifldrahtes (13)
im Austrittsbereich (35) ein Kontaktbereich vorgesehen ist, wel-
cher Kontaktbereich an den Durchmesser des SchweiBdrahtes (13)
anpassbar ist, und dass die Offnung (30) bis zum Kontaktbereich
derart ausgebildet ist, dass der SchweiBRdraht (13) vom Ein-
trittsbhereich (37) bis zum Kontaktbereich im Austrittsbereich
(35) im Wesentlichen freilaufend gefihrt werden kann.

5. Kontaktrohr (29) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass im Eintrittsbereich (37) eine ringfdrmige
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Erweiterung (52) mit einem auferen Durchmesser groBer als der
Ubrige Aufiendurchmesser des Kontaktrohrs. (29) vorgesehen ist,
und dass an der zur Austrittsoffnung (39) gerichteten Seite der
Erweiterung (52) eine Anschlagfliche (44) ausgebildet ist..

6. Kontaktrohr (29) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Innenfléiche (47) der ringformigen Erweiterung'(SZ)'ko—
nisch zur Offnung (30) zusammenlaufend zur Aufnahme eines ent-
sprechend konisch geformten Zwischenstiicks (49) zur Befestigung
am SchWeiBbrenner (10) ausgebildet ist.

7. Kontaktrohr (29) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Innenflache (47) der ringférmigen Erweiterung (52) ge-
wolbt ausgebildet ist.

8. Kontaktrohr (29) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Uberwurfmutter (42) zur Befestigung des Zwischen-
sticks (49) vorgesehen ist, sodass durch das konisch geformte
Zwischenstiick (49) der Eintrittsbereich (37) gespreizt und in
der Folge die Backen (40, 41) im Austrittsbereich (35) zueinan-

der bewegt werden.

9. Kontaktrohr (29) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Uberwurfmutter (42) als Schutzhille tUber dem Austritts-

bereich (35) angeordnet ist.

10. Kontaktrohr (29) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Austrittsbereich (35) zur Austrittsoff-

nung (39) hin konisch zusammenlaufend ausgebildet ist.

11. Kontaktrohr (29) nach einem der Anspriche 6 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zwischenstick (49) eine Bohrung (50)
flir den Schweifdraht (13), einen Konus (48) an der einen Seite
zum Einsatz an die konisch geformte Innenflidche (47), und ein
Aufengewinde (50) an der dem Konus (48) gegenuberliegenden Seite

zur Verbindung mit dem Schweifbrenner (10) aufweist.

12. Kontaktrohr (29) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Seite des Konus (48) des Zwischenstiicks (49) ein Au-

Rengewinde (46) zur Verbindung mit einem entsprechenden Innenge-
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winde (45) der Uberwurfmutter (42) angeordnet ist.
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