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Znane sa urzadzenia do regulowania
napigcia, zawierajace transformatory pra-
du gléwnego i posiadajace kilka (co naj-
mniej dwa) niezaleznych od siebie magne-
tycznych obwodéw z dajacym sig¢ zwieraé
uzwojeniem pomocniczym w kazdym po-
szczegdlnym obwodzie, przy czym pola-
czone ze soba szeregowo uzwojenia pradu
gléwnego oraz uzwojenia napigciowe, row-
niez polaczone ze soba szeregowo i przyla-
czone do napiecia podlegajgcego regulo-
waniu, moga byé pominiete w jednym lub
drugim obwodzie magnetycznym (jednak
nie w kazdym), odpowiednio do charakte-
ru regulacji. Regulowanie napigcia za po-
mocg uktadéow transformatorowych tego
rodzaju odbywa sig¢ przez zwieranie lub

wlaczanie przeciwsobne uzwojeri pomocni-
czych, nastepujace kolejno zaleinie od
kierunku lub stopnia regulacji, przy czym
sposéb dzialania regulacji moze byé wy-
jasniony tym, ze strumieri magnetyczny,
pochodzacy od cewki napigciowej, a prze-
chodzacy przez zwarte uzwojenie pomoc-
nicze, zostaje usuniety z uzwojenia pomoc-
niczego, lub tez ze wzgledu na to, ze suma
iloczynéw, utworzonych z poszczegolnych
strumieni magnetycznych i z liczby zwo-
jow mnalezacych do nich cewek napiecio-
wych, jest okreslona jednoznacznie przez
podlegajace regulacji napiecie, strumien
ten zostaje przesuniety do pozostatych
obwodéw magnetycznych i powoduje w
nich dzialanie regulacyjne.
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Juz w przypadku zastosowania tylko
dwoéch obwodéw magnetycznych przykla-
dowe zwykle rozwigzanie jest ujete tak,
ze do kazdego obwodu magnetycznego na-
leza uzwojenia pradowe i napieciowe z
jednakowa liczbg zwojéw analogicznych
(jednoimiennych) cewek, przy czym jed-
nak strumienie magnetyczne, wywolane
cewkami napieciowymi, sa w jednym obwo-
dzie magnetycznym réwnokierunkowe ze
strumieniem, utworzonym za pomoca przy-
naleznych cewek pradowych, natomiast w
drugim obwodzie — réznokierunkowe. W
srodkowym polozeniu regulatora (potoze-
niu zerowym) obydwa uzwojenia, nalezace
do dwéch obwodéw magnetycznych, znaj-
duja si¢ pod wzgledem ich ukladu pola-
czefi w catkowicie jednakowym stanie, to
znaczy ich uzwojenia pomocnicze sa albo
rozwarte, albo wlaczone przeciwsobnie; w
przeciwieristwie do tego, kraricowym stop-
niom regulacji odpowiadajgq przypadki, w
ktérych uzwojenie pomocnicze, nalezace do
jednego obwodu magnetycznego, jest zwar-
te, natomiast uzwojenie pomocnicze, nale-
zace do drugiego obwodu magnetycznego —
wylaczone. W tym bowiem przypadku stru-
miei magnetyczny, wzbudzony cewka na-
pieciowa, zanika calkowicie w obwodzie
magnetycznym, nalezacym do zwartego
uzwojenia pomocniczego, wzglednie stru-
mieri ten zostaje przesunigty do drugiego
obwedu magnetycznego, w ktérym wzbu-
dza dodatkowe napigcie, jednokierunkowe
wzglednie réznokierunkowe ze wzbudze-
niem cewki pradowej (a wiec dodajace sie
wzglednie odejmujace si¢ od napiecia re-
gulowanego) w zaleznosci od tego, jak
skierowany jest strumieni, wywotany cew-
ka napieciowa w obwodzie magnetycznym,
nalezacym do niezwartego uzwojenia po-
mocniczego, wzgledem strumienia wywo-
tanego cewka pradows.

Do celéw regulacji mozna otrzymaé w
ten sposob nieregulowane polozenie $rod-
kowe oraz gérne (+) wzglednie dolne

(—) potozenie regulacyjne; jezeli regu-
lacja jest wymagana tylko w jednym kie-
runku (4 albo —), wystarcza zaopatrzy¢
tylko jeden z dwoch obwodéw magnetycz-
nych w uzwojenie pradowe, podczas gdy
drugi obwéd magnetyczny posiada tylko
uzwojenie napieciowe i uzwojenie pomoc-
nicze. Jezeli uzwojenie pomocnicze zosta-
nie zaopatrzone w znany sposéb w zacze-
py, to mozna podzieli¢ regulacje na kilka
stopni, poniewaz w tym przypadku oprécz
zwierania jednego lub drugiego z tych
uzwojenn pomocniczych, wzglednie oprocz
bezposredniego przeciwsobnego wlaczenia
ich, mozliwe jest jeszcze przeciwsobne wla-
czenie tych uzwojen z rozmaita liczba
Zwojéw, przez co moze byé spowodowany
w obwodach magnetycznych rozmaity po-
dzial strumieni.

Opisane powyzej znane uklady sa u-
widocznione na fig. 1 — 4 rysunku, przy
czym w ukladzie, przedstawionym na fig. 1,
zaopatrzonym w dwa odrebne rdzenie ze-
lazne i nadajacym si¢ gléwnie do regulo-
wania napiecia w dwoéch kierunkach (+),
kazdy z dwoch obwodéw magnetycznych
posiada cewke napieciowa S, (B," — B“,}
wzglednie S, (B,' — B,"). Fig. 2 przedsta-
wia uklad ze wspélnym rdzeniem zelaz-
nym, przy czym uklad posiada tylko jed-
na cewke napieciowa s (B, — B“,} i w tej
postaci nadaje si¢ gtéwnie do regulowania
napiecia tylko w jednym kierunku, cho-
ciaz kazdy z jego obwodéw magnetycz-
nych jest zaopatrzony w cewke pradowa
{(f, lub f,). Na fig. 3 i 4 uwidocznione s3
réwniez uklady, ktére nadaja sie do regu-
lowania napiecia glownie w jednym kie-
runku i ktére wobec tego posiadaja tylko
jedna cewke pradowa f (a oprocz tego w
ukladzie wedlug fig. 3, podobnie jak we-
dtug fig. 1, dwa odrebne uzwojenia napie-
ciowe; w ukladzie zas wedlug fig. 4, po-
dobnie jak wedlug fig. 2, tylko jedno
uzwojenie napieciowe). Chociaz urzadze-
nia te, zaopatrzone tylko w jedng cewke



pradowa, moga stuzyé¢ gléwnie do regulo-
“wania napiecia w jednym kierunku, moga
byé one w sposéb znany dostosowane do
regulowania w dwoch kierunkach przez
przelaczenie albo cewki pradowej albo kté-
regokolwiek z regulujacych strumieni ma-
gnetycznych, co mozna uskutecznié¢ przez
przelaczenie przynaleinej cewki napiecio-
wej lub cewki pomocnicze].

Na wszystkich oméwionych figurach nie
tylko wymienione juz cewki napigciowe
lecz i cewki pradowe f, (A, — A,“),
f, (A, — A,”), nastepnie cewki pomocni-
cze g (C,"—C,“) g (C,—C";) sq
oznaczone jednakowo; oprécz tego w
ukladzie wedlug fig. 1 uzwojenia pomoc-
nicze g,, 8, sa zaopatrzone réwniez we
wspomniane juz zaczepy (¢, — ¢,
wzglednie ¢,’ — c¢,”“) w celu otrzymania
posrednich stopni regulacyjnych. W tych
znanych urzadzeniach uzwojenia pradowe,
napieciowe i pomocnicze sa utworzone
przez wzajemmie niezalezne uzwojenia.
Zgodnie z wynalazkiem laczy si¢ przy-
najmniej kazde dwa =z tych uzwojer, a
ewentualnie nawet wszystkie trzy uzwo-
jenia w jedno, wskutek czego w wymia-
rach (a wobec tego i w kosztach) regula-
tora napiecia, w odniesieniu do tej samej
wydajnosci, moga byé osiggniete istotne
oszczednosci (podobnie jak moga by¢ osia-
‘gniete oszczedno$ci za pomocy transforma-
toréw jednouzwojeniowych w stosunku do
normalnych transformatoréw). Niektore
znamienne przyklady wykonania odpo-
wiednich rozwigzan sa uwidoczniope na
fig. 5 — 12, przy czym rozwiazania te sg
wyprowadzane posrednio lub bezposrednio
z ukladow wedlug fig. 1 — 4.

Urzadzenie odpowiadajace fig. 1 jest
na fig. 5 (zreszta bez zmiany) przedsta-
wione tak, ze punkty B‘, i C‘, jak réwniez
punkty B,”“ i C,” sa ze soba polaczone.
Wskutek tego pod wzgledem wtasciwosci
i sposobu dzialania urzadzenia oraz pod

kazdym innym wzgledem zmienilo si¢ na- .

turalnie tylko to, ze polaczone ze soba
punkty posiadaja jednakowe napigcie. Po-
niewaz jednak wychodzace z punktu jed-
nakowego napigcia uzwojenie s; i cze$é
uzwojenia g,, np. cze¢$é jego, siggajaca do
punktéw B,” wzglednie x,, posiadaja jed-
nakowe napigcia, punkty B;” i X, moga
by¢ polaczone ze soba. W ten sposob
uzwojenie s, i cze$¢ uzwojenia C°; — X,
moga byé¢ po prostu polaczone réwnolegle.
Jak kazde uzwojenia polaczone réwnole-
gle, moga byé¢ te wuzwojenia zastapione
przez jedno wspélne uzwojenie, tj. uzwo-
jenie s, moze byé usunigte, poniewaz
wskutek wykonania polaczen B, — C, i
B*, — X, uzwojenie to zostaje zastapione
catkowicie pod kazdym wzgledem przez
czesé C') X, uzwojenia g,. Wspélna
cze$é uzwojenia musi byé naturalnie wy-
miarowana na prad wypadkowy obu uzwo-
jen, przy czym prad ten moze byé wicgk-
szy lub mniejszy od poszczegdlnych pra-
déw skladowych, zaleznie od kierunku
tych pradéw wzgledem siebie.

Fig. 6 przedstawia uklad,, w ktérym
transformator 1 jest zaopatrzony w tego
rodzaju wspélne uzwojenie napigciowe i
pomocnicze sg,, podczas gdy transforma-
tor 2 posiada bez zmiany odrebne uzwoje-
nie napigciowe s, i odrebne uzwojenie po-
mocnicze g,. Podobnie jak transformator
1, moze oczywiscie i transformator 2 po-
siadaé wspélne uzwojenie napigciowe i
pomocnicze.

Zaleznie od tego, czy si¢ obierze wigk-
sze napiecie (liczbe zwojow) dla czesci
C', — C“,, czy tez czesci B°, — B”, cewki
s,, przypadnie albo punkt C,” (fig. 6), al-
bo tez punkt B, (fig. 7) na koniec czesci
uzwojenia X, — C“, wzglednie X, — B,",
tworzacego ciggle przedluzenie wspoélnego
uzwojenia. Jezeli natomiast nadaé¢ uzwo-
jeniu C°; — C“, jednakowe napigcie (licz-
be zwojéw) jak i uzwojeniu B, — B“,, to
punkt X, zbiega si¢ z punktem C,* wzgled-
nie B“, i obydwa uzwojenia przybieraja



posta¢ jednego tylko wspélnego uzwojenia
bez przedluzenia, przy czym na jednym
jego koricu zbiegaja si¢ punkty B, i C,’, a
na drugim — punkty B“, i C*,. Przewi-
dziane w uzwojeniu pomocniczym i uwi-
docznione na fig. 1 zaczepy ¢‘, i ¢”; moga
przypadaé na fig. 6 i 7 albo na wspélna
cze¢§é uzwojenia, albo na jego przedluze-
nie, poniewaz polozenie ich jest zalezne
tylko od liczby zwojéw, oddzielonych po-
szczeg6lnymi zaczepami; w ukltadzie przed-
stawionym na fig. 7, ktéry rézni sie od
ukladu na fig. 6 tylko tym, Ze napiecie na
uzwojeniu pomocniczym -zostalo obrane
mniejsze niZz napigcie cewki napigciowej,
obydwa zaczepy przypadaja oczywiscie na
wspélng czesé cewki.

Zgodnie z powyzszymi wywodami, dzia-
tania regulacyjne ukladéw, wywolane roz-
maitymj polaczeniami uzwojen C,' — C,“
i C,' — C,", pozostaja $cisle te same jak i
w przypadku niepolaczonych uzwojen, wo-
bec czego wlaczenie dwéch niezaleznych
uzwojenn w jedno wspélne uzwojenie nie
powoduje zadnej zmiany we wlasciwos-
ciach systemu regulacyjnego.

Fig. 8 przedstawia tytulem przykladu
takie urzadzenie, w ktérym np. w transfor-
matorze I zaréwno cewka napigciowa s;
i cewka pomocnicza g,, jak i cewka prado-
wa f, sa zlaczone w jedna cewke sgf, w
ten sposéb, ze czesé¢ C;, — A’ tej cewki
tworzy wspélna cze§é uzwojern napiecio-
wego i pomocniczego, cze$¢é natomiast
A’, — A, tworzy wspélng czesé uzwojeri
napieciowego i pradowego oraz pomocni-
czego. W transformatorze 2 polaczone sa
przykladowo uzwojenia mapieciowe i po-
mocnicze, | w tym ukladzie réwniez regu-
lowanie odbywa si¢ przez zwieranie
wzglednie przeciwsobne ~ wlaczenie uzwo-
jein C, — C,“iC,’ — C”“, w sposéb po-
dobny, jak gdyby byly one uzwojeniami
niezlaczonymi z uzwojeniami napieciowy-
mi i pradowymi. ‘

Fig. 9 przedstawia taka postaé wyko-

nania (np. z dwoma odrgbnymi rdzeniami
zelaznymi), uwidocznionego na fig. 2 i
zaopatrzonego we wspélny rdzen zelazny
ukladu wedlug wynalazku, w ktorej uzwo-
jenie napigciowe i pomocnicze transfor-
matora 2 jest polaczone w jedno wspélne
uzwojenie sg,, podczas gdy pomocnicze
uzwojenie transformatora I ma postaé od-
rebnego uzwojenia. Nie ma oczywiscie
przeszkod do polaczenia np. uzwojenia
pomocniczego g, transformatora 1 z uzwo-
jeniem pradowym f,.

Fig. 10 podaje odmiang przedstawione-
go na fig. 3 ukladu wedlug wynalazku z
polaczonym napigciowym i pomocniczym
uzwojeniem sg, w obwodzie magnetycz-
nym 1, zawierajacym uzwojenie pradowe f,

Pprzy czym uzwojenia s, i g, obwodu ma-
" gnetycznego 2, nie posiadajacego uzwoje-

nia pradowego, sa od siebie niezalezne. W
tym ukladzie uzwojenia moglyby byé¢ pota-
czone ze sobg oczywiscie i w innej kombi-
nacji. Zaleta przedstawionej odmiany po-
lega na tym, ze w ten sposéb kazdy nieza-
lezny obwéd magnetyczny zawiera lacz-
nie tylko dwa uzwojenia.

Uklad, przedstawiony na fig. 11, jest
wedlug wynalazku w ten sposéb wyprowa-
dzony z ukladu, przedstawionego na fig. 4,
Ze uzwojenia napieciowe i pomocnicze
obwodu magnetycznego 2, nie posiadaja-
cego uzwojenia pradowego, sa polaczone
w jedno wspélne uzwojenie sg,, podczas
gdy obwéd magnetyczny 1, zawierajacy.
uzwojenie pradowe £, posiada odrgbne
uzwojenie pomocnicze g,. Na fig. 12 przed-
stawiony jest ten sam uklad (ze wspélnym
rdzeniem zZelaznym) w ten sposéb, ze
uzwojenie pomocnicze obwodu magne-
tycznego 1, zawierajacego uzwojenie pra-
dowe, jest potaczone z uzwojeniem prado-
wym w jedno wspélne uzwojenie fg,, przy
czym uklad ten posiada te zalete, ze kazdy

'z dwéch obwodéw magnetycznych posiada

tylko jedno wspélne uzwojenie. Z uzwojern
tych, jak w pierwotnym uktadzie z odreb-



nymi uzwojeniami w podobnych ukladach

(wedlug fig. 4), jedno uzwojenie stuzy ja-

ko uzwojenie napigciowe i pomocnicze,
drugie za§ — jako pradowe i pomocnicze.
W ukladzie tym (fig. 12) np. dla uzwoje-
nia pomocniczego g, i uzwojenia napiecio-
wego s obrane zostalo jednakowe napigcie,
wskutek czego punkty B, — C‘, i BY, —
C*“, zbiegaja sie ze soba.

Jak bylo juz wspomniane powyzej, na-
piecie cewek pomocniczych we wszyst-
kich tych ukladach polaczen moze byé o-
brane dowolnie — jako wieksze, réwne
lub mniejsze od napiecia cewki napieciowej
lub pradowej.

W opisanych przyktadach ukladéw po-
Yaczen, w ktorych wedlug uwidocznionego
na fig. 2 zasadniczego ukladu tylko jeden
obwod magnetyczny posiada cewke napie-
ciows, podczas gdy niezbedne dla poszcze-
gélnych stopni regulacji i rézZnigce sie
migdzy soba strumienie magnetyczne obu
obwodéw magnetycznych sa wytwarzane
przez réine wzajemne polaczenie wzgled-
nie przez zwieranie uzwojenn pomocni-
czych, w przypadku, gdy znajdujgce si¢ w
jednym obwodzie magnetycznym uzwoje-
nia napigciowe i pomocnicze sa polaczone
w jedno, podczas gdy uzwojenie pomocni-
cze drugiego obwodu magnetycznego jest
samodzielne lub jest zlaczone z uzwojeniem
pradowym, moze si¢ okazaé celowym zao-
patrzenie tego ostatniego obwodu magne-
tycznego w uzwojenie napieciowe wzglednie
takie uksztaltowanie i zaopatrzenie w nie-
zbedne wyprowadzenia jego uzwojenia po-
mocniczego, aby uzwojenie to moglo byé
stosowane réwniez jako polaczona cewka
napieciowa i pomocnicza, poniewaz w tym
przypadku oprécz osiaganych w sposéb
dotychczasowy stopni regulacji napiecia
moga by¢ otrzymane jeszcze dalsze stop-
nie regulacji. Uzyskuje sie to w ten sposéb,
7e uzwojenie pomocnicze obwodu magne-
tycznego, nie zaopatrzonego dotychczas w
uzwojenie napieciowe, zostaje przylaczone

do napiecia w sposob teraz wspomniany
(np. na fig. 9 w punktach B‘, i B”,), a po-
taczone uzwojenie napieciowe i pomoeni-

cze drugiego obwodu magnetycznego zo-

staje przy tej sposobnoéci wykorzystane
jako cewka pomocnicza. Jezeli wiec uzwo-
jenie napieciowe jednego obwodu magne-
tycznego przylaczyé w ten sposéb do na-
piecia, to przez odpowiednie wlaczanie te-
go obwodu magnetycznego oraz uzwojen
pomocniczych drugiego obwodu magne-
tycznego mozna osiagnaé pewna liczbe
stopni regulacji; jezeli zaopatrzyé i drugi
obwéd magnetyczny w uzwojenie napiecio-
we i uzwojenie to przylaczyé do mnapiecia,
to przez odpowiednie laczenie tego uzwo-
jenia i uzwojen pomocniczych pierwszego
obwodu magnetycznego mozna osiagnaé
pewien szereg dalszych stopni regula-
cji.

Opisane powyzej uklady polaczen od-
nosza si¢ w celu uproszczenia do ukladaw
jednofazowych, na tej samej zasadzie jed-
nak moga byé utworzone uklady trojfazo-
we wzglednie w ogole uklady o wiecej niz
jednej fazie.

Wyposazenie wedlug wynalazku omé-
wionych we wstepie opisu regulatorow
napigcia w uzwojenia polaczone, posiada-
jace wszystkie wlasciwosci uzwojen od-
rebnych, daje gloéwnie wtedy znaczne
oszczednosci, gdy napigcia uzwojeni, ktére
majg byé polaczone w jedno, s3 prawie
réwne. Poniewaz napiecie uzwojern pomoc-
niczych moze byé zupelnie swobodnie wy-
brane zaréwno w znanych postaciach wy-
konania, opisanych na poczatku, jak i w
postaciach wykonania wedlug niniejszego
wynalazku, jest zasadniczo zawsze mozli-
we wybraé napiecie uzwojenia pomocni-
czego jako réwne lub prawie réwne napie-
ciu uzwojenia napieciowego lub pradowe-
go. Jezeli jednak napiecie robocze jest
napigciem wysokim i napiecie uzwojeri po-
mocniczych powinno byé obrane jako row-
ne temu napieciu wysokiemu, to narzad,



stuzacy do przelaczania uzwojenia pomoc-
‘niczego, powinien byé uksztaltowany od-
powiednio do wysokiego napiecia i z od-
powiednia izolacja. Czy w tym przypadku
moze byé zastosowany jeszcze uklad we-
dtug wynalazku, zalezy od tego, czy
oszczednosé, osiagnieta wskutek zlaczenia
w jedno uzwojeri transformatora regula-
cyjnego, jest wieksza, niz podrozenie
przyrzadu przelacznikowego. Najwicksze
zZnaczenie posiada jednak wynalazek przy
regulowaniu napigcia sieci niskonapigcio-
wych (o napieciu nie przekraczajacym np.
1000 V), w ktérych dostosowanie napigcia
uzwojenia pomocniczego jako réwnego lub
w przyblizeniu réwnego napieciu robocze-
mu nie zwigksza zbytnio kosztéw narzadu
przelacznikowego. Przy takich regulato-
rach napigcia moze si¢ z drugiej strony
okazaé czesto celowym wybranie napiecia
cewki pomocniczej wyzszego niz napigcie
robocze, np. wybranie 400 V przy napieciu
roboczym: 200 V, poniewaz wskutek tego
obniza si¢ natezenie podlegajacych lacze-
niu pradéw, i wobec tego w przyrzadzie
lacznikowym moga byé ewentualnie osia-
gniete wigksze oszczednosci, niz w trans-
formatorze w tym przypadku, gdyby na-
pigcie uzwojenia pomocniczego bylo obra-
ne blizej napiecia roboczego.

Jak w kazdym transformatorze jedno-
uzwojeniowym, tak i w tym przypadku
wskutek zlaczenia uzwojeri zostaje zmniej-
szony spadek napiecia, powstajacy w tych
uzwojeniach, Okoliczno$é ta jest z jednej
strony korzystna, poniewaz strata napiecia
jest mniejsza, z drugiej jednak strony mo-
ze byé ona ewentualnie i szkodliwa, jezeli
np. wskutek nieprawidlowego polaczenia
jaka$ cze$¢ uzwojenia zostanie zwarta, po-
niewaz prad zwarcia moze byé w tym przy-
padku bardzo silny. Wobec tego jest rzecza
celowa albo uksztaltowaé uzwojenia tak,
aby posiadaly mozliwie duzy spadek na-
piecia, albo ewentualnie zastosowaé opor-
no$¢ pozorna (wlaczona przynajmniej na

czas przelaczania), przez co ewentualne
prady zwarcia zostana ograniczone.

W uktadach, w ktérych tylko jeden
obwéd magnetyczny posiada uzwojenie na-
pieciowe (a pozadane jest jednak regulo-
wanie w obu kierunkach), jest rzecza celo-
wa, aby unikna¢ niezbednego przelaczania
obu koricéw uzwojern pomocniczych, wy-
braé mnapigcie uzwojenia pomocniczego,
polaczonego w jedno z uzwojeniem napie-
ciowym, dwukrotnie wieksze od napigcia
uzwojenia pomocniczego, nalezacego do
drugiego obwodu magnetycznego, ponie-
waz w tym przypadku przelaczanie jest
mozliwe i w ten sposéb, ze jeden Kkoniec
uzwojenia pomocniczego niZszego napigcia
zostaje przelaczony do srodka drugiego
uzwojenia pomocniczego, a drugi koniec
uzwojenia pierwszego jest przylaczany na
zmiane do jednego z dwéch koricow uzwo-
jenia drugiego.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do regulowania napie-
cia obwodéw pradu zmiennego, zawierajace
co najmniej dwa samodzielne obwody ma-
gnetyczne i posiadajace dla kazdych dwéch
wspoldziatajacych obwodéw magnetycz-
nych co najmniej jedno uzwojenie prado-
we, polaczone szeregowo .z pozostalymi
uzwojeniami pradowymi, oraz jedno uzwo-
jenie napieciowe, przylaczone szeregowo z
pozostalymi uzwojeniami napieciowymi
do napiecia podlegajacego regulacji, na-
stepnie dla kazdego obwodu magnetyczne-
go jedno dajace sie zwieraé uzwojenie po-
mocnicze, znamienne tym, ze z nalezacych
do jednego obwodu wzglednie do kazdego
obwodu magnetycznego uzwojeri prado-
wych, napieciowych i pomocniczych co
najmniej dwa uzwojenia sa polaczone w
jedna wspélna cewke.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, Ze wuzwojenie pomocnicze
obwodu magnetycznego, zaopatrzonego



réwniez w uzwojenie napigciowe, jest po-
laczone w jedno z tym uzwojeniem napieg-
ciowym.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, 2,
znamienne tym, ze w kazdym obwodzie
magnetycznym zastosowane sa uzwojenia
napigciowe i pomocnicze, zlaczone w jedno
jako wspélne uzwojenie.

4. Urzadzenie wedlug zastrz, 1, zna-
mienne tym, ze w jednym obwodzie ma-
gnetycznym polaczone sa przynajmniej
jedno uzwojenie pradowe i jedno pomocni-
cze. :
5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, ze w jednym obwodzie ma-
gnetycznym polaczone sa przynajmniej
jedno uzwojenie pradowe i jedno napiecio-
we. :

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, 'zZe w jednym obwodzie ma-
gnetycznym polaczone sg uzwojenia prado-
we, pomocnicze i napigciowe.’

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 2 — 4 i
6, znamienne tym, Ze uzwojenia sa zaopa-
trzone w zaczepy, niezbedne de wielostop-
niowej regulacji, przy czym odprowadzo-
ne sa czesciowo od zlaczonych, czesciowo
za$ od niezlaczonych uzwojeri pomocni-
czych.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 2 — 4 i
6, znamienne tym, Ze zaczepy, niezbedne

do wielostopniowej regulacji, sa odprowa-
dzone od zlaczonego uzwojenia.

9. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz,
1, znamienna tym, ze kazdy obw6d magne-
tyczny jest zaopatrzony w polaczone uzwo-
jenie napieciowe i pomocnicze, z ktérych
jednak kazdorazowo tylko jedno jest przy-
taczone do napiecia.

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, 2, w
ktérym tylko jeden obwéd magnetyczny
jest zaopatrzony w uzwojenie napieciowe,
znamienne tym, ze posiada uzwojenie po-
mocnicze, polaczone z uzwojeniem napig-
ciowym w jedno wspélne uzwojenie, przy
czym napiecie tego uzwojenia pomocni-
czego jest obrane jako dwukrotnie wicksze
od napigcia uzwojenia pomocniczego, na-
lezacego do drugiego obwodu magnetycz-
nego.

11. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 10,
znamienne tym, zZe w obwodach pradu
uzwojeri pomocniczych wzglednie napie-
ciowych przewidziane sg opornosci po-
zorne, wlaczone przynajmniej podczas
okresu trwania przelaczen, dokonywanych
w tych obwodach.

Ganz és Tarsa Villamossagi,
Gép-, Waggon- és Hajogyar R. Y.
Zastepca: Inz, M. Brokman,

rzecznik patentowy.
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Ark. 3.

Do opisu patentowego Nr 28316.

Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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