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69 Vorrichtung und Verfahren zum Fiihren eines strangformigen Gutes.

@ Fiir eine Behandlung eines strangformigen Gutes (9) 55
mit energiereichen Strahlen in einem Schutzbunker ' \\5’4 56

(51) sind Mittel vorgesehen, die nach Messung der Strang- 52 \1 )F% 3
position mit Hilfe einer Marke iiber eine Steuereinheit (57) > ; /
und Stellmotoren (58) betitigt werden. 9 :
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PATENTANSPRUCHE die eine feste, reproduzierbare Lage des Stranges wihrend
1. Vorrichtung zum Fiihren eines strangformigen Gutes seiner Fiihrung sicherstellen bzw. wiederherstellen.
durch ein Elektronen-Bestrahlungsfeld, bei der bei minde- Die Fehler in der Vernetzung sind héchstwahrscheinlich
stens zweimaligem Durchlauf eine allseitige, iiberlappende ‘dadurch bedingt, dass ein zu bestrahlender Strang wihrend

Bestrahlung durch Umwenden und Verdrehen des Stranges s seiner Fiihrung im Bereich des Bestrahlungsfeldes zufillig
erzielbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel (21, 31,41)  wirkenden Torsionen ausgesetzt ist. Dabei kann es vorkom-

vorgesehen sind, die eine feste, reproduzierbare Lage des _ men, dass einzelne Stellen der Isolation trotz der Wendevor-
Stranges (9) wihrend seiner Fiihrung sicherstellen bzw. wie- ginge mehr oder weniger stark dem Bestrahlungsfeld ausge-
derherstellen. setzt werden. Mit Hilfe der Mittel, die eine feste reproduzier-

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzei;h— 10 bare Lage des Stranges wihrend seiner Fiihrung wiederher-
net, dass die Mittel als schwenkbare Walzen (21) ausgebildet  stellen wird storenden Torsionen entgegengewirkt und damit

sind. ) eine weitgehend gleichformige Vernetzung erzielt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- In Ausgestaltung der Erfindung kénnen die Mittel zur
net, dass die Mittel als schwenkbare V-férmige Rollen (31) Zwangsfilhrung des Stranges bzw. zur Wiederherstellung der
ausgebildet sind. 15 urspriinglichen Stranglage vorzugsweise als schwenkbare

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- ~ Walzen, schwenkbare V-formige Rollen oder als Fiihrungs-
net, dass die Mittel als Fiihrungsgabeln (41) ausgebildet gabeln ausgebildet sein. Durch die schwenkbaren Walzen
sind, die den Strang (9) gegen eine der geneigten Fiihrungs-  oder Rollen kann eine gegensinnige Torsion den Strang in
flachen (16) eines der Fithrungsrader (11-14) driicken. seine urspriingliche Position zuriickbeférdern. Der Strang

5. Verfahren zum Fiihren eines strangformigen Gutes 20 kann aber auch mit Hilfe der Fithrungsgabeln gegen eine der
durch ein Elektronen-Bestrahlungsfeld mit Hilfe einer Vor- geneigten Fithrungsflichen eines der Fithrungsrider ge-
richtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der  driickt werden. Bei diesem Vorgang erleidet der Strang Tor-
Strang (9) vor, wihrend oder unmittelbar nach dem Eintre-  sionen, durch die er in seine Ausgangslage zuriickversetzt

ten in die Vorrichtung (10) mit mindestens einer Markierung  wird.

(16) versehen wird, die ein Uberpriifen der Stranglageinje- 25  In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann man so

der Behandlungsphase erméglicht. verfahren, dass der Strang vor, wihrend oder unmittelbar
nach dem Eintreten in die Vorrichtung zum Fiihren des
Stranges mit mindestens einer Markierung versehen wird, die
ein Uberpriifen der Stranglage in jeder Behandlungsphase

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung und auf 30 erméglicht. Die beim Uberpriifen der Stranglage gewonnen
ein Verfahren zum Fiihren eines strangférmigen Gutes durch ~ Signale kénnen dazu benutzt werden, die Mittel zu betiti-

ein Elektronen-Bestrahlungsfeld, bei der bei mindestens gen, die zur Wiederherstellung der urspriinglichen Stranglage

zweimaligem Durchlauf eine allseitige liberlappende Bestrah-  vorgesehen sind.

lung durch Umwenden und Verdrehen des Stranges erzielbar Die Erfindung wird anhand des in der Zeichnung sche-

ist. 35 matisch dargestellten und nachfolgend beschriebenen Aus-
Zur Verbesserung der thermischen Stabilitit elektrischer  fithrungsbeispiels im einzelnen erldutert. In der Zeichnung

Isoliermassen fiir Leitungen oder Kabel ist es iiblich, Kau- zeigt:

tschuk- oder Polyolefiniersolierungen zu vulkanisieren oder Fig. 1 in perspektivischer Darstellung eine Strangfiihr-

zu vernetzen, wobei die Vernetzung meist auf chemischem vorrichtung

Wege bewirkt wird, indem dem Extrudat Zuschlagstoffe, 40 Fig. 2 bis 4 in vergrosserter Darstellung Einzelheiten A
z.B. Peroxyde, beigemengt werden, die unter geeigneten phy-  aus Fig. 1 fiir die Korrektur der Strangposition

sikalischen Bedingungen den Vernetzungsvorgang einleiten. Fig. 5 eine komplette Bestrahlungsanlage mit einer Ein-
In Konkurrenz hierzu besteht die Moglichkeit, die Vernet- richtung zur Messung der Strangposition.

zung auf physikalischem Wege durch Bestrahlung mit ener- - Fig. 1 zeigt eine meist als «wire handling» bezeichnete
giereichen B-Strahlen zu erzielen (DE-AS 1 000 076). Eine 45 Strangfiihrvorrichtung 10, die aus vier Rollengruppen 11-14
ausreichende Vernetzung wird dabei je nach Material und besteht, die z.T. gegentiber der Waagerechten geneigte Ach-

Qualitdt mit Strahldosen zwischen 10 und 500 kJ /kg erzielt. sen aufweisen. Der Strang 9 wird in bekannter Weise von
Die Problematik bei der Strahlenvernetzung elektrischer ~ den V-férmig ausgebildeten Rollen der einzelnen Rollen-
Leitungen der Kabel mit Elektronenstrahlen besteht in erster ~ gruppen 11 bis 14 gefiihrt. Der Strang passiert dabei viermal
Linie in der Dosierung, weil sich die fiir den Vernetzungs- % die Mittelposition, in der die Bestrahlung erfolgt. Die einzel-
prozess massgebende, absorbierende Energie mit der Ein- nen Stranglagen sind mit a, b, ¢ und d und mit kleinen Rich-
dringtiefe in die Isolierung 4ndert. Die Problematik wird tungspfeilen gekennzeichnet, wobei 9a den einlaufenden und

ausserdem durch die Schattenwirkung des Leiters verstirkt,  9d den auslaufenden Strang markiert. Die Fiihrungswalzen
die dazu zwingt, den Leiter oder das Kabel von mindestens 15 besitzen waagerechte Achsen, die exakt senkrecht zum
zwei Seiten zu bestrahlen. Aber auch bei der zweiseitigen Be- 55 Strang stehen; sie dienen lediglich der Fithrung der einzelnen

strahlung ergibt sich noch eine inhomogene Verteilung der Stringe im Bereich der Bestrahlungsfliche. Mit A sind dieje-
Strahlendosis und somit des Vernetzungsgrades in der Isolie-  nigen Stellen gekennzeichnet, an denen die in den Fig. 2 bis 4
rung. Um die Vernetzung soweit wie moglich zu vergleich- in Einzelheiten dargestellten Mittel vorgesehen sind, um eine

mdssigen, sind daher schon Anordnungen bekannt (DE-AS bestimmte Strangposition sicherzustellen bzw. wiederherzu-
2 058 044 und CH-PS 539 932), bei denen der Leiter oder 60 stellen.

das Kabel viermal die Strahlenquelle passiert und dabei je- Figur 2 zeigt eine Walze 21, deren Achse um einen aus-
weils um 90° gedreht wird. serhalb des Stranges 9 gelegenen Punkt 22 schwenkbar aus-
gebildet ist. Wird die Walze in Richtung des Stranges 9 (Pfeil
Aber auch mit diesen Vorrichtungen kann die Vernet- 23) geschwenkt, so wird die Position des Stranges 9 durch ei-

zung bei grosserer Isolierdicke nicht immer zufriedenstellend ® ne Drehung in Richtung des Pfeiles 25 korrigiert.
durchgefiihrt werden. Der Erfindung liegt daher die Aufgabe In Figur 3 ist eine V-frmig ausgebildete Rolle 31 darge-
zugrunde, hier Abhilfe zu schaffen. Als Lésung wird geméss  stellt, die entsprechend der Walze 21 aus Fig. 2 wirkt. Die
der Erfindung vorgeschlagen, dass Mittel vorgesehen sind, Walze 31 ist ebenfalls um einen Punkt 32 schwenkbar ausge-
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bildet und bewirkt die der einfachen Walze 21 entsprechende  wendete Strangfiihrungsvorrichtung ist zur Vereinfachung
Korrektur der Strangposition. nicht eingezeichnet. Der Schutzbunker weist mindestens eine
Eine andere Moglichkeit, die Strangposition zu beeinflus-  Beobachtungsréhre 52 auf, die in der Bunkerwandung vor-
sen, zeigt Fig. 4 mit einer Draufsicht auf eines der Fithrungs-  gesehen ist. Unterhalb des Stranges ist das Beobachtungsfeld
oder Umlenkrider 14 fiir den Strang 9. Diese Réder sind zur s 53 gegeniiber dem Strang kontrastreich markiert, wéhrend
besseren Fithrung V-formig ausgebildet. Eine U-formige Ga-  oberhalb der Beobachtungsrohre in einem Strahlenschutzla-
bel 41, deren Schenkel als Rollen 42 ausgebildet sind, dient byrinth 54 ein Umlenkspiegel 55 angeordnet ist, der die opti-

zur Zwangsfithrung des Stranges 9 derart, dass der Strang schen Signale auf eine mit einem optisch/elektronischen

dabei gegen die geneigten Fithrungsfldchen 16 der Umlenk- Wandler versehene Kamera 56 lenkt. Die von dort ausgehen-

rider gedriickt wird, wobei ebenfalls eine Strangverdrehung, 10 den elektrischen Signale werden einer Steuereinheit 57 zuge-

also eine Beeinflussung seiner Position bewirkt wird. Diese fithrt, die ihrerseits Stellmotore 58 beeinflussen, die die Kor-

Verdrehung ist durch wiederholte Darstellung des Punktes B rekturwalzen (oder dergleichen) bewegen.

auf dem Strang angedeutet. Der Strang wird vor Eintritt in den Bestrahlungsbunker
In Fig. 5 ist eine komplette Bestrahlungsanlage darge- mit einer Markierung 16 versehen, deren Lage dann von der

stellt. Dabei wird der Strang 9 durch einen Schutzbunker 51 15 Messeinrichtung abgetastet wird.
zur Durchfithrung der Bestrahlung gefiihrt. Die darin ver-
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