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(54) Title: SLEEVE FOR ACCOMMODATING PROPELLANT CHARGE POWDER
(54) Bezeichnung : HULSE ZUR AUFNAHME VON TREIBLADUNGSPULVER

(57) Abstract: The invention relates to a combustible sleeve for accommo-

dating propellant charge powder, to munitions designed using such a slee-
ve, and to a production method for such sleeves. The sleeve (6) according
to the invention is designed for accommodating propellant charge powder
(4) and has a jacket wall made of combustible felted fibrous material (23)
and an inlay (5) of intersecting threads (5) in the jacket wall. The threads
(5) are disposed therein at a distance from one another such that felted fi-
brous material (23) reaches through the regions between the threads (5).
The method comprises the following steps: preparing a jacket wall made of
combustible felted fibrous material (23) and inserting an inlay (5) made of
intersecting threads (5) into the jacket wall. The threads (5) are disposed
therein at a distance from one another such that the felted fibrous material
(23) extends through the regions between the threads (5).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine verbrennbare Hiilse
zur Authahme von Treibladungspulver, mit einer solchen Hiilse gebildete
Munition sowie ein Herstellungsverfahren fiir solche Hiilsen. Die erfin-
dungsgemifie Hiilse (6) ist zur Authahme von Treibladungspulver (4) aus-
gelegt und verfiigt iiber eine Mantelwand aus verbrennbarem verfilzten Fa-
sermaterial (23) und einer Einlage (5) aus sich kreuzenden Faden (5) in der
Mantelwand. Dabei sind die Faden (5) so voneinander beabstandet, dass
verfilztes Fasermaterial (23) durch die Bereiche zwischen den Fiden (5)
hindurchgreift. Das Verfahren umfafit die Schritte: Anfertigen einer Man-

telwand aus verbrennbarem verfilztem Fasermaterial (23) und Einlegen ei-

Fig. 2

ner Einlage (5) aus sich kreuzenden Faden (5) in die Mantelwand. Dabei
sind die Faden (5) so voneinander beabstandet, daf} verfilztes Fasermaterial

(23) durch die Bereiche zwischen den Féaden (5) hindurchgreitt.
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)
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Hulse zur Aufnahme von Treibladungspulver

Die Erfindung betrifft eine verbrennbare Hilse zur Aufnahme von Treibladungspulver, mit einer

solchen Hiilse gebildete Munition sowie ein Herstellungsverfahren fir solche Huisen.

Hillsen sind als Bestandteil von Munition sowohl fur kleinkalibrige Waffen als auch fiur grof3ka-
librige Waffen seit langem bekannt und finden allgemein Verwendung. Sie dienen vor allem zur
Aufnahme des Treibladungspulvers. Ublicherweise weisen Hiilsen eine kreiszylindrische und

langliche Hohlform auf; die eigentliche Hiille wird hier als Mantelwand bezeichnet.

Zur Herstellung einer Kartusche wird die Huilse in der Regel noch mit einem einen Zinder um-
fassenden Boden ausgestattet. Dieser ist ublicherweise aus Metall, meist aus Stahl. Zur Her-
stellung einer Patrone wird zusatzlich noch ein Projektil auf das noch freie, dem Boden

gegenuberliegende, Langsende der Hiilse aufgesetzt.

Auch verbrennbare Hulsen sind grundsatzlich bekannt. Sie verbrennen bzw. verzehren sich als
Folge des Abfeuerns. Geschieht dies hinreichend ruckstandsfrel brauchen keine Hulsenreste

vor dem nachsten Schuss entfernt zu werden. ldealerweise ist nur noch der Boden auszuwer-

fen.

Bei verbrennbaren Hiilsen ist also eine moglichst riickstandsfreie Verbrennung wiinschens-

wert, um zusatzliche Reinigungen des Ladungsraums bzw. des Laufs zu vermeiden.

Es ist bekannt, verbrennbare Hiilsen aus Nitrozellulose und Zellstoff herzustellen; in der Regel
mit Additiven wie Bindeharz und Stabilisatoren. Herkommlicherweise wird zur Herstellung eine
Siebform vertikal in eine wassrige Pllpe mit Nitrozellulose und Zellstoff getaucht. Mit Hilfe von
Unterdruck saugt die Siebform den Faserbrei an; es bildet sich ein nasser Rohfilz aus. Grund-
sitzlich kann dieses Material auch als ,Viies* bezeichnet werden. Der Begriff ,Rohfilz* hat sich
jedoch hier durchgesetzt. Der Rohfilz wird zum Erzielen der endgultigen Geometrie und zum

Entwassern noch verpresst und zumindest zeitweise auch erhitzt.

Die Hilsen missen eine gewisse mechanische Stabilitat aufweisen. Eine geringe Verformung
kann tolerierbar sein, es darf sich jedoch kein Riss ausbilden. Durch einen Riss konnte Treib-
ladungspulver austreten — ein Sicherheitsrisiko, das nicht toleriert wird. Nach manchen Spezifi-
kationen werden die Hulsen daher mit einem zuséatzlichen, innenliegenden Sack zur Aufnahme

des Treibladungspulvers, einem so genannten Pulversack, ausgelegt.
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Die Stabilitat der Hulse ist fir Panzermunition besonders relevant, da hier die Anforderungen
an die mechanische Stabilitat sehr ausgepragt sein konnen, etwa durch die Handhabung inne-
rhalb des Panzers sowie durch Belastungen und Bewegungsschocks beim Ansetzen der Pat-

rone. Die Erfindung ist jedoch nicht auf Panzermunition beschrankt.

Die DE 30 08 996 A1 zeigt ein Verfahren zur Herstellung von verbrennbaren Hiilsen. Es wird
vorgeschlagen, wahrend des Verfilzungsvorgangs Gewebeeinlagen in die Rohfilze einzurollen.
Es hat sich herausgestellt, dass sich eine so hergestelite Hulse bei einem Aufprall in mehrere
Teile auflésen kann. Der Filz kann sich von dem eingelegten Gewebe grof3flachig lésen.
Schlimmstenfalls wird die Huilse in drei separate Bestandteile zerlegt, namlich in die Gewebe-
einlage und den Rohfilz, der sich von der Innenseite und der Aulenseite des Gewebes abge-

I16st hat.

Die DE 36 19 960 A1 Zeigt eine verbrennbare Hiilse mit zusétzlichen Versteifungen aus Metall
oder Kunststoff. Diese Versteifurigen konnen in die Hilse eingebettet oder auch auf ihr befe-
stigt sein. Sind die Versteifungen in die Hilse eingebettet, so sind diese mit Léchern versehen,

damit-der Rest der Hiilse durch diese Lécher hindurchbrennen kann. Die Versteifungen selbst

jedoch verbrennen nicht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine mechanisch robuste und rickstandsfrei ver-
brennbare Hulse zur Aufnahme von Treibladungspulver anzugeben. Die Aufgabe bezieht sich

auch auf ein entsprechendes Herstellungsverfahren sowie auf entsprechende Munition.

Die Aufgabe wird gelost durch eine Huilse zur Aufnahme von Treibladungspulver mit einér
Mantelwand aus verbrennbarem verfilzten Fasermaterial und einer Einlage aus sich kreuzen-
den Faden in der Mantelwand. Die Hulse ist dadurch gekennzeichnet, dass die Faden so vo-
neinander beabstandet sind, dass verfilztes Fasermaterial durch die Bereiche zwischen den

Faden hindurchgreift.

Die Erfindung beruht, wie oben bereits dargestellt, auf der Beobachtung, dass sich die Be-
standteile der verbrennbaren Hilsen nach der Lehre der DE 30 08 996 voneinander l6sen
konnen, sowie auf der Feststellung, dass die Hiilsen nach der DE 36 19 960 nicht riickstands-
frei verbrennen konnen; bei dieser Lehre wurde zugunsten der Stabilitat auf ein rickstands-

freies Verbrennen verzichtet.

Weiter beruht die Erfindung auf der Erkenntnis, dass bei der erstgenannten Lehre aus dem
Stand der Technik das Gewebe eine innige durchgangige Verbindung des Fasermaterials ver-

hindert und so ein Auseinanderfallen der Hiilse begunstigt.
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Die Erfindung beruht aulerdem auf der Beobachtung, dass Faden verbrennbar sein und trotz-
dem Stabilitat verleihen kdnnen, sowie auf der Idee, mechanische Stabilitat (iber das Einlegen
von Faden zu erzielen, dabei aber die Abstédnde zwischen den Faden so grof zu wahlen, dass
der Filz eine Einheit bleibt; also nicht grof3flachig durchtrennt wird — im Gegensatz zum Stand
der Technik, wo das Gewebe wegen der dicht an dicht liegenden Faden, Kette und Schuss,

den Filz grofflachig durchtrennt.

Der Erfolg der Erfindung ergibt sich vor allem durch den Durchgriff des Fasermaterials durch

die Abstande zwischen den Faden. Es wird, in anderen Worten, eine Schichtbildung im Filz der

Hulse vermieden.

Da die Einlage die mechanische Robustheit der Hilse férdert, kann man auch von einer ,Ar-

mierung” sprechen.

Die Hiilse nach der Erfindung besteht élso grundsatzlich aus Faserfilz, in das zusatzlich eine
Armierung eingebettet ist. Dabei greifen Fasern durch die Armierung hindurch. Die Hulse ware

auch ohne die Armierung formstabil, wenn auch nicht so robust und bruchfest wie nach der

Erfindung moglich.

Die Faden der Einlage konnen grundsatzlich in einem beliebigen Winkel Gbereinander liegen.

Insbesondere kénnen die Faden orthogonal zueinander orientiert sein.

Die Faden kénnen beispielsweise aus Baumwolle oder Cart_)onfasern bestehen. Wiinschens-

- wert ist eine vergleichsweise hohe Reil¥festigkeit und eine zumindest voriibergehende Hitzere-
sistenz. Wahrend der Rohfilzherstellung wird das Material namlich einige Minuten lang, in der
Regel 5 Minuten, auf etwa 135° C erhitzt. Diese Temperatur sollten die Faden schadfrei tiber-
stehen konnen und trotzdem im Sinne der Erfindung rickstandsfrei verbrennbar sein. Vor-
zugsweise konnen die Faden 5 Minuten lang sogar einer Temperatur von Gber 140° C ausge-
setzt werden, ohne dass sich dies nachteilig auf ihre mechanischen Eigenschaften auswirkt.
Vorzugsweise sind die Faden auch im Vergleich zur Starke der Mantelwand relativ dinn, so-
dass die Einlage keine hohere Wandstarke verursacht.

Der Begriff ,Faden” steht hier vor allem aus sprachlichen Grunden im Plural. Grundséatzlich soill
jedoch eine Ausfuhrungsform, bei der ein einziger Faden in die Mantelwand eingelegt wird,
nicht ausgeschlossen sein. Der Faden kénnte beispielsweise bei der Entstehung des Rohfilzes

in diesen hineingewickelt werden und sich dabei selbst uberkreuzen.



WO 2011/015346 PCT/EP2010/004758

Der Begriff ,riickstandsfrei” ist hier nicht absolut zu verstehen, sondern nach den Erfordernis-
sen der Praxis auszulegen. Eine Hiilse verbrennt im Sinne der Erfindung riickstandsfrei, wenn
Munition nachgeladen werden kann, ohne vorher den Ladungsraum von Hulsenresten zu be-

freien.

Insgesamt wird also eine robuste und riickstandsfrei verbrennbare Hiilse angegeben. Insbe-
sondere kann sich das Einlegen eines Pulversacks eriibrigen. Grundsatzlich kénnen erfin-
dungsgemale Hilsen gegebenenfalls sogar diinner gebaut werden als herkdmmiiche Hiilsen
—und das bei gleicher mechanischer Robustheit. Dies hatte den Vorteil, dass mehr Treibla-
dungspulver verwendet werden und so die Leistung der Munition erh6ht werden kann. Die Er-
findung wirkt einem Austreten von Treibladungspulver gegebenenfalls sogar bei Bruch oder

Verletzung des Mantels entgegen.

Vorzugsweise bilden die Faden ein Netz, sodass das Fasermaterial durch die Maschen des

Netzes hindurchgreift.

Zur Ausbil.dung des Netzes kénnen die Féden etwa uber Knoten miteinander verbunden sein.
Sie konnen allerdings auch auf andere Art und Weise miteinander verbunden sein, etwa tiber

Schweillpunkte oder mit Hilfe von Kleber.

Vorzugsweise wird ein Netz aus Baumwolle als Einlage verwendet. Entsprechende Netze sind

beispielsweise als Fischereinetze glinstig und vorgefertigt zu erwerben.

Es ist auch bevorzugt, das Netz zumindest einmal vollstandig entlang des Umfangs der Man-
telwand der Hulse einzulegen. Schwachstellen in der Mantelwand kénnen so vermieden wer-
den. Das Einlegen des Netzes kann beispielsweise Gber Wickein erfolgen, insofern kann man-

der sprachlichen Einfachheit halber auch von Wicklungen sprechen.

Das Netz kann auch mehrfach entlang des Umfangs der Mantelwand eingelegt sein. Beson-
ders bevorzugt ist es, wenn das Netz finf- bis achtmal um 360° gewickelt wird. Grundsatzlich
ist mit zunehmender Anzahl von Wicklungen eine héhere mechanische Stabilitat zu erwarten.
In der Regel ist es jedoch nicht erwlnscht, dass die Starke der Mantelwand der Hiilse zu-
nimmt. Daher ist die Anzahl der Wicklungen des Netzes insbesondere durch die gewlinschte
Wandstarke begrenzt. Dies ist vor allem der Fall, wenn das Netz geknotet ist, da die Knoten

eine gewisse Dicke aufweisen.

Verbrennen die Faden des Netzes nicht so gut wie das Fasermaterial der Hiille, kann es auch
sinnvoll sein, die Anzahl der Wicklungen zu beschranken, um weiter zu gewahrleisten, dass

die Hulle rickstandsfrei verbrennt.



WO 2011/015346 PCT/EP2010/004758
5

Besonders bewahrt haben sich acht Wicklungen.

Das Netz kann bei der Anlagerung des Rohfilzes wahrend der Entstehung desselben aufge-
wickelt werden. Es ergibt sich dabei eine spiralférmige Einlage in der Mantelwand. Entspre-

chende Hiilsen sind mit dem unten beschriebenen Herstellungsverfahren vorteilhaft herzustel-

len.

Vorzugsweise sind die spiralformigen Wicklungen soweit voneinander beabstandet, dass die
flachigen Seiten des Netzes durch das Fasermaterial der Mantelwand zumindest ab-
schnittsweise voneinander getrennt sind. So wird verhindert, dass die FAden unterschiedlicher

Wicklungen unmittelbar aufeinander liegen, was mechanische Schwachstellen provozieren

konnte.

Die Maschen dés Netzes weisen vorzugsweise eine Weite von 7 bis 20 mm, bevorzugter von

10 bis 18 mm, besonders bevorzugt von 10 bis 15 mm auf.

Diese Weite hat sich fur die einschlagigen Munitionstypen bewahrt. Ist die Maschenweite zu
klein,’kann das Fasermaterial nicht hinreichend durch die Maschen hindurchgreifen, um einen
befriedigenden Zusammenhalt des Filzes zu gewahrleisten. Ist die Maschenweite zu grof}, wird
die mechanische Stabilitat der Hiilse nicht in befriedigender Weise unterstiitzt. Die ideale Ma-
schenweite kann neben der Geometrie der Hiilse auch von den Eigenschaften des Fasermate-
rials abhangen. Insbesondere ist es bevorzugt, wenn Zellstofffasern, welche typischerweise

eine Lange von 2 mm bis 4 mm aufweisen, gut durch die Maschen hindurchgreifen kénnen.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung einer erfindungsgemafien Hiilse. Die-
ses Verfahren umfasst zumindest folgende Schritte: Anfertigen einer Mantelwand aus ver-
brennbarem verfilzten Fasermaterial und Einlegen einer Einlage aus sich kreuzenden Faden in
die Mantelwand. Das Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass die Faden so voneinander
beabstandet sind, dass verfilztes Fasermaterial durch die Bereiche zwischen den Faden

hindurchgreift.

Vorzugsweise ist bei dem Herstellungsverfahren eine Siebform zur Ausbildung dert Hiilse ent-
lang ihrer Drehachse horizontal ausgerichtet. Die Siebform ist dabei zumindest abschnittweise
in eine Pllpe mit dem Fasermaterial eingetaucht. Das Fasermaterial wird mit Hilfe von Unter-

druck angesaugt, sodass sich ein Rohfilz auf der Siebform anlagert.

Damit die Konzentration des Fasermaterials in der wassrigen Pulpe konstant gehalten werden

kann, ist es bevorzugt, die Siebform in eine umlaufende Pulpe einzutauchen —im Gegensatz
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zu einem Trog ohne geoffnete Zu- und Abfiihrungen, in dem lediglich nur eine begrenzte Men-

ge Fasermaterial vorhanden ist.

Vorzugsweise wird das Netz wahrend des Anlagerns des Fasermaterials in den entstehenden
Rohfilz eingewickelt. Dabei ergibt sich von selbst eine spiralférmige Einlage, bei der auch die

einzelnen Wicklungen des Netzes durch Fasermaterial voneinander getrennt sind.

Vorzugsweise wird das Netz von einer Vorratsrolle abgewickelt. Dies ist produktionstechnisch

besonders einfach.

Zu Beginn des Aufwickelns kann das lose Ende des Netzes an den entstehenden Rohfilz auf
der Siebform angesetzt werden. Unter gunstigen Produktionsumstanden hat sich bereits nach
einer 60° Drehung das Netz so intensiv mit dem entstehenden Rohfilz vereinigt, dass allein

durch weiteres Drehen der Siebform die Vorratsrolle fiir das Netz abgewickelt werden kann.

Die Erfindung betrifft auch Munition mit einer erfindungsgemafen Hiise. Dabei kann es sich

sowohl um Patronen als auch um Kartuschen handeln.

Vorzugsweise wird das Treibladungspulver ohne eingelegten Pulversack abgefillt. Dies spart
nicht nur Aufwand und Kosten in der Produktion, sondern erlaubt es auch,'etwas mehr Treibla-

dungspulver einzubringen.

Die vorangehende und die folgenden Beschreibung der einzelnen Merkmale bezieht sich so-
wohl auf die Hilse als auch auf das Herstellungsverf_ahren und die Munition, ohne dass dies im
Einzelnen in jedem Fall explizit erwahnt ist; die dabei offenbarten Einzeimerkmale kénnen
auch in anderen als den gezeigten Kombinationen erfindungswesentlich sein. Bevorzugte

Ausgestaltungen sind auch in den abhangigen Anspriichen angegeben.

Im Folgenden soll die Erfindung auch anhand von Ausfihrungsbeispielen naher erlautert wer-

den, ohne dabei die Erfindung auf die Beispiele einschranken zu wollen:

Figur 1 zeigt schematisch den unteren Teil einer erfindungsgemaflen Kartusche im Langs-

schnitt.

Figur 2 zeigt einen Schnitt durch ein Schema einer Produktionsanlage zur Durchfiihrung des

erfindungsgemalen Herstellungsverfahrens.
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Figur 1 zeigt eine erfindungsgeméfRe Hulse 6 als Bestandteil einer erfindungsgemafen Kartu-
sche 1. Die Hiilse 6 ist langlich und kreiszylindrisch und nimmt in ihrem Inneren das Treibla-

dungspulver 4 auf. Iin die Mantelwand der Hlilse 6 ist ein Netz 5 eingelegt.

Am unteren Ende der Kartusche 1 ist ein Boden 2 aus Messing mit einem Zunder 3 ange-

bracht.

Die Hulle 6 ist aus verfilztem Zellstoff und Nitrozellulosefaserm sowie herkommlichen Additiven

hergestellt.

Bei dem eingelegten Netz 5 handelt es sich um ein Fischereinetz 5 aus Baumwolle mit ortho-
gonal verlaufenden verknoteten Faden. Die Faden sind 0,2 mm stark und haben eine Festig-

keit von 40 Nm.

Das verf Izte Fasermaterial greift durch die 15 mm weiten Maschen des Netzes 5 hmdurch
Das Netz 5 ist dabei achtmal um Jewells 360° spiralformig gewnckelt Zwischen den einzelnen
chklungen ist hinreichend verfilztes Fasermaterial vorhanden, um die emzelnen Wicklungen

voneinander zu trennen.

Figur:2 zeigt eine Produktionsanlage flr Hilsen nach der Erfindung zur Durchfiihrung des er-

findungsgemafen Herstellungsverfahrens im Querschnitt.

Die Produktionsanlage verfigt zumindest iber eine Siebform 20, eine Vorratsrolle 21 und ei-
nen Trog 22 mit einer wassrigen Pulpe 23. Die horizontal ausgerichtete Siebform 20 ist mit
einem unteren Abschnitf in die wassrige Pulpe 23 eingetaucht. In der wassrigen Pllpe
schwimmen insbesondere Zellstofffasern und Nitrozellulosefasern. Um die Konzentration des
Fasermaterials wahrend des Produktionsprozesses konstant zu halten, wird die wassrige Pul-

pe 23 durch einen entsprechenden Durchfluss standig erneuert.

In der Siebform 20 wird ein Unterdruck erzeugt, sodass diese Fasermaterial aus der Pulpe 23
ansaugt. Die Siebform 20 rotiert langsam, beispielsweise funfmal pro Minute, sodass sich ent-
lang ihrer Oberflache ein Rohfilz ausbildet. Die Rotationsrichtung ist durch den Pfeil A ange-
zeigt. An den entstehenden Rohfilz (der Rohfilz selbst ist in der Figur nicht gezeigt) wird ein
Netz 5 angelegt. Das Netz 5 wird von der Vorratsrolle 21 abgerolit. Die Rotation der Vorratsrol-
le 21, angezeigt durch den Pfeil B, ergibt sich, vermittelt Gber das Netz 5, durch die Rotation
der Siebform 20.

Sobald das Netz 5 lUber etwa 60° in den Rohfilz eingewickelt ist, kann es ggf. bereits selbst-

standig halten.
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Wahrend der Rohfilz weiter angelagert wird, wird das Netz 5 achtmal tber 360° in den Rohfilz
gewickelt. Da sich wahrend des Wickelns immer weiter Fasermaterial anlagert und dabei der

Rohfilz anwachst, sammelt sich auch zwischen den Wicklungen des Netzes 5 Fasermaterial

an.

Der Rohfilz mit dem eingelegten Netz 5 wird anschlieBend noch verpresst und etwa finf Minu-

ten lang bei 135° C erhitzt.

Zur Herstellung einer Kartusche wird noch ein Boden mit Ziinder angesetzt, sowie das Treibla-
dungspulver eingefillt. Zur Herstellung einer Patrone wird zusatzlich noch ein Projektil aufge-

setzt.
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Anspruche

1.

Hilse (6) zur Aufnahme von Treibladungspulver (4) mit einer Mantelwand aus verbrennbarem
verfilzten Fasermaterial (23) und

einer Einlage (5) aus sich kreuzenden Faden (5) in der Mantelwand,

dadurch gekennzeichnet, dass die Faden (5) so voneinander beabstandet sind, dass verfilztes

Fasermaterial (23) durch die Bereiche zwischen den Faden (5) hindurchgreift.

2.
Hdlse (6) nach Anspruch 1, bei der die Faden (5) ein Netz (5) bilden, sodass Fasermaterial

(23) durch die Maschen des Netzes (5) hindurchgreift.

3.
Hulse (6) nach Anspruch 2, bei der das Netz (5) aus Baumwolle besteht.

4.
Hiilse (6) nach Anspruch 2 oder 3, bei der das Netz (5) zumindest einmal vollstdndig entlang

des Umfangs der Mantelwand eingelegt ist.

S. _
Hulse (6) nach Anspruch 4, bei der das Netz (5) funf- bis achtmal vollstandig entlang des Um-

fangs der Mantelwand eingelegt ist.

6.
Hdlse (6) nach Anspruch 4 oder 5, bei der das Netz (5) spiralférmig in die Mantelwand einge-

legt ist.

7.
Hilse (6) nach Anspruch 6, bei der die flachigen Seiten des Netzes (5) durch das Fasermateri-

al (23) der Mantelwand zumindest abschnittweise voneinander getrennt sind.

8.
Hdlse (6) nach einem der vorangehenden Anspriiche, bei der die Maschen des Netzes (5) eine

Weite von 7 mm bis 20 mm aufweisen.
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9.
Verfahren zur Herstellung einer Hulse (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, mit den Schritten:

Anfertigen einer Mantelwand aus verbrennbarem verfiizten Fasermaterial (23) und
Einlegen einer Einlage (5) aus sich kreuzenden Faden (5) in die Mantelwand,
dadurch gekennzeichnet, dass die Faden (5) so voneinander beabstandet sind, dass verfilztes

Fasermaterial (23) durch die Bereiche zwischen den Faden (5) hindurchgreift.

10.
Verfahren nach Anspruch 9, bei dem
eine Siebform (20) zumindest abschnittweise in eine wassrige Plilpe (23) mit dem Fasermate-

rial (23) eintaucht,

uber Unterdruck Fasermaterial (23) zur Ausbildung eines Rohfilzes auf der Siebform (20) an-
gesaugt und dadurch angelagert wird,
-die Siebform (20) gedreht wird und A

die Drehachse der Siebform (20) horizontal ausgerichtet ist.

11.
Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, bei dem die Faden (5) ein Netz (5) bilden, sodass Faser-

material (23) durch die Maschen des Netzes (5) hindurchgreift.

12.
Verfahren nach Anspruch 11, bei dem das Netz (5) wahrend des Anlagerns des Fasermate-

rials (23) in den entstehenden Rohfilz gewickelt wird.

13.
Verfahren nach Anspruch 12, bei dem das Netz (5) von einer Vorratsrolle (21) abgewickelt

wird.

14.
Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, bei dem das Netz (5) zumindest einmal volistandig um

den Umfang der Siebform (20) gewickelt wird.

15.
Verfahren nach Anspruch 14, bei dem das Netz (5) zumindest fiinf- bis achtmal vollstandig um

den Umfang der Siebform (20) gewickelt wird.
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16.
Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, bei dem das Netz (5) spiralférmig in den entstehenden

Rohfilz gewickelt wird.

17.
Verfahren nach Anspruch 16, bei dem zwischen den Wicklungen des Netzes (5) Fasermaterial

(23) aus der wassrigen Pilpe (23) angelagert wird.

18.
Munition (1) mit einer Hilse (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 8 oder mit einer Hiilse (6)

hergestellt nach einem der Anspriiche 9 bis 17.

19.
Munition (1) nach Anspruch 18, bei der das Treibladungspulver (4) unmittelbar von innen an

der Hulse (6) anliegt.
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