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(57) Resumo: RECIPIENTE DE LIQUIDO E METODO DE
ENCHIMENTO DE LIQUIDO. Um recipiente de liquido inclui; uma
por¢ao de contengédo de liquido que é pressurizada por uma unidade
de pressédo e descarrega um liquido armazenado na mesma através
de um orificio de descarga de liquido; um orificio de fornecimento de
liquido que fornece o liquido a um aparelho consumidor de liquido
externo; e uma unidade de detecg¢do de liquido que é interposta entre
a porgdo de contengao de liqui- do e o orificio de fornecimento de
liquido, em que a unidade de detecgao de liquido inclui: uma camara
de deteccéo de liquido que tem um orificio de entrada de liquido a ser
conectado ao orificio de descarga de liquido da por¢éo de contengéao
de liquido e um orificio de saida de liquido a ser conectado ao orificio
de fornecimento de liquido; um elemento mével que é acomodado de
forma moével em resposta a uma quantidade de contengéo de liquido
da camara de detecgéo de liquido; uma porgéo de recesso que divide
o espaco de deteccdo em cooperagdo com uma superficie do
elemento mével quando a quantidade de contengdo de liquido da
camara de deteccdo de liquido se torna uma quantidade
predeterminada ou menos, euma unidade de detecgdo piezoelétrica
que aplica vibragdo a porgédo de recesso e detecta um estado de
vibragéo livre de acordo com a vibragéo aplicada, e em que o elemento
moével é provido com duas passagens de fluxo que conectam o espago
de detecgéo, dividido através da cooperagéo da porgéo de recesso, a
camara de detecgao de liquido.
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“RECIPIENTE DE LIQUIDO E METODO DE ENCHIMENTO DE
LIQuIDO”

CAMPO TECNICO

A presente invencdo se refere a um recipiente de
ligquido e a um método de enchimento de liquido e, especifi-
camente, a um recipiente de liquido que fornece um liquido
predeterminado a um aparelho consumidor de liquido, tal como
uma cabecga de ejecdo de liquido gque ejeta goticulas minuscu-
las, ou semelhantes, e a um método de enchimento de liquido
que acumula um liquido em uma unidade de detecgéé de liquido
do recipiente de liquido.

FUNDAMENTOS DA TECNICA

Uma cabeca de ejegdo de liquido de um aparelho de
ejegdo de liquido, tal como um aparelho de impressdo, um mi-
cro dispensador, ou um aparelho de gravacéao comercial que
requer qualidade de impressdo ultra-elevada, recebe um 1li-
quido a partir de um recipiente de liquido. Contudo, se a
cabeca de ejecdo de liquido operar em um estado onde o li-
quido ndo é fornecido, ocorre impressdo sem carga, e desse
modo a cabeca de ejecdo de liquido provavelmente seria dani-
ficada. Para impedir esse problema, é necessdrio monitorar
uma quantidade residual de liquido no recipiente.

Exemplos do aparelho de grava¢éo incluem varios
aparelhos que tém uma unidade de detecg¢do de liquido para
detectar uma quantidade residual de liquido em um cartucho
de tinta como um recipiente de liquido.

A estrutura especifica de tal unidade de deteccéao

de liquido é sugerida no Documento de Patente 1. Na unidade
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de deteccdo de liquido, uma porgdo de recesso contendo 1li-
quido é formada em uma das extremidades opostas de uma bolsa
flexivel contendo o liquido, um vibrador piezoelétrico ¢é
disposto na superficie externa da porcdo de recesso, e um
corpo rigido é disposto na outra superficie, de tal modo que
a quantidade residual de tinta é detectada a partir de um
estado de vibracgdo por intermédio de uma gquantidade de 1i-
quido (uma profundidade do liquido) entre o corpo rigido e ©
vibrador piezoelétrico.

Contudo, na unidade de deteccdo de liquido descri-
ta no Documento de Patente 1, a quantidade residual de 1li-
quido pode ser detectada com precisdo relativamente elevada,
porém, a quantidade residual de liquido contida na bolsa
flexivel é afetada por flexdo ou dobras da bolsa uma vez que
o corpo rigido se desloca de acordo com a deformacdo da bol-
sa flexivel, e desse modo a exatiddo da deteccdo pode ser
degradada.

Outra estrutura é sugeria no Documento de Patente
2. De acordo com essa estrutura, em um cartucho de tinta que
descarrega tinta (liquido) por intermédio de uma pressdo de
um fluido pressurizado, normalmente, ar, a ser fornecido a
partir do lado externo, uma cadmara de sensor (unidade de de-
tecgdo de liquido) para detectar uma quantidade residual de
tinta é provida entre uma'porgéo de fornecimento de liquido
(porgcdo de derivacdo de liquido) a ser conectada a um apare-
lho de gravagdo e uma porg¢dao de contencdo de liquido (porcgéo
de contencdo de liquido) formada de uma pelicula flexivel.

Documento de Patente 1: JP-A-2004-136670
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Documento de Patente 2: JP-A-2004-351871

A propdsito, no caso de um cartucho de tinta, em
geral, como uma pelicula flexivel que forma uma porcdo de
contengdo de tinta, uma pelicula de multicamada de aluminio
laminada tendo uma propriedade de barreira de gas elevada é
usada para prevenir a passagem de ar externo através da pe-
licula e entrando na tinta.

No caso do cartucho de tinta descrito acima, como
a pelicula flexivel formada a porgdo contendo tinta, uma pe-
licula de multicamada de aluminio laminada tendo propriedade
de barreira contra gas elevada é usada para suprimir a pas-
sagem do ar externo através da pelicula e entrando na tinta.

Além disso, a tinta que é ajustada a um grau ele-
vado de desaeragdo antecipadamente ¢é breenchida na porgao
contendo tinta de tal modo que a qualidade de impressdo ou
manutengdo no aparelho de gravagdo ndo é afetada apenas de-
vigo a deterioragcdo no grau de desaeragdo causado pelo ar
externo passando através da pelicula de multicamada de alu-
minio laminada e entrando na tinta que estd sob garantia. A
qualidade é garantida contra a deterioragdo no grau de desa-
eracdo sob gafantia.

Entretanto, como uma unidade de detecg¢do de liqui-
do que detecta a quantidade residual de tinta, existe uma
unidade de detecgdo de liquido tendo um diafragma que é de-
formado por uma pressdo da tinta que flui. Nesse caso, a de-
formacao do diafragma é detectada por um sensor (mecanismo
de detecg¢do), desse modo detectando a quantidade residual de

tinta.
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Na unidade de detecgdo de liquido tendo essa es-
trutura, para aumentar a precisdo da deteccgdo, o diafragma
precisa ser formado de uma pelicula de resina que seja fina
e que provavelmente seja deformada elasticamente, de tal mo-
do que o diafragma possa ser deformado por uma ligeira mu-
danca na pressdao do liqﬁido.

A propdsito, a pelicula de resina que é fina e que
provavelmente sera elasticamente deformada tem uma proprie-
dade de barreira contra gas baixa, em comparacdo com a peli-
cula de multicamada laminada de aluminio formando a porcao
de contencdo de tinta.

Isto &, quando a exatiddo da detecgcdo da unidade
de deteccdo de liquido é aperfeigoada, a propriedade de bar-
reira contra gds da porgdo contendo liquido é degradada.
Conseqgientemente, na unidade de deteccdo de liquido, ar ex-
terno entra através do diafragma ou semelhante, e o grau de
desaeracao provavelmente sera degradado, em comparagdo com a
porgdo contendo tinta tendo uma propriedade de barreira con-
tra gas elevada.

Conforme descrito no Documento de Patente 2, no
caso do cartucho de tinta tendo a camara de sensor (unidade
de deteccdo de liquido) provida entre o orificio de forneci-
mento de liquido e a porgdo de contencdo de liquido, a tinta
tendo um grau degradado de desaeracdo na céamara do sensor
pode fluir de volta para a porgdo de contencdo de tinta co-
nectada a camara do sensor, o ar externo entrando na cémara
do sensor pode entrar na porg¢do de contencdo de liquido flu-

indo descendentemente a tinta na cédmara de sensor, ou O grau
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de desaeracdo da tinta na porgdo de contengdo de tinta pode
ser incorretamente degradado. Como resultado, pode haver uma
dificuldade na qualidade de impressdo ou manuteng¢do no apa-
relho de gravacao.

REVELACAO DA INVENCAO

Conseqientemente, é um primeiro objetivo da inven-
cdo prover um recipiente de liquido tendo uma funcdo de de-
tectar que uma quantidade residual de liquido se torne uma
quantidade predeterminada e um método de enchimento de 1i-
quido adequado que preenche um liquido em uma unidade de de-
teccdo de ligquido do recipiente de liquido.

E um segundo objetivo da invencdo prover um reci-
piente de liquido adequado que possa garantir excelente exa-
tiddao de deteccdo de liquido, e prevenir um grau de desaera-
¢do de um liquido em uma porgdo de contengdo de liquido seja
degradado.

Pelo menos um dos objetivos acima da invencgdo é
alcangado por intermédio dos seguintes aspectos.

Um primeiro aspecto da invencdo prové um recipien-
te de liquido incluindo uma porgdo contendo liquido que é
pressurizada por uma unidade de pressdo e descarrega um li-
quido armazenado na mesmaratravés de um orificio de descarga
de liquido, um orificio de fornecimento de liquido que for-
nece o liquido a um aparelho consumidor de liquido externo,
e uma unidade de detecgdo de liquido que é interposta entre
a porcgédo de contencédo de liquido e o orificio de fornecimen-
to de liquido. A unidade de detecg¢do de liquido inclui uma

cémara de deteccdo de liquido que tem um orificio de entrada
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de liquido a ser conectado ao orificio de descarga de liqui-
do da porcao de contencdo de liquido e um orificio de saida
de liquido a ser conectado ao orificio de fornecimento de
liquido, um elemento mbével que é acomodado de forma mével em
resposta a uma quantidade de contencdo de liquido da camara
de detecgdo de liquido, uma porgdo de recesso que divide um
espaco de detecgcao em cooperacao com uma superficie do ele-
mento mével quando a quantidade de contengdo de liquido da
cdmara de deteccgdo de liquido se torna uma quantidade prede-
terminada ou inferior, e uma unidade de detecgéo piezoeié—
trica que aplica vibracdo a porgcdo de recesso e detecta um
estado de vibracdo livre de acordo com a vibracéo aplicada.
Nesse caso, o elemento mbével é provido com duas passagens de
fluxo que conectam o espaco de deteccdo dividido com a coo-
peracdo da porcdo de recesso a camara de detecgdo de liqui-
do.

De acordo com essa estrutura, se a quantidade de
contengdo de liquido na camara de detecg¢do de liquido se
torna uma quantidade predeterminada ou menor, o elemento mé-
vel divide o espago de detecgcdo em cooperagdo com a porcao
de recesso como uma regido de reagdo de vibragdo. Conseqlien-
temente, uma mudanca no estado de vibracdo livre a ser de-
tectada pela unidade de detecgdo piezoelétrica aparece nota-
velmente, e o tempo ou estado em que a quantidade de conten-
¢ao de liquido da camara de detecgdo de liquido atinge um
nivel predeterminado pode ser detectado de modo exato e se-
guro.

Quando o liquido é absorvido a partir do orificio
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de fornecimento de 1liquido a ser conectado a um aparelho
consumidor de liquido para preencher o liquido na cémara de
deteccdo de liquido, uma forca de absorcdo exerce acdo sobre
as duas passagens providas no elemento mbével, e entdo o 1li-
quido é fornecido ao orificio de fornecimento de liquido en-
quanto retornando a passagem de fluxo sobre a qual a forca
de absorcdo exerce a acgédo.

Isto é, o liquido é seguramente acumulado na por-
cdo de recesso como a regido de reacdo de vibracdo, e as bo-
lhas nao permanecem na porgao de recesso. Portanto, se pode
prevenir que a exatiddo da deteccdo seja degradada devido as
bolhas remanescentes.

No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
uma das duas passagens de fluxo pode se estender até as pro-
ximidades do orificio de saida do liquido.

De acordo com essa estrutura, a forca de absorcéo
gque absorve o liquido a partir do orificio de fornecimento
de liquido para acumular o liquido na cémara de deteccgdo de
liquido facilmente exerce a acdo sobre uma das duas passa-
gens de fluxo através do orificio de saida de liquido. Além
disso, a forca de absorcao exerce-a acdo seguramente sobre a
porgao de recesso conectada a uma passagem de fluxo.

Portanto, o liquido na cédmara de deteccdo de 1li-
quido é facilmente absorvido através da porcdo de recesso
conectada as duas passagens de fluxo, e as bolhas que perma-
necem na porcg¢do de recesso sdo facilmente eliminadas.

No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,

uma das duas passagens de fluxo pode se estender até as pro-
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ximidades do orificio de entrada de liquido.

De acordo com essa estrutura, a forca de absorcéio
que absorve o liquido a partir do orificio de fornecimento
de liquido para acumular o liquido na cédmara de deteccdo de
liquido exerce acdo seguramente sobre o orificio de entrada
de liquido através da outra das duas passagens de fluxo.

Portanto, o liquido fornecido a partir da porcéo
de contencdo de liquido para o orificio de entrada de liqui-
do facilmente flui na porgdo de recesso através da outra
passagem de fluxo, e as bolhas permanecendo na porcdo de re-
cesso sdo facilmente eliminadas.

No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
as duas passagens de fluxo podem se estender até as proximi-
dades do orificio de saida de liquido e até as proximidades
do orificio de saida de liquido, respectivamente.

De acordo com essa estrutura, a fonte de absorcéo
que absorve o liquido a partir do orificio de fornecimento
de liquido para acumular o liquido na cédmara de deteccdo de
liquido exerce acdo seguramente sobre uma das duas passagens
de fluxo através do orificio de saida de liquido e no orifi-
cio de entrada de liguido através da outra das duas passa-
genslde fluxo.

Portanto, o liquido na porcdo de contencdo de 1i-
quido é facilmente absorvido através da porcdo de recesso
conectada as duas passagens de fluxo, e as bolhas permane-
cendo na porgdo de recesso sdo facilmente eliminadas.

No recipiente de ligquido tendo a estrutura acima,

a camara de detecgdo de liquido pode ser configurada median-
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te vedacdo de uma abertura formada em sua superficie superi-
or com uma pelicula que é deformdvel de acordo com a quanti-
dade de contencgdo de liquido, e a unidade de detecgdo piezo-
elétrica pode ser disposta no fundo da cémara de deteccdo de
liquido.

De acordo com essa estrutura, a cdmara de deteccéo
de liquido pode ser facilmente deformada correspondendo a
uma quantidade de contengdo de liquido (uma mudanga em pres-
sdo) da céamara de detecgdo de liquido e pode ser facilmente
formada como um éespag¢o fechado. Além disso, o vazamento de
tinta pode ser impedido com uma estrutura simples.

No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
o elemento mével pode se deslocar por intermédio da deforma-
cdo da pelicula correspondendo a uma mudanca na quantidade
de contengdo de liquido da cédmara de detecgdo de liquido.
Além disso, no recipiente de liquido tendo a estrutura aci-
ma, o elemento mével pode ser fixado na pelicula.

De acqrdo com essa estrutura, com a facil deforma-
¢do da pelicula, o elemento mével pode acompanhar suavemente
o nivel ou pressdo do liquido.

No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
o elemento mdével pode ter, em uma regido voltada para uma
superficie de vibracdo da unidade de detecg¢do piezoelétrica,
uma superficie substahcialmente paralela a superficie de vi-
bracéo.

De acordo com essa estrutura, o espaco de deteccgéo
cujo volume muda em resposta ao nivel de 1liquido pode ser

facilmente formado.
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No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
o elemento mével pode ser induzido por uma unidade de indu-
¢ao em uma direcdo na qual a unidade de detecgdo piezoelé-
trica esta disposta. Além disso, no recipiente de liquido
tendo a estrutura acima, a unidade de inducido pode ser for-
mada de um elemento elastico.

De acordo com essa estrutura, mediante ajuste de
uma forca de indugdo pela unidade de indug¢do, o tempo no
qual aquela superficie do elemento mével divide o espago de
detecgcdo em cooperacdo com a porgdo de recesso pode ser mu-
dado, e simultaneamente uma pressdo interna (quantidade re-
sidual de liquido) na cémara de detecg¢do de liquido a ser
detectada pode ser facilmente estabelecida.

No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
um tempo no qual o elemento mdével divide o espaco de detec-
¢ao em cooperagdao com a porgdo de recesso pode ser estabele-
cida para um estado onde o liquido da porcdo de contencédo de
liguido é esgotado.

Além disso, no recipiente de liquido tendo a eé—
trutura acima, um tempo no qual o elemento mével divide o
espaco de detecgdo em cooperag¢do com a porgdo de recesso po-
de ser estabelecido para um estado onde o liquido da porcédo
de contengdo de liquido estd quase esgotado.

De acordo com essa estrutura, por exemplo, quando
o0 recipiente de liquido é usado como um cartucho de tinta, a
unidade de detecgdo piezoelétrica da unidade de deteccdo de
liquido pode ser usada efetivamente como um mecanismo de de-

tecgdo final de tinta para detectar se a quantidade residual
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de tinta na porgdo de contencdo de liquido se forna zero, ou
um mecanismo de detecgdo de esgotamento de tinta para detec-
tar um estado onde a quantidade residual logo se tornara ze-
ro.

No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
a porcdo de recesso pode ter duas aberturas e, quando a por-
¢cdo de recesso divide o espac¢o de detecgdo em cooperacdo com
o elemento mével, as duas aberturas podem ser conectadas as

duas passagens de fluxo do elemento mével.

(OB

De acordo com essa estrutura, quando o liquido
absorvido a partir do orificio de fornecimento de liquido a
ser conectado ao aparelho de consumo de liquido para acumu-
lar o liquido na cémara de detecgdo de liquido, a forca de
absorgao exerce agdo seguramente sobre a porcdo de recesso
tendo as duas aberturas conectadas as duas passagens de flu-
x0 providas no elemento mével, respectivamente, e o liquido
é fornecido ao orificio de fornecimento de liquido enquanto
refornando na passagem de fluxo na qual a forca de absorcéo
exerce a agdao. Isto é, como a porcdo de recesso tem um for-
mato de passagem de fluxo tendo as duas aberturas, uma pro-
priedade de descarga de bolhas pode ser aperfeicoada.

No recipiente de’liquido tendo a estrutura acima,
em pelo menos uma situa¢do quando o liquido é acumulado na
camara de detecgdo de liquido, embora as duas aberturas da
porgdo de recesso ndo tenham uma diferenca em altura, duas
aberturas nos lados ndo conectadas & porcdo de recesso nas
duas passagens de fluxo do elemento mével podem ser dispos-

tas de modo a ter uma diferenca em altura.
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De acordo com essa estrutura, mesmo em um leiaute
onde as duas aberturas da porcdo de recesso est&o em parale-
lo mutuamente nenhuma diferenga em altura quando o liquido é
acumulado na cémara de deteccgdo de liquido devido ao arranjo
de eletrodo da unidade de deteccdo piezoelétrica ou seme-
lhante, as duas aberturas nos lados ndo conectadas a porcado
de recesso nas duas passagens de fluxo do elemento mdével sé&o
dispostas de modo a ter uma diferenca em altura. Portanto, a

abertura do elemento mével em um lado inferior quando o 1li-

guido é acumulado na porgdo de recesso é ajustada como o o-

rificio de entrada de liquido, e desse modo uma direcdo de
fluxo pode ser feita de forma clara. Como resultado, a pro-
priedade de descarga de bolhas da porcgdo de recesso quando o
liquido é acumulado na cémara de detecgdo de liquido pode
ser garantida.

Um segundo aspecto da invencdo prové um método de
enchimento de liquido que acumula um liquido em uma unidade
de detecgdo de liquido do recipiente de liquido de acordo
com o primeiro aspecto. Aqui, o liquido é acumulado na uni-
dade de detecgdo de liquido em um estado onde uma diferenca
em altura entre as duas aberturas nos lados ndo conectados a
porcdo de recesso nas duas aberturas no elemento mbével é ga-
rantida.

De acordo com o método de acumulo de liquido tendo
a estrutura acima, quando o liquido é absorvido a partir do
orificio de fornecimento de liquido a ser conectado ao apa-
relho de consumo de liquido e é acumulado na unidade de de-

tecgcdo de liquido, existe uma diferengca em altura entre as
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duas aberturas do elemento mbével. Portanto, a abertura do
elemento mével em um lado inferior quando o liquido é acumu-'
lado na porgdao de recesso é estabelecida como o orificio de
entrada de liquido, e desse modo uma direcdo de fluxo pode
ser tornada evidente. Como resultado, uma propriedade de
descarga de bolhas da unidade de detecgdo de liquido pode
ser aperfeigoada.

No recipiente de liquido de acordo com o primeiro
aspecto da invengdo, se a quantidade de contencdo de liquido
da camara de detecgdo de 1liquido se torna uma quantidade
predeterminada ou menos, o elemento mével divide o espaco de
deteccgdo em cooperacdo com a porcgdo de recesso. Portanto, a
mudanga no estado de vibracdo livre surge de forma notéavel,
e o tempo ou estado em que a quantidade de contencdo de 1li-
quido da céamara de conteng¢do de liquido atinge o nivel pre-
determinado pode ser detectado de modo exato e seguro.

Quando o liquido é absorvido a partir do orificio
de fornecimento de ligquido a ser conectado ao aparelho con-
sumidor de liquido para acumular o liquido na camara de de-
teccdo de liquido, a forca de absorcgcdo exerce agéé sobre as
duas passagens de fluxo do elemento mével, e o liquido é
fornecido ao orificio de fornecimento de liquido engquanto
retornando na passagem de fluxo no qual a forca de absorcao
exerce a acao.

Isto &, o liquido é acumulado de forma segura na
porgdo de recesso como a regido de reacdo de vibracdo, e as
bolhas ndo permanecem na porcdo de recesso. Portanto, se po-

de impedir que a exatiddo da deteccdo seja degradada devido
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as bolhas gque permanecem, e a quantidade de contencdo de 1i-
quido pode ser detectada com elevada preciséo.

No método de enchimento de liquido de acordo com o
segundo aspecto da invenc¢do, quando o liquido é absorvido a
partir do orificio de fornecimento de liquido para ser co-
nectado ao aparelho consumidor de liquido e é acumulado na
unidade de detecc¢do de liquido, existe uma diferenca em al-
tura entre as duas aberturas do elemento mével. Entdo, a a-
bertura do elemento mével no lado inferior, quando o liquido
é acumulado na porcdo de recesso, é definida como o orificio
de entrada de liquido e a direcdo de fluxo se torna eviden-
te. Como resultado, a propriedade de descarregamento de bo-
lhas da unidade de detecgdo de liquido é aperfeicoada.

Portanto, é possivel prover um recipiente de 1li-
quido tendo uma funcdo de detectar se a quantidade residual
de liquido se torna zero, e um método de enchimento de 1li-
quido adequado que acumula um liquido na unidade de deteccgéao
de liquido do recipiente de liquido.

Um terceiro aspecto da invencdo prové um recipien-
te de liquido que inclui uma porgdo de contencdo de liquido
que é pressurizada por uma unidade de pressdo e descarrega
um liquido armazenado na mesma a partir de um orificio de
descarga de ligquido, um orificio de fornecimento de liquido
que fornece o liquido a um aparelho consumidor de liquido
externo, e uma unidade de deteccdo de liquido que é inter-
posta entre a porgdo de contencdo de liquido e o orificio de
fornecimento de liquido. Aqui, a unidade de deteccdo de 1i-

quido inclui uma cémara de detecgdo de liquido que tem um
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orificio de entrada de liquido a ser conectado ao orificio
de descarga de liquido da porgdo de contengdo de liquido e
um orificio de saida de liquido a ser conectado ao orificio
de fornecimento de liquido, um elemento mével que se desloca
em resposta a uma quantidade de contencdo de liquido da céa-
mara de detecgdo de liquido, um recesso que é provido no e-
lemento mével para dividir um espago de detecgdo em coopera-
¢ao com uma porgao de recesso provida na cémara de deteccéao
de liquido quando a gquantidade de contencdo de liguido da
camara de detecgao de liquido se torna uma quantidade prede-
terminada ou menos, e uma unidade de deteccgdo piezoelétrica
que aplica vibragdo a porcgdo de recesso e detecta um estado
de vibracgdo livre de acordo com a vibracdo aplicada.

De acordo com essa estrutura, se a quantidade de
contengdo de liquido da cdmara de detecgdo de liquido se
torna a quantidade predeterminada ou menos, o recesso do e-
lemento mével divide o espacgo de detecgdo como a regido de
reagdo de vibragdo em cooperagcdo com a porcdo de recesso.
Conseqlientemente, surge uma freqiéncia tendo impedéncia a-
custica correspondendo ao volume total da porcdo de recesso
e o0 recesso. Essa freqiiéncia se torna uma frequéncia inferi-.
or a uma freqiiéncia por intermédio de impedancia acustica
quando o elemento mével é separado da porcdo de recesso, e
surge de forma acentuada uma diferenca.

Portanto, a mudanca no estado de vibracdo livre a
ser detectada pela unidade de deteccdo piezoelétrica, e o
tempo ou estado em que a quantidade de contengdo de liguido

da cémara de detecgdo de liquido atinge o nivel predetermi-
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nado pode ser detectado de modo exato e seguro.

A porgdo de recesso provida na camara de deteccgao
de liquido divide o espago de detecgcdo em cooperacdo com o
recesso provido no elemento mével de modo a aumentar o volu-
me do espa¢o de detecgdo. Conseqlientemente, ndo existe o ca-
so onde a vibragdo residual se torna pequena devido a um vo-
lume insuficiente da regido de reacao de vibragéo e a detec-
¢cdo é impossivel, ou, embora a deteccdo seja possivel, uma
diferenca nao pode ser distinguida devido a ligeira diferen-
¢ca em freqiéncia quando a porgdo de recesso é aberta na ca-
mara de detecgdo de liquido e quando a porcdo de recesso é
bloqueada.

Isto é, o volume do espago de detecgdo quando a
regido de reacdo a vibracdo muda devido ao movimento do ele-
mento mével, e a impeddncia acustica varia. Conseqlientemen-
te, mediante detecgdo da diferenca em freqiiéncia da vibracao
residual, ¢é possivel detectar com elevada exatiddo que a
quantidade de contencdo de liquido da cédmara de deteccdo de
liquido atinge o nivel predeterminado.

No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
0 recesso pode ser formado de um elemento tendo pelo menos
uma superficie eléastica.

De acordo com essa estrutura, no espacgco de detec-
¢do que é dividido pela porcdo de recesso da cadmara de de-
tecgdo de liquido em cooperacdao com o recesso do elemento
mével, a atenuagdo da vibragdo residual é suprimida por uma
caracteristica de mudanga de volume (flexibilidade) devido a

deformacao elédstica do elemento eldstico formando pelo menos
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uma superficie do recesso. Como resultado, a amplitude da
vibracao residual pode ser facilmente detectada, e a exati-
ddo da deteccao pode ser aperfeicgoada.

No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
o elemento elastico pode ser uma pelicula.

De acordo com essa estrutura, por exemplo, quando
O recesso €& provido em um elemento mével no formato de cha-
pa, o recesso tendo uma caracteristica de mudanca de volume
(flexibilidade) devido a deformacdo eldstica pode ser sim-
plesmente formado apenas por intermédio do bloqueio de uma
abertura formada para passagem do elemento mével com a peli-
cula como o elemento elédstico.

No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
O recesso pode ser conectado a cémara de deteccdo de liqui—'
do.

De acordo com essa estrutura, embora a flexibili-
dade do recesso nao seja garantida mediante formacdo de uma
superficie do recesso com um elemento elédstico, mediante co-
nexdo do recesso a camara de detecgdo de liquido como um es-
pago de liquido grande, a atenuacdo da vibracdo residual do
espago de deteccdo dividido peia porgdo de recesso em coope-
ragao com O recesso € suprimida. Conseqlientemente, a ampli-
tude da vibracdo residual a partir da detecgdo pode ser ga-
rantida, e a exatidéo_da detecgdo pode ser aperfeicoada.

No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
O recesso pode ter duas passagens de fluxo que conectam a
porcdao de recesso a camara de detecgdo de liquido.

De acordo com essa estrutura, quando o liquido é
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absorvido a partir do orificio de fornecimento de liquido a
ser conectado ao aparelho de consumo de liquido para acumu-
lar o liquido na cémara de deteccg¢do de liquido, a forca de
absorcdo exerce acgao sobre as duas passagens de fluxo provi-
das no elemento mével, e o liquido é fornecido ao orificio
de fornecimento de liquido enquanto retornando na passagem
de fluxo na qual a forgca de absorgdo exerce a acéo.

Isto é, o liquido é acumulado seguramente mesmo na
porcdo de recesso da camara de deteccdao de liquido como a
regido de reagao de vibracdo, e as bolhas ndo permanecem na
porgao de recesso. Portanto, se pode impedir que a exatidéao
da detecgdo seja degradada devido as bolhas que permanecem.

No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
a camara de detecgdo de liquido pode ser configurada median-
te vedacdo de uma abertura formada em sua superficie superi-
or com uma pelicula que é deformavel de acordo com a quanti-
dade de contencédo de liguido, e a unidade de deteccgdo piezo-
elétrica pode ser disposta na parte inferior da cédmara de
detecgédo de liquido.

De acordo com essa estrutura, a cdmara de detec-
cdo de liquido pode ser facilmente deformada correspondendo
a uma mudanga na quantidade de contencdo de liquido (uma mu-
danca em pressdo) da camara de deteccdo de liquido e pode
ser facilmente formada como um espago fechado. Além disso,
pode ser prevenido o vazamento de tinta com uma estrutura
simples.

No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,

o elemento mével pode se deslocar por intermédio da deforma-
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¢do da pelicula correspondendo a uma mudanca na gquantidade
de contencdo de liquido da camara de detecgdo de liquido.
Além disso, no recipiente de liquido tendo a estrutura aci-
ma, o elemento mével pode ser fixado a pelicula.

De acordo com essa estrutura, com a facil deforma-
¢ao da pelicula, o elemento mével pode acompanhar suavemente
o nivel ou pressdo de liquido.

No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
o elemento mével pode ter uma superficie que esta, em uma
regido voltada para a superficie de vibracdo da unidade de
detecgdo piezoelétrica, substancialmente paralela a superfi-
cie de vibracéao.

De acordo com essa estrutura, o espaco de deteccdo
cujo volume muda em resposta é quantidade de liquido pode
ser facilmente formado.

No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
o elemento mOvel pode ser induzido em uma diregdo na qual
esta disposta a unidade de deteccdo piezoelétrica. Além dis-
so, no recipiente de liquido tendo a estrutura acima, a uni-
dade de inducdo pode ser formada de um elemento eldstico.

De acordo com eSsa»estrutura, mediante ajuste de
uma forga de indugdo pela unidade de inducdo, o momento no
qual o recesso do elemento mével divide o espaco de deteccdo
em cooperagdo com a porgdo de recesso da cé@mara de deteccao
de liquido pode ser mudado, e simultaneamente uma pressao
interna (quantidade residudl de liquido) na cé@mara de detec-
¢do de liquido a ser detectada pode ser facilmente estabele-

cida.
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No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
um tempo no qual o recesso divide o espaco de deteccdo em
cooperagdo com a porgdo de recesso pode ser estabelecido pa-
ra um estado onde o liquido da porcgdo de contencdo de liqui-
do é esgotado. Além disso, no recipiente de liquido tendo a
estrutura acima, um tempo no qual o recesso divide o espaco
de detecgao em cooperagdo com a porgdo de recesso pode ser
estabelecido para um estado onde o liquido da porcdo de con-
tengdo de liquido estd quase esgotado.

De acordo com essa estrutura, por exemplo, gquando
o recipiente de liquido é usado como um cartucho de tinta, a
unidade de detecg¢do piezoelétrica da unidade de deteccdo de
liquido pode ser usada efetivamente como um mecanismo de de-
teccdo de esgotamento de tinta para detectar se a quantidade
residual de tinta na porcdo de contengdo de liquido se torna
zero, ou um mecanismo de detecgdo de esgotamento de tinta
para detecgdo de um estado onde a gquantidade residual de
tinta logo se tornaréd zero.

No recipiente de liquido de acordo com o terceiro
aspecto da invengdo, se a quantidade de contenc¢do de liquido
da cédmara de detecgdo de liquido se tornar a quantidade pre-
determinada ou inferior, o recesso do elemento mével divide
0 espaco de detecg¢do em cooperagdo com a porcdo de recesso
da camara de detecg¢do de liquido. Portanto, a mudanca no es-
tado de vibragdo livre a ser detectado pela unidade de de-
teccdo piezoelétrica surge notavelmente, e o tempo ou estado
em que a quantidade de contencdo de liquido da camara de de-

teccdo de liquido atinge o nivel predeterminado pode ser de-
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tectado de modo exato e seqguro.

A porgdao de recesso da cémara de deteccdo de 1li-
quido divide o espac¢o de deteccdo em cooperacdo com O reces-
so do elemento mével de modo a aumentar o volume do espaco
de deteccdo. Conseqgientemente, ndo existe o caso onde a vi-
bracdo residual se torna pequena devido a um volume insufi-
ciente da regido de reacgdo de vibracdo e a deteccdo é impos-
sivel ou, embora a detec¢do seja possivel, uma diferenca néo
pode ser distinguida devido a uma ligeira diferenca em fre-
gliéncia quando a porg¢do de recesso é aberta na cdmara de de-
tecgdo de liquido e quando a porg¢do de recesso € bloqueada.

Conseqguientemente, varia o volume do espaco de de-
teccdo quando a regido de reacdo de vibracdo muda devido ao
movimento do elemento mével e a impedéncia aclUstica. Portan-
to, mediante detecgdo da diferenca em freqliéncia da vibracéao
residual, ¢é possivel detectar com elevada precisdo que a
quantidade de contencdo de liquido da céamara de deteccao de
liquido atinge o nivel predeterminado.

Um quarto aspecto da invengdo prové um recipiente
de liquido incluindo uma porgcdo de contencdo de liquido na
qual um ligquido pode ser acumulado antecipadamente em eleva-
do grau de desaera¢do, uma unidade de detecgdo de liquido
que tem uma propriedade de barreira contra gds inferior a
porgao de contencdo de liquido, uma porcdo de derivacdo de
liquido que deriva o liquido da porcdo de contencdo de 1li-
quido para o lado externo através da unidade de deteccdo de
liquido, e uma Vélvula de ligar/desligar que é provida em

uma passagem de fluxo entre a unidade de detecgdo de liquido
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e a porgao de contengdo de liquido de modo a abrir/fechar a
passagem de fluxo.

O alto grau de desaeragdo significa um estado que
tem uma quantidade de gés dissolvido menor do que uma quan-
tidade de gas dissolvido (uma quantidade de gés dissolvido
em um estado de saturagdo) sob uma pressdo atmosférica em
uma temperatura normal (25°C) em 20%.

De acordo com essa estrutura, quando o liquido da
porcdo de contengdao de liquido n&do é desviado para o lado
externo, a valvula de ligar/desligar provida na passagem de
fluxo entre a unidade de detecg¢do de liquido e a porcdo de
contencdo de liquido é fechada de modo a bloquear entre por-
¢cao de contengdo de liquido e a unidade de deteccdo de 1i-
quido. Conseqlientemente, o liquido ou gds pode ser impedido
de fluir a partir da unidade de detecgéo de liquido na por-
cdo de contencéo de liquido.

Entdao, embora a propriedade de barreira contra gas
da unidade de deteccdo de liquido seja inferior a da porcéao
de contencdo de liquido, ndo existe o caso onde o grau de
desaeracao do liquido na porgdo de contencdo de liquido é
degradado devido a um contrafluxo do gas entrando na unidade
de detecgdo de liquido ou semelhante.

Portanto, a unidade de detecg¢do de liquido pode
aperfeigcoar a exatiddo de detecgdo de liquido sem preocupa-
¢do com a degradac¢do da propriedade de barreira contra géas,
pode garantir excelente exatidd@o de detecg¢do de liquido, e
pode impedir a degradacdo do grau de desaeracdo do liquido

na porg¢do de contencdo de liquido.
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No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
a valvula de ligar/desligar pode ser uma valvula de retencdo
que abre um fluxo de uma diregdo de derivacdo do liquido pa-
ra o lado externo, e fecha um fluxo inverso.

De acordo com eséa estrutura, a valvula de 1li-
gar/desligar como a valvula de retencdo pode ter uma estru-
tura na qual uma abertura de uma passagem de fluxo entre a
unidade de detecgdo de liquido e a porcdo de contencdo de
liguido é vedada com uma forga de inducdo por intermédio do
fluxo do liquido a partir da unidade de deteccdo de liquido.
Por exemplo, a véalvula de ligar/desligar pode ser implemen-
tada por intermédio de uma estrutura simples utilizando um
corpo de valvula no formato de chapa fina. Portanto, a de-
gradacao do grau de desaeracdo do liquido na porcdo de con-
tengdo de liquido pode ser impedida com baixo custo.

No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
a unidade de detecgdo de liquido e a porgdo de contencdo de
liquido podem ser separadas entre si, e a valvula de 1li-
gar/desligar pode ser provida em uma passagem de fluxo pré-
xima da unidade da detecgcdo de liquido a ser conectada a
porgdo de contengdo de liquido.

De acordo com essa estrutura, a porcdo de conten-
¢dao de liquido é uma parte independente que ndo tem relacdo
com a provisdo da valvula de ligar/desligar. Conseqiientemen-
te, 0 uso de uma porgdo de contencdo de liquido para um re-
cipiente de liquido conhecido que ndo é provido com a valvu-
la de ligar/desligar entre a unidade de detecgdo de liquido

e a porcao de contengdo de liquido é possivel, e o desenvol-
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vimento do recipiente de liquido se torna féacil.

No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
a unidade de detecg¢do de liquido e a porcdo de contencdo de
liquido podem ser éeparadas mutuamente, e a valvula de 1li-
gar/desligar pode ser provida em uma passagem de fluxo pré-
xima da porgdo de contencdo de liquido a ser conectada a u-
nidade de deteccdo de liquido.

De acordo com essa estrutura, a porcdo de conten-
¢do de liquido é uma parte independente que ndo tem relacao
com a provisdo da valvula de ligar/desligar. Conseqiientemen-
te, o0 uso de uma porg¢do de contengdo de liquido para um re-
cipiente de liquido conhecido que n&do é provido com a valvu-
la de ligar/desligar entre a unidade de deteccdo de liquido
e a porgdo de contengdo de liquido é possivel, e o desenvol-
vimento do recipiente de liquido se torna facil.

No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
o0 liquido da porgao de contengdo de liquido pode ser pressu-
rizado por intermédio de uma pressdo do ar pressurizado a
ser fornecido a partir de uma porgdo de injegdo de gas pres-
surizado e entdo pode ser desviada a partir de uma porcdo de
fornecimento de liquido para o lado externo. Além disso, a
unidade de detecgdo de liquido pode ser disposta em uma re-
gido que é bloqueada a partir de uma pressdo do gads pressu-
rizado, e pode incluir um diafragma que é deformado por uma
mudangca na pressdo devido a um fluxo de entrada do liquido a
partir da porcdo de contencdo de liquido e um mecanismo de
detecgdo que detecta a deformacdo do diafragma.

De acordo com essa estrutura, quando a pressao por
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intermédio do gas pressurizado contra a porcdo de contencdo
de liquido é constante, se a quantidade residual de liquido
da porg¢do de contencdo de liquido se tornar pequena, a quan-
tidade de derivagdo do liquido para a unidade de deteccdo de
liquido diminui, a pressdo na unidade de detecgdo de liquido
diminui, e o diafragma é deformado por uma mudanga na pres-
sdo naquele momento. Conseqlientemente, a quantidade residual
de 1liquido no recipiente de liquido pode ser calculada a
partir da deformacgdo do diafragma. Nesse caso, mediante uso
de um diafragma que provavelmente serd deformado pela mudan-
¢a em pressdo da unidade de detecg¢do de liquido, exatiddo de
detecgdao da quantidade residual pode ser aperfeicoada, en-
quanto que a propriedade de barreira contra gads da unidade
de deteccédo de liquido é degradada.

Contudo, no recipiente de liquido de acordo com o
quarto aspecto da invengdo, quando o liquido na porcgdo de
contengdo de liquido ndo é desviado para o exterior, a val-
vula de ligar/desligar bloqueia entre a porcdo de contencédo
de liquido e a unidade de detecgdo de liquido. Conseqiiente-
mente, o liquido ou gé&s pode ser impedido de entrar a partir
da unidade de detecgdo de liquido tendo uma propriedade de
barreira contra gas inferior para a porcdo de contencdo de
liquido tendo uma propriedade de barreira contra gas eleva-
da. Por essa razdo, a degradacgdo da propriedade de barreira
contra gas da unidade de deteccdo de liquido ndo tem efeito
sobre a degradacdo do grau de desaerag¢do do liquido na por-
¢ao de contengdo de liquido. Conseqgiientemente, mediante uso

do diafragma que provavelmente serd deformado pela mudanca
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em pressdo da unidade de deteccdo de liquido, a exatiddo da
detecgao de quantidade residual pode ser aperfeicgoada.

No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
a unidade de detecg¢do de liquido pode ser configurada medi-
ante vedagdo de uma abertura de uma porcdo de recesso provi-
da em um elemento formando a unidade de deteccdo de liquido
com uma pelicula flexivel.

De acordo com essa estrutura, a pelicula flexivel
funciona como um diafragma que é deformado pela mudanca em
pressdao da unidade de detecgdo de liquido, e desse modo a
estrutura da unidade de detecg¢do de liquido pode ser simpli-
ficada.

No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
o diafragma pode ser induzido por um elemento de inducdo, o
qual é elasticamente deformavel por uma pressdo do liquido
fluindo a partir da porc¢do de contencdo de liquido, em uma
direcdo na qual o volume da unidade de deteccdo de liquido é
reduzido.

De acordo com essa estrutura, a deformacdo do dia-
fragma com relagdo a mudanca em pressdo da unidade de detec-
¢do de ligquido se torna exata, e a confiabilidade de uma o-
peragac de detecgao de quantidade residual pode ser aperfei—
goada.

No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
a porgado de contencgdo de liquido pode ser uma bolsa flexivel
que é formada mediante fixacgdo de peliculas flexiveis, e as
peliculas podem ser peliculas de multicamada incluindo uma

camada de aluminio.
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De acordo com essa estrutura, a porcdo de conten-
¢ao de liquido pode ter flexibilidade de tal modo que o 1li-
quido na mesma é facilmente pressionado para fora ao maximo,
e a propriedade de barreira contra gds elevada até tal ponto
em que se pode impedir que o grau de desaeracgdo seja degra-
dado. Portanto, é possivel implementar uma porcdo de conten-
¢do de liquido adequada na qual um desperdicio devido a um
liquido ndo utilizado é pequeno, e se impede que o grau de
desaeragdo do liquido armazenado seja degradado.

No recipiente de liquido tendo a estrutura acima,
o liquido pode ser tinta.

De acordo com essa estrutura, o grau de desaeracao
do liquido armazenado na porgdo de contengdo de liquido pode
ter a sua degradagdo suprimida, e a quantidade residual de
tinta na porgdo de contencdo de liquido pode ser detectada
com elevada exatiddo. Portanto, ela é adequadamente usada
para um cartucho de tinta que ¢é montado em um aparelho de
gravacdo de jato de tinta.

No recipiente de liquido de acordo com o quarto
aspecto da invengdo, quando o liquido na porcdo de contencao
de liquido ndo é desviado para o lado externo, a valvula de
ligar/desligar bloqueia entre a porcdo de contencdo de 1li-
quido e a unidade de detecgdo de liquido, de tal modo que o
liquido ou o gés pode ser impedido de entrar a partir da u-
nidade de detecgdo de liquido para a porcgdo de contencdo de
liquido. |

Portanto, a unidade de detecgdo de liquido pode

aperfeicoar a exatiddo de detecgdo de liquido sem preocupa-
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¢ao com a degradag¢do da propriedade de barreira contra gés,
garantir excelente exatiddo de detecg¢do de liquido, e impe-
dir a degradagdo do grau de desaeracdo do liquido na porcéo
de contengdo de liquido.

A presente revelagao se refere a matéria contida
no Pedido de Patente Japonesa 2005-323977, depositado em 8
de novembro de 2005; 2005-347091 depositado em 30 de novem-
bro de 2005; 2005-353111 depositado em 7 de dezembro de 2005
e 2006-215220 depositado em 8 de agosto de 2006 gue sdo agqui
expressamente incorporados como referéncia em sua totalida-
de.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A Figura 1 é uma vista em secdo transversal longi-
tudinal de um recipiente de liquido de acordo com uma pri-
meira modalidade da invencdo, e mostra ﬁm estado onde um 1i-
quido é absorvido a partir de uma por¢do de contencdo de 1li-
quido em um estado ndo pressurizado através de um orificio
de fornecimento de liquido.

A Figura 2 é uma vista em se¢do transversal longi-
tudinal mostrando um estado onde a porcdo de contencdo de
liquido do recipiente de 1liquido mostrado na Figura 2 é
pressurizada.

A Figura 3 é uma vista em seg¢do transversal longi-
tudinal de um recipiente de liquido de acordo com uma segun-
da modalidade da invencéo.

A Figura 4 é uma vista em segdo transversal longi-
tudinal de um recipiente de liquido de acordo com uma ter-

ceira modalidade da invencao.
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A Figura 5 é uma vista em seg¢do transversal longi-
tudinal de um recipiente de liquido como um exemplo compara-
tivo, no qual uma primeira passagem de fluxo e uma segunda
passagem de fluxo sdo removidas de uma chapa de recebimento
de pressdao de um recipiente de liquido de acordo com a in-
vencao.

A Figura 6 é uma vista em seg¢do transversal ampli-
ada do recipiente de liquido mostrado na Figura 5, e mostra
um estado onde um liquido é absorvido a partir de uma porcgao
de contengdo de liquido em um estado ndo pressurizado atra-
vés de um orificio de fornecimento de liquido.

A Figura 7 & uma vista em sec¢do transversal longi-
tudinal ilustrando um método de enchimento de liquido gquando
um liquido é acumulado em uma unidade de deteccdo de liquido
do recipiente de liquido mostrado na Figura 4.

A Figura 8 é uma vista em secdo transversal hori-
zontal de um recipiente de liquido de acordo com uma quarta
modalidade da invencéo.

A Figura 9 é uma vista em secgdo transversal longi-
tudinal de um recipiente de liquido de acordo com uma gquinta
modalidade da invencéao.

As Figuras 10A a 10C s&o uma vista superior e vis-
tas em segdo transversal ilustrando uma unidade de deteccéo
de liquido do recipiente de liquido mostrado na Figura 9.

A Figura 1l & uma vista em segdo transversal lon-
gitudinal de um recipiente de liquido de acordo com uma sex-
ta modalidade da invengdo, e mostra um estado onde uma quan-

tidade de conteng¢do de liquido de uma unidade de deteccdo de
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liquido se torna uma quantidade predeterminada ou inferior.

A Figura 12 é uma vista em secdo transversal lon-
gitudinal mostrando um estado onde a porc¢do de contencdo de
liquido do recipiente de 1liquido mostrado na Figura 11 é
pressurizada.

A Figura 13 é uma vista em segdo transversal lon-
gitudinal de um recipiente de liquido de acordo com uma sé-
tima modalidade da invencéo.

A Figura 14 é uma vista em secgdo transversal lon-
gitudinal de um recipiente de liquido de acordo com uma oi-
tava modalidade da invencéo.

A Figura 15 é uma vista em secgdo transversal lon-
gitudinal de um recipiente de liquido de acordo com uma nona
modalidade da invencéao.

A Figura 16 é uma vista em secdo transversal lon-
gitudinal de um recipiente de liquido de acordo com uma dé-
cima modalidade da invengdo.

A Figura 17 é uma vista em secgdo transversal lon-
gitudinal de um recipiente de liquido de acordo com uma dé-
cima primeira modalidade da invencéo.

A Figura 18 é uma vista em secgdo transversal am-
pliada mostrando a'operagéo quando um liquido de uma unidade
de detecgdo de liquido mostrada na Figura 17 é desviado.

A Figura 19 é uma vista em segdo transversal lon-
gitudinal de um recipiente de liquido de acordo com uma dé-
cima segunda modalidade da invencéao.

A Figura 20 é uma vista em seg¢do transversal lon-

gitudinal de um recipiente de liquido de acordo com uma dé-
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cima terceira modalidade da invencgéao.

MELHORES MODOS DE REALIZACAO DA INVENCAO

Um recipiente de liquido de acordo com uma modali-
dade da invengdo sera descrito agora em detalhe com referén-
cia aos desenhos anexos.

A Figura 1 é uma vista em seg¢do transversal longi-
tudinal de um recipiente de liquido de acordo com uma pri-
meira modalidade da invencdo. A Figura 1 mostra um estado
onde um liquido é absorvido a partir de uma porgcdo de con-
tencdo de liquido em um estado ndo pressurizado para um ori-
ficio de fornecimento de liquido. A Figura 2 é uma vista em
segao transversal longitudinal mostrando um estado onde a
porcao de contehgéo de ligquido do recipiente de liquido mos-
trado na Figura 1 é pressurizada.

O recipiente de liquido 1 da primeira modalidade é
um cartucho de tinta que é montado de forma destacdvel em
uma porgao de montagem de cartucho de um aparelho de grava-
cdo de jato de tinta (aparelho consumidor de liquido) (ndo
mostrado) e fornece tinta (liquido) a uma cabeca de impres-
sdo provida no aparelho de gravacao.

Como mostrado na Figura 1, o recipiente de liquido
1 inclui um corpo principal de recipiente 5, no qual uma ca-
mara de pressdo 3 é dividida de modo a ser pressurizada por -
uma unidade de pressdo (ndo mostrada), um pacote de tinta
(porgao de contengdo de ligquido) 7 que armazena tinta, é a-
comodado na cémara de pfesséo 3, e descarrega tinta armaze-
nada na mesma a partir de um orificio de descarga (orificio

de descarga de liquido) 7b por intermédio de uma pressio da
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cémara de pressdo 3, e uma unidade de deteccdo de tinta (u-
nidade de detecgdo de liquido) 11 que é interposta entre o
pacote de tinta 7 e o orificio de fornecimento de tinta 9 de
modo a detectar uma quantidade residual de tinta.

O corpo principal de recipiente 5 é um invélucro
no formato de paralelepipedo retangular plano formado de re-
sina. O corpo principal de recipiente 5 inclui a cédmara de
pressdo 3 que estd em um estado fechado, um orificio de
pressdo 13 que serve como uma porgdo de injecdo de gads pres-
surizado para permitir que a unidade de pressdo (ndo mostra-
da) envie ar pressurizado para a cdmara de pressdo 3, con-
forme indicado por uma seta A, e uma unidade de deteccdo a-
comodando a camara 15 que acomoda a unidade de deteccdo de
tinta 11. A cédmara de acomodacdo de unidade de deteccgdo 15 é
uma regido que é bloqueada a partir de uma pressdo do géas
pressurizado a ser fornecido a cémara de presséo 3.

O corpo principal de recipiente 5 n&o é necessari-
amente um elemento de resina formado integralmente uma vez
que a camara de pressdo 3 pode estar em um estado fechado.

O pacote de tinta 7 tem um corpo de bolsa flexivel
7a que é formado mediante fixag¢do das bordas de peliculas de
multicamada laminadas de aluminio, nas quais uma camada de
aluminio é laminada em uma pelicula de reésina flexivel, en-
tre si. Um orificio de descarga cilindrico 7b ao qual um 6—
rificio de entrada de tinta (orificio de entrada e liquido)
lla da unidade de detecgao de tinta 11 é conectado, € ligado
a uma extremidade do corpo de bolsé flexivel 7a. O pacote de

tinta 7 é formado da pelicula de multicamada laminada de a-
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luminio, desse modo garantindo uma propriedade de barreira
contra gas elevada.

O pacote de tinta 7 e a unidade de deteccdo de
tinta 11 sdo conectados entre si mediante engate do orificio
de entrada de tinta lla com o orificio de descarga 7b. Isto
€, o pacote de tinta 7 e a unidade de detecg¢do de tinta 11
podem ser desprendidos um do outro mediante liberacdo do en-
gate do orificio de descarga 7b e do orificio de entrada de
tinta 1lla.

Uma vedagdo 17 que conecta o orificio de descarga
7b e o orificio de entrada de tinta lla mutuamente, de forma
hermética, € provida no orificio de descarga 7b. No pacote
de tinta 7, a tinta que é ajustada antecipadamente em um al-
to grau de desaeracdo antes da unidade de deteccado de tinta
1l ser conectado, é acumulada.

A unidade de detecgdo de tinta 11 inclui um invéd-
lucro de unidade de detecgdo 19 que tem um espaco de recesso
1%9a conectando o orificio de entrada de tinta 1lla conectado
ao orificio de descarga 7b do pacote de tinta 7 e um orifi-
cio de saida de tinta (orificio de saida de liquido) 11lb co-
nectado ao orificio de fornecimento de tinta 9 ao longo de
uma direg¢do longitudinal do corpo principal de recipiente no
formato de paralelepipedo retangular plano 5 (uma direcdo a
esquerda e a direita na Figura 1), uma pelicula flexivel 23
que veda uma abertura no espaco de recesso 19a de médo a di-
vidir uma cémara de sensor (camara de detecgdo de liquido)
21, uma unidade de detecgdo de pressdo 25 que é provida na

parte inferior do espaco de recesso 19a, uma chapa de rece-



10

15

20

25

34

bimento de pressdo (elemento mével) 127 que é fixada & peli-
cula flexivel 23 para confrontar a unidade de deteccdo de
pressao 25,_e uma mola helicoidal de compressdo (elemento de
indugao) 29 gque é comprimida entre a chapa de recebimento de
pressdo 27 e uma parede superior da cdmara acomodando a uni-
dade de deteccdo 15 e induz elasticamente a chapa de recebi-
mento de pressdo 127 e a pelicula flexivel 23 em uma direcdo
na qual o volume da cé@mara de sensor 21 é reduzido.

No invédélucro da unidade de deteccdo 19, o orificio
de entrada de tinta 1lla é formado integralmente em uma ex-
tremidade de uma parede periférica dividindo o espaco de re-
cesso 19a, e o orificio de saida de tinta 11lb que é conecta-
do ao orificio de fornecimento de tinta 9 é formado para
passar através da parede periférica confrontando o orificio
de entrada de tinta 1lla. Embora ndo seja mostrado, um meca-
nismo de valvula é provido no orificio de fornecimento de
tinta 9. O mecanismo de valvula abre uma passagem de fluxo
quando o cartucho de tinta é montado na porgdo de montagem
de cartucho do aparelho de gravagcdo de jato de tinta e uma
agulha de fornecimento de tinta provido na porcdo de monta-
gem de cartucho € inserida no orificio de fornecimento de
tinta 9.

A unidade de deteccdo de pressdo 25 da unidade de
deteccdao de tinta 11 inclui uma chapa inferior 31 que entra
em contato estreito com a chapa de recebimento de pressédo
127 por intermédio de uma forca de inducdo da mola helicoi-
dal de compressao 29 quando a tinta ndo é desviada a partir

do pacote de tinta 7 para o orificio de fornecimento de tin-
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ta 9, um percurso de guia de tinta 33 que é uma porgéo‘de
recesso formada na chapa inferior 31, um sensor piezoelétri-
co (unidade de detec¢do piezoelétrica) 35 que aplica vibra-
gdo ao percurso de guia de tinta 33 e detecta um estado de
vibragcdo livre de acordo com a vibracédo.

O sensor piezoelétrico 35 pode detectar estados
diferentes de vibracdo livre de acordo com o fato de se o
percurso de guia de tinta 33 estd ou ndo coberto com a chapa
de recebimento de pressdo 127.

Por exemplo, uma unidade de controle que é provida
no aparelho de gravagcdo de jato de tinta pode detectar uma
pressdo na cadmara de sensor 21 mediante deteccdo da deforma-
cdo da pelicula flexivel 23 que estd sustentando a chapa de
recebimento de pressdo 127 de acordo com o estado .de vibra-
¢cdo livre detectado pelo sensor piezoelétrico 35.

Uma diregcdo de indug¢do da mola helicoidal de com-
pressao 29 é uma diregdo na qual o volume da cdmara de sen-
sor 21 é reduzido, conforme descrito acima, e uma direcdo na
qual o sensor piezoelétrico 35 estd disposto.

O percurso de guia de tinta 33 que é uma porcdo de
recesso formada na chapa inferior 31 tem uma passagem de
fluxo que tem duas aberturaé 33a e 33b conectadas entre si
em uma direcdo longitudinal do corpo principal de recipiente
5. Conforme mostrado na Figura 1, em um estado onde a chapa
de recebimento de pressdo 127 entra em contato estreito com
a chapa inferior 31, o percurso de guia de tinﬁa 33 divide o
espago de detecgdo em cooperagdo com uma superficie 127c da

chapa de recebimento de pressdo 127. Uma primeira passagem
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de fluxo 127a e uma segunda passagem de fluxo 127b (descrito
abaixo) da chapa de recebimento de pressdo 127 sd&o conecta-
das as aberturas 33a e 33b, respectivamente. Entretanto,
conforme mostrado na Figura 2, se a chapa de recebimento de
pressdo 127 for separada da chapa inferior 31, o percurso de
guia de tinta 33 é aberto para a cémara de sensor 21 através
das duas aberturas 33a e 33b A superficie 127c da chapa de
recebimento de pressdo 127 estd em uma regido voltada para
uma superficie de vibracdo do sensor piezoelétrico 35, subs-
tancialmente em paralelo com a superficie de vibracdo.

Conforme mostrado na Figura 2, se tinta for forne-
cida a partir do pacote de tinta 7 para a cédmara de sensor
21 devido a uma pressdao do pacote de tinta 7 por intermédio
do ar pressurizado a ser fornecido a cé&mara de pressdo 3, na
unidade de detecg¢ao de tinta 11, a pelicula flexivel 23 é
dilatada e deformada no sentido para cima de acordo com uma
mudanca na quantidade contendo tinta (nivel de ligquido) na
camara de sensor 21, conformemente. Com a deformacdo da pe-
licula flexivel 23, a chapa de recebimento de pressdo 127
que forma uma porgao de uma divisdria da cdmara de sensor 21
se desloca para cima, e a chapa de recebimento de pressao
127 é separada da chapa inferior 31. Se a chapa de recebi-
mento de pressdo 127 for separada da chapa inferior 31, o
percurso de guia de tinta 33 é aberto para a cémara de sen-
sor 21, e entdo tinta é fornecida a partir do orificio de
fornecimento de tinta 9 para a cabegca de gravagao através da
camara de sensor 21.

Embora uma pressdo predeterminada seja aplicada a
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camara de pressao 3, se tinta contida no pacote de tinta 7
diminuir, a quantidade de tinta a ser fornecida a partir do
pacote de tinta 7 para a cadmara de sensor 21 diminui. Conse-
guentemente, a pressao na camara de sensor 21 diminui, e
desse modo a chapa de recebimento de pressdo 127 se aproxima
da chapa inferior 31 tendo o percurso de guia de tinta 33.

Nessa modalidade, a chapa de recebimento de pres-
sao 127 entra em contato com a chapa inferior 31 por inter-
médio da diminuig¢do em pressdo da cédmara de sensor 21, e um
tempo no qual a chapa de recebimento de pressdo 127 divide o
espagco de deteccdo em cooperacdo com O percurso de guia de
tinta 33 é estabelecido para um estado onde a tinta do paco-
te de tinta 7 é esgotada.

A pelicula flexivel 23 funciona como um diafragma
que aplica deslocamento na chapa de recebimento de presséio
127 de acordo com uma pressdo da tinta a ser fornecida a céa-
mara de sensor 21. Para detectar uma mudanga minima em pres-
sdo de tinta e para melhorar a exatiddo da detecg¢do, a peli-
cula flexivel 23 tem preferivelmente flexibilidade suficien-
te.

Conforme mostrado na Figura 1, a chapa de recebi-
mento de pressdo 127 dessa modalidade é provida com a pri-
meira paSsagem de fluxo 127a e a segunda passagem de fluxo
127b que s&do duas passagens de fluxo conectando o espaco de
detecgao formado através da cooperagdo do percurso de guia
de tinta 33 para a camara de sensor 21.

Além disso, as segundas passagens de fluxo 127b

como uma das duas passagens de fluxo se estendem até as pro-
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ximidades do orificio de saida de tinta 11b.

No recipiente de liquido descrito acima 1 de acor-
do com essa modalidade, se a quantidade de contencdo de 1i-
quido na camara de sensor se tornar uma guantidade predeter-
minada ou inferior, a chapa de recebimento de pressao 127
entra em contato com a chapa inferior 31, e divide a regiao
de deteccgdo em cooperagdo com o percurso de guia de tinta 33
como uma regido de reagdo de vibracdo. Conseqlientemente, uma
mudan¢ga no estado de vibragdo livre a ser detectada pelo
sensor piezoelétrico 35 surge notavelmente, e um tempo ou
estado em que a quantidade de contengdo de liquido na cémara
de sensdr atinge um nivel predeterminado pode ser detectada
de modo exato e seguro.

Adicionalmente, quando a tinta é absorvida a par-
tir do orificio de fornecimento de tinta 9 a ser conectado
ao aparelho de gravagdo de jato de tinta para acumular tinta
na camara de sensor 31, uma forca de absorcdo exerce acgéo
sobre o orificio de descarga 7b do pacote de tinta 7 conec-
tado a cémara de sensor 21 através da segunda passagem de
fluxo 127b formada na chapa de recebimento de pressdo 127, o
percurso de guia de tinta 33, e a primeira passagem de fluxo
127a. Entdo, tinta é fornecida ao orificio de fornecimento
de tinta 9 enquanto retornando na passagem de fluxo na qual
a forca de absorgdo exerce a agao. Agqui, como o percurso de
guia de tinta 33 dessa modalidade é uma passagem de fluxo
tendo duas aberturas 33a e 33b, a forca de absorcdo a partir
do orificio de fornecimento de tinta 9 pode exercer a acio

de forma segura sobre o percurso de guia de tinta 33 tendo
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as duas aberturas 33a e 33b que conectam a primeira passagem
de fluxo 127a e a segunda passagem de fluxo 127b, respecti-
vamente, e desse modo uma propriedade de descarga de bolhas
pode ser aperfeicgoada.

Isto é, a tinta é acumulada seguramente no percur-
so de guia de tinta 33 como a regido de reacdo de vibracéao,
e as bolhas ndo permanecem no percurso de guia de tinta 33.
Conseqguientemente, se pode impedir a degradacdo da exatidédo
de detecgdo devido as bolhas que permanecem, e a quantidade
de contengdo de tinta pode ser detectada com alta preciséo.

Portanto, o recipiente de liquido 1 dessa modali-
dade pode ter uma fungdo de detectar se a quantidade residu-
al de tinta se torna uma quantidade predeterminada.

Para referéncia, um recipiente de ligquido 100 que
inclui uma chapa de recebimento de pressdo 27 ndo tendo pro-
vido no mesmo a primeira passagem de fluxo 127a e segunda
passagem de fluxo 127b é mostrado nas Figuras 5 e 6. Além
disso, o recipiente de liquido 100 tem a mesma estrutura que
o recipiente de liquido 1 mencionado acima, exceto que a
chapa de recebimento de pressdao 27 ndo é provida com a pri-
meira passagem de fluxo 127a e a segunda paSsagem de fluxo
127b.

No caso do recipiente de 1liquido 100, quando a
tinta é absorvida a partir do orificio de fornecimento de
tinta 9 conectado ao aparelho de gravacdo de jato de tinta
para acumular tinta na cdmara de sensor 21, conforme mostra-
do na Figura 5, a chapa de recebimento de pressdao 27 entra

em contato estreito com a chapa inferior 31 mediante a forca
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de indugdo da mola helicoidal de compressdo 29, e o percurso
de guia de tinta 33 é fechado pela chapa de recebimento de
pressao 27.

Entdo, embora a absorg¢do a partir do orificio de
fornecimento de tinta 9 seja realizada, no caso do recipien-
te de liquido 100, a forca de absorcdo ndo exerce acao sobre
a trajetédéria de guia de tinta 33 e, desse modo, conforme
mostrado na Figura 6, a tinta raramente é acumulada no per-
curso de guia de tinta 33. Como resultado, as bolhas perma-
necendo no percurso de éuia de tinta 33 podem fluir em dire-
¢cdo a cabega de gravacgdo e causar um problema. Adicionalmen-
te, o estado de vibragdo livre a ser detectado pelo sensor
piezoelétrico 35 pode ser incorreto devido as bolhas restan-
tes, e a exatiddo da quantidade residual pode ser degradada.
No recipiente de liquido 1 dessa modalidade, a segunda pas-
sagem de fluxo 127b formada na chapa dé recebimento de pres-
sdo 127 se estende até as proximidades do orificio de saida
de tinta 1l1b. Conseqgiientemente, quando tinta ¢é absorvida a
partir do orificio de fornecimento de tinta 9 para acumular
tinta na cédmara de sensor 21, a forca de absorcdo facilmente
exerce ag¢ao sobre a segunda passagem de fluxo 127b através
do orificio de saida de_tinta 1l1b, e exerce acdo de forma
segura sobre o percurso de guia de tinta 33 que é conectado
a segunda passagem de fluxo 127b.

Portanto, a tinta na cdmara de sensor 21 é facil-
mente absorvida através do percurso de guia de tinta 33 co-
nectado a primeira passagem de fluxo 127a e a segunda passa-

gem de fluxo 127b, e as bolhas permanecendo no percurso de
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guia de tinta 33 sdo facilmente eliminadas.

No recipiente de liquido 1 dessa modalidade, a céa-
mara de sensor 21 é configurada mediante vedacdo da abertura
formada na superficie superior com a pelicula flexivel 23
que é deformdvel de acordo com a capacidade de contencdo de
tinta. O sensor piezoelétrico 35 é disposto na parte inferi-
or da camara de sensor 21.

Por essa razdo, a camara de sensor 21 pode ser fa-
cilmente deformada correspondendo a mudanc¢a na quantidade de
contengdo de liquido (uma mudanga em pressdo), e pode ser
facilmente configurada como um espaco fechado. Além disso,
vazamento de tinta pode ser impedido como uma estrutura sim-
ples.

No recipiente de 1liquido 1 dessa modalidade, a
chapa de recebimento de pressdo 127 é fixada a pelicula fle-
xivel 23, e se desloca mediante a deformacdo da pelicula
flexivel 23 correspondendo a mudanga na quantidade de con-
tencdo de liquido na cémara de sensor 21.

Com a facil deformagdo da pelicula flexivel 23, a
chapa de recebimento de pressdo 127 pode acompanhar suave-
mente o nivel de liquido ou a presséo.

No recipiente de liquido 1 dessa modalidade, a su-
perficie 127c da chapa de recebimento de pressdo 127, na re-
gido confrontando a superficie de vibrag¢do do sensor piezoe-
létrico 35, estd substancialmente em paralelo com a superfi-
cie de vibracdo. Consegiientemente, o espago de deteccdo cujo
volume muda de acordo com o nivel de liquido pode ser facil-

mente formado.
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No recipiente de 1liquido 1 dessa modalidade, a
chapa de recebimento de pressdo 127 é induzida pela mola he-
licoidal de compressdo 29 como a unidade de inducdo formada
de um elemento elastico na direcdo na qual o sensor piezoe-
létrico 35 estd disposto.

Mediante ajuste da forca de inducdo da mola heli-
coidal de compressdo 29, o tempo no qual a superficie 127c
da chapa de recebimento de pressdo 127 divide o espago de
detecgdo em cooperagdo com o percurso de guia de tinta 33
pode ser arbitrariamente mudado, e simultaneamente uma pres-
sdao interna (quantidade residual de liquido) da cémara de
sensor 21 a ser detectada pode ser facilmente estabelecida.

No recipiente de 1liquido 1 dessa modalidade, o
tempo no qual a chapa de recebimento de pressdo 127 divide o
espago de deteccdo em cooperacdo com O percurso de guia de
tinta 33 pode ser estabelecido em um estado onde a tinta do
pacote de tinta 7 ¢é esgotada. Conseqglientemente, conforme
descrito acima, quando o recipiente de liquido 1 é usado co-
mo um cartucho de tinta, o sensor piezoelétrico 35 da unida-
de de deteccdo de tinta 11 pode ser usado efetivamente como
um mecanismo de detecgdo de esgotamento de tinta para detec-
tar se a quantidade residual de tinta do pacote de tinta 7
se torna zero.

A Figura 3 é uma vista em sec¢do transversal longi-
tudinal de um recipiente de liquido de acordo com uma segun-
da modalidade da invencéo.

Um recipiente de liquido 101 da segunda modalidade

utiliza uma chapa de recebimento de pressdo 227 que é subs-
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tituida pela chapa de recebimento de pressdo 127 no recipi-
ente de liquido 1 da primeira modalidade. Outras partes ex-
ceto a chapa de recebimento de pressdo 227 sdo idénticas a-
quelas do recipiente de liquido 1. As mesmas partes sdo re-
presentadas pelos mesmos numerais de referéncia, e as des-
cricdes das mesmas serdo omitidas.

Conforme mostrado na Figura 3, na chapa de recebi-
mento de pressao 227 do recipiente de liquido 101 de acordd
com a segunda modalidade, uma primeira passagem de fluxo
227a e uma segunda passagem de fluxo 227b que s&o duas pas-
sagens de fluxo conectando o espaco de deteccdo dividido a-
través da cooperacgdo do percurso de guia de tinta 33 até a
camara de sensor 21, sdo providas.

A primeira passagem de fluxo 227a como uma das du-
as passagens de fluxo sé estende até as proximidades do ori-
ficio de entrada de tinta 1lla.

No recipiente de liquido 101 da segﬁnda modalida-
de, quando tinta é absorvida a partir do orificio de forne-
cimento de tinta 9 a ser conectado ao aparelho de gravacao
de jato de tinta para acumular tinta na cédmara de sensor 21,
a forca de absorcgdo exerce agao de forma segura sobre o ori-
ficio de entrada de tinta 1lla através da primeira passagem
de fluxo 227a.

Entdo, a tinta fornecida a partir do pacote de
tinta 7 para o orificio de entrada de tinta 1la flui facil-
mente para o percurso de guia de tinta 33 através da primei-
ra passagem de fluxo 227a, e as bolhas permanecendo no per-

curso de guia de tinta 33 sdo facilmente eliminadas.
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A Figura 4 é uma vista em secdo transversal longi-
tudinal de um recipiente de liquido de acordo com uma ter-
ceira modalidade da invencgdo.

Um recipiente de liquido 102 da terceira modalida-
de utiliza uma chapa de recebimento de pressdo 327 que ¢é
substituta da chapa de recebimento de pressdo 127 no recipi-
ente de liquido 1 da primeira modalidade. Outras partes ex-
ceto a chapa de recebimento de pressdo 327 sdo idénticas a-
quelas do recipiente de liquido 1. As mesmas partes sao re-
presentadas pelos mesmos numerais de referéncia, e suas des-
cricdes serdo omitidas.

Conforme mostrado na Figura 4, na chapa de recebi-
mento de pressdo 327 do recipiente de liquido 102 de acordo
com a segunda modalidade, uma primeira passagem de fluxo
327a e uma segunda passagem de fluxo 327b que s&o duas pas-
sagens de fluxo conectando o espaco de deteccdo dividido a-
través da cooperagdo do percurso de guia de tinta 33 até a
cédmara de sensor 21 sdo providas.

A primeira passagem de fluxo 327a e a segunda pas-
sagem de fluxo 327b como as duas passagens'de fluxo se es-
tendem até as proximidades do orificio de entrada de tinta
lla e do orificio de saida de tinta 1l1b, respectivamente.

No recipiente de liquido 102 da terqeira modalida-
de,rquando tinta é absorvida a partir do orificio de forne-
cimento de tinta 9 a ser conectado com o aparelho de grava-
cdo de jato de tinta para acumular tinta na cémara de sensor
21, a forca de absorgdo exerce acdo de forma segura sobre a

segunda passagem de fluxo 327b através do orificio de saida
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de tinta 1lb e sobre o orificio de entrada de tinta 1lla a-
través da primeira passagem de fluxo 327a.

Entdo, a tinta no pacote de tinta 7 é facilmente
absorvida através do percurso de guia de tinta 33 conectado
a primeira passagem de fluxo 327a e a segunda passagem de
fluxo 327b, e as bolhas permanecendo no percurso de guia de
tinta 33 sdo facilmente eliminadas.

Para acumular tinta na unidade de deteccgdo de tin-
ta 11 do recipiente de liquido 102 por intermédio de um mé-
todo de enchimento de tinta da invencdo (método de enchimen-
to de liquido), por exemplo, conforme mostrado na Figura 7,
o orificio de fornecimento de tinta 9 é levantado em uma ex-
tremidade em uma direcdo longitudinal do recipiente de 1i-
quido 102, de tal modo que o recipiente de liquido 102 é in-
clinado. Entdo, a diferenca em altura h é garantida entre
uma abertura pelo lado do orificio de entrada de tinta 327d
e uma abertura pelo lado do orificio de saida de tinta 327e
que sdo duas aberturas em lados ndo-conectados ao percurso
de guia de tinta 33 na primeira passagem de fluxo 327a e na
segunda passagem de fluxo 327b da chapa de recebimehto de
pressdo 327.

Isto é, gquando tinta é absorvida a partir do ori-
ficio de fornecimento de tinta 9 para ser conectada ao apa-
relho de gravagdo de jato de tinta e entdo é acumulada na
unidade de detecg¢do de tinta 11 a partir do pacote de tinta
7, a abertura pelo lado do orificio de saida de tinta 327e
nas proximidades do orificio de fornecimento de tinta mével

é feita mais alta do que a abertura pelo lado do orificio de
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entrada de tinta 327d nas proximidades do orificio de des-
carga 7b.

Entdo, a abertura pelo lado do orificio de entrada
de tinta 327d da chapa de recebimento de pressdo 327 em um
lado mais baixo quando a tinta é acumulada no percurso de
tinta de guia 33 se torna um orificio de entrada de tinta, e
uma direcdo de fluxo se torna evidente. Conseqgiientemente, em
comparagao com um caso onde a tinta é acumulada quando o re-
cipiente de liquido 102 estd em um estado horizontal, a pro-
priedade de descarregamento de bolhas da unidade de deteccao
de tinta 11 pode ser aperfeicoada. |

Em um método de enchimento de tinta de acordo com
a modalidade da invencdo, quando a tinta é acumulada, a a-
bertura pelo lado do orificio de saida de tinta 327e nas
proximidades do orificio de fornecimento de tinta 9 esta
preferivelmente mais alta do que a abertura pelo lado do o-
rificio de entrada de tinta 327d nas proximidades do orifi-
cio de descarga 7b. Conseqglientemente, a tinta pode ser acu-
ﬁulada na unidade de deteccgdo de tinta 11 em um estado onde
o recipiente ‘de liquido 102 estd na vertical de modo que o
orificio de fornecimento de tinta 9 vira no sentido para ci-
ma.

A Figura 8 é uma vista em seg¢do transversal hori-
zontal de um recipiente de tinta de acordo com uma quarta
modalidade da invencé&o.

Um recipiente de liquido 401 da quarta modalidade
utiliza uma unidade de detecgdo de tinta 411 que é substitu-

ta da unidade de detecgdo de tinta 11 no recipiente de 1li-
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quido 102 da terceira modalidade. Outras partes exceto o ar-
ranjo da unidade de detecgdo de tinta 11 sdo idénticas aque-
las do recipiente de liquido 102. As mesmas partes sdo re-
presentadas pelos mesmos numerais de referéncia, e suas des-
cricdes serdo omitidas.

Conforme mostrado na Figura 8, no recipiente de
liquido 401 da quarta modalidade, a unidade de deteccdo de
tinta 411 inclui um invélucro de unidade de deteccdo 419 que
tem um espag¢o de recesso 419%9a conectado a um orificio de en-
trada de tinta (orificio de entrada de liquido) 41la a ser
conectado a um orificio de descarga 407b de um pacote de
tinta 407 e um orificio de saida de tinta (orificio de saida
de liquido) 411b a ser conectado a um orificio de- forneci-
mento de tinta 409 ao longo de uma direcdo transversal de um
corpo principal de recipiente no formato de paralelepipedo
retangular plano 405 (uma direcdo para cima e para baixo na
Figura 9), uma pelicula flexivel 23 que veda uma abertura do
espaco de recesso 41%a de modo a dividir uma cémara de’sen—
sor 21, uma unidade de deteccdo de presséo 25 que é provida
na parte inferior do espaco de recesso 419a, uma chapa de
recebimento de pressdao 327 que é fixada na pelicula flexivel
23 para confrontar a unidade de detecgdo de pressdo 25, e
uma mola helicoidal de compressdo 29 que é comprimida entre
a chapa de recebimento de pressdo 427 e uma parede frontal
da cédmara acomodando a unidade de deteccgdo 415 de modo a in-
duzir elasticamente a chapa de recebimento de pressdo 427 e
a pelicula flexivel 23 em uma diregdo na qual o volume da

cdmara de sensor 21 é reduzido.
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O invélucro da unidade de deteccdo 419 tem o ori-
ficio de entrada de tinta no formato de L 41la que é formado
integralmente em uma extremidade de uma parede periférica
dividindo o espaco de recesso 419%a, e o orificio de saida de
tinta no formato de L 411b que passa através da parede peri-
férica confrontando o orificio de entrada de tinta 41la para
ser entao conectado ao orificio de fornecimento de tinta
409. Entdo, a tinta que flui na cémara de sensor 21 a partir
do orificio de descarga 407b do pacote de tinta 407 é forne-
cida a cabeca de gravagdo a partir do orificio de forneci-
mento de tinta 409, o qual é deslocado e aberto na direcdo
transversal do corpo principal do recipiente 405, através do
orificio de saida de tinta 411b.

O corpo principal de recipiente 405 inclui uma ca-
mara de pressdo 403 que estd em um estado fechado, um orifi-
cio de pressdao 413 que serve como uma por¢do de injecdo de
géds pressurizado para permitir que uma unidade de pressédo
(ndao mostrada) envie ar pressurizado para a cdmara de pres-
sao 403, como indicado por uma seta A, e uma cadmara de aco-
modagdo de unidade de detecgdo 415 que acomoda a unidade de
detecgcdo de tinta 411. A camara de acomodacdo da unidade de
detecgdo 415 é uma regido que é bloqueada a partir de uma
pressdo do g&s pressurizado a ser fornecido a cémara de
pressdo 403.

Isto é, quando a tinta é acumulada na unidade de
detecgdo de tinta 411 do recipiente de liquido 401 de acordo
com a quarta modalidade, conforme mostrado na Figura 8, o

corpo principal de recipiente 415 estd na vertical de tal
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modo que a diregdo transversal do corpo principal de recipi-
ente 405 se torna perpendicular. Entdo, em uma diferenca em
altura h entre a abertura pelo lado do orificio de entrada
de tinta 327d e a abertura pelo lado do orificio de saida de
tinta 327e que sdo duas aberturas em lados ndo conectados ao
percurso de guia de tinta 33 na primeira passagem de fluxo
327a e na segunda passagem de fluxo 327b da chapa de recebi-
mento de pressdo 327 pode ser garantida.

Isto &, quando a tinta é absorvida a partir do o-
rificio de fornecimento de tinta 409 a ser conectado ao apa-
relho de gravacdo de jato de tinta e é acumulado na unidade
de detecgdo de tinta 411 a partir do pacote de tinta 407, a
abertura pelo lado do orificio de saida de tinta 327e nas
proximidades do orificio de fornecimento de tinta 409 se
torna mais alta do que a abertura pelo lado do orificio de
entrada de tinta 327d nas proximidades do orificio de des-
carga 497b.

Entdo, a abertura pelo lado do orificioc de entrada
de tinta 327d da chapa de recebimento de pressdo 327 em m
lado mais baixo quando a tinta é acumulada no percurso de
guia de tinta 33 é definido como um orificio de entrada de
tinta; e uma direcdo de fluxo se torna evidente. Além disso,
as bolhas na cémara se sensor 21 se deslocam para a abertura
pelo lado do orificio de saida de tinta superior 327e medi-
ante flutuacdo. Conseqglientemente, a propriedade de descarre-
gamento de bolhas da unidade de deteccdo de tinta 401 é a-
perfeicgoada.

A Figura 9 € uma vista em segdo transversal longi-
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tudinal de um recipiente de liquido de acordo com uma quinta
modalidade da invencdo. As Figuras 10A a 10C sdo uma vista
plana e vistas em secdo transversal ilustrando uma unidade
de deteccdo de tinta. Um recipiente de liquido 501 de acordo
com a quinta modalidade tem a mesma estrutura que o recipi-
ente de liquido 102 da terceira modalidade, exceto por uma
unidade de detecg¢do de tinta 511. As mesmas partes sao re-
presentadas pelos menos numerais de referéncia, e suas des-
cricdes serdo omitidas.

Conforme mostrado na Figura 9, a unidade de detec-
¢ao de tinta 511 de acordo com a quinta modalidade tem um
invélucro de unidade de detecgdo 519 que tem um espaco de
recesso 519a conectado a um orificio de entrada de tinta (o-
rificio de entrada de liquido) 5l1la a ser conectado a um o-
rificio de descarga 7b de um pacote de tinta 7 e um'orificio
de saida de tinta (orificio de saida de liquido) 511b a ser
conectado a um orificio de fornecimento de tinta 9, uma pe-
licula flexivel 23 que veda uma abertura do espaco de reces-
so 519%a de modo a dividir uma cémara de sensor 21, uma uni-
dade de detecc¢do de pressao 525 que é provida na parte infe-
rior do espaco de recesso 519a, uma chapa de recebimento de
pressédo (eleménto mével) 527 que é fixada a pelicula flexi-
vel 23 para confrontar a unidade de deteccdo de pressdo 525,
e uma mola helicoidal de compressdo 29 que é comprimida en-
tre a chapa de recebimento de pressdo 527 e uma parede supe-
rior de uma cémara de acomodagdo de unidade de deteccdo 15
de modo a induzir elasticamente a chapa de recebimento de

pressao 527 e a pelicula flexivel 23 em uma direcdo na qual
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o volume da camara de sensor 21 é reduzido.

Um percurso de guia de tinta 533 como uma porcéo
de recesso formada em uma chapa formada inferior 531 da uni-
dade de deteccdo de pressdo 525 é um formato de passagem de
fluxo tendo duas aberturas 533a e 533b. Em um estado onde a
chapa de recebimento de pressdo 527 entra em contato estrei-
to com a chapa inferior 531, o percurso de guia de tinta 533
divide o espago de detecgdo em cooperagdo com uma superficie
527c da chapa de recebimento de pressdao 527. As aberturas
533a e 533b sdo conectadas a uma primeira passagem de fluxo
527a e a uma segunda passagem de fluxo 527b (descritas abai-
x0) da chapa de recebimento de pressdo 527, respectivamente.
Entretanto, se a chapa de recebimento de pressdo 527 for se-
parada da chapa inferior 531, o percurso de guia de tinta
533 é aberto para a cémara de sensor 21 através das duas a-
berturas 533a e 533b. Aquela superficie 527c da chapa de re-
cebimento de pressdo 527 estd em uma regido confrontando uma
superficie de vibracdo de um sensor piezoelétrico 535, subs-
tancialmente paralela a superficie de vibracéao.

Conforme mostrado nas Figuras 10A a 10C, no reci-
piente de liquido 501 da quinta modalidade, a chapa de rece-
bimento de pressdao 527 é provida com duas passagens de fluxo
527a e 527b que sdo duas passagens de fluxo conectando o es-
pagco de detecgdo através da cooperagdao do percurso de guia
de tinta 533 para a cémara de sensor 21.

A primeira passagem de fluxo 527a e a segunda pas-
sagem de fluxo 527b como as duas passagens de fluxo se es-

tendem para as proximidades do orificio de entrada de tinta
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511a e orificio de saida de tinta 511b, respectivamente.

O percurso de guia de tinta 533 que é formado na
parte inferior da unidade de detecgdo de pressdo 525 dessa
modalidade tem um formato de passagem de fluxo que é conec-
tado ao longo da diregdo transversal do corpo principal do
recipiente no formato de paralelepipedo retangular plano 5
de acordo com o arranjo de eletrodo de um sensor piezoelé-
trico 535, confbrme mostrado nas Figuras 10A a 10C.

Quando a tinta é acumulada na unidade de deteccdo
de tinta 511 do recipiente de liquido 501 com base no método
de enchimento de tinta da invencdo, embora o orificio de
fornecimento de tinta 9 em uma extremidade na direcdo longi-
tudinal do recipiente de liquido 501 esteja erguido em uma
diregdo de uma seta B e o recipiente de liquido 501 esteja
inclinado, as duas aberturas 533a e 533b do percurso de guia
de tinta 533 est&o horizontais sem nenhuma diferenca em al-
tura. Contudo, uma diferenga em altura entre a abertura pelo
lado do orificio de entrada de tinta 527d e uma abertura pe-
lo lado do orificio de saida de tinta 527e que sado duas a-
berturas em lados ndo conectados ao percurso de guia de tin-
ta 533 na primeira passagem de fluxo 527a e na segunda pas-
sagem de fluxo 527b da chapa de recebimento de pressdo 527
pode ser garantida.

Isto &, quando a tinta é absorvida a partir do o-
rificio de fornecimento de tinta 9 para ser conectada ao a-
parelho de gravagdo de jato de tinta e entédo é acumulada na
unidade devdetecgéo de tinta 511 a partir do pacote de tinta

7, a abertura pelo lado do orificio de saida de tinta 527e
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nas proximidades do orificio de fornecimento de tinta 9 se
torna mais alta do que a abertura pelo lado do orificio de
entrada de tinta 527d nas proximidades do orificio de des-
carga 7b.

Entdo, a abertura pelo lado do orificio de entrada
de tinta 527d da chapa de recebimento de pressdo 527 em um
lado inferior quando a tinta é acumulada no percurso de guia
de tinta 533 é definido como o orificio de entrada de liqui-
do; e uma direcdo de fluxo se torna evidente. Portanto, a
propriedade de descarregamento de bolha do percurso de guia
de tinta 533 é definida como um orificio de entrada de 1li-
quido; e uma direcgdo de fluxo se torna evidente. Como resul-
tado, a propriedade de descarregamento de bolhas do percurso
de guia de tinta 533 que estd no estado horizontal pode ser
garantida.

Em cada uma das modalidades descritas acima, quan-
do a unidade de indugdo que induz a pelicula flexivel 23 e a
chapa de recebimento de pressdo 127 (227, 327) em direcgdo ao
sensor piezoelétrico 35, a mola helicoidal de compressdo 29
é usada.

Contudo, em vez da mola helicoidal de compresséo
29, uma unidade de indugdo formada de um elemento elastico
diferente, tal como borracha ou semelhante, pode ser usada.

Em cada uma das modalidades descritas acima, ©
tempo no qual a chapa de recebimento de pressdo 127 (227,
327) divide o espago de detecgdo em cooperacdo com O percur-
so de guia de tinta 33 é definido para um estado onde a tin-

ta do pacote de tinta 7 é completamente esgotada, e desse
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modo o sensor piezoelétrico 35 funciona como um mecanismo de
deteccdo de esgotamento de tinta para detectar que a quanti-
dade residual de tinta no pacote de tinta 7 se torna zero.

Contudo, se o tempo no qual a chapa de recebimento
de pressao 127 (227, 327) divide o espaco de deteccdo em co-
operacdo com o percurso de guia de tinta 33 é definido para
um estado onde a tinta do pacote de tinta 7 estd quase esgo-
tada (um estado onde permanece uma pequena quantidade prede-
terminada), o sensor piezoelétrico 35 pode funcionar como um
mecanismo de detecgdo de esgotamento de tinta para detectar
se a quantidade residual de tinta no pacote de tinta 7 logo
se tornara zero.

No recipiente de liquido de cada uma das modalida-
des descritas acima da invengdo, a porcdo de recesso que di-
vide o espag¢o de detecgdo em cooperagdo com uma superficie
do elemento mével e serve como a regido de reacdo de vibra-
¢do, para a qual a vibracgdo é aplicada pela unidade de de-
tecgdo de pressdo, ndo é limitada ao percurso de guia de
tinta 33 tendo as duas aberturas 33a e 33b mostradas em cada
uma das modalidades da invengdo. A porcgéo de recesso mostra-
da em cada uma das modalidades da invencdo pode ser um for-
mato de entalhe simples que é aberto na superficie superior
da chapa inferior 31, ndo uma passagem de fluxo tubular.

Um recipiente de liquido de acordo com outra moda-
lidade da inveng¢do serd descrita agora em detalhe com refe-
réncia aos desenhos anexos.

A Figura 11 -é uma vista em secdo transversal lon-

gitudinal de um recipiente de liquido de acordo com uma sex-
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ta modalidade da inveng¢do. A Figura 11 mostra um estado onde
a quantidade de contencdo de liquido da cédmara de deteccao
de liquido se torna uma quantidade predeterminada ou inferi-
or. A Figura 12 é uma vista em seg¢do transversal longitudi-
nal mostrando um caso onde a porcdo de contencdo de liquido
do recipiente de liquido mostrado na Figura 11 é pressuriza-
da.

Um recipiente de liquido 601 da sexta modalidade é
um cartucho de tinta que é montado de forma destacavel em
uma por¢do de montagem de cartucho de um aparelho de grava-
gado de jato de tinta (aparelho consumidor de liquido) (ndo
mostrado) e fornece tinta (liquido) a uma cabega de impres-
sdo provida no aparelho de gravacéo.

Conforme mostrado na Figura 11, o recipiente de
liquido 1 inclui um corpo principal de recipiente 5 que di-
vide uma camara de pressdo 3 a ser pressurizada por uma uni-
dade de pressao (ndo mostrada), um pacote de tinta (porcéao
contendo liquido) 7 que armazena tinta, é acomodado na céama-
ra de pressdo 3, e descarrega tinta armazenada no mesmo a
partir de um orificio de descarga de tinta (orificio de des-
carga de liquido) 7b por intermédio de uma pressdo da cémara
de pressdo 3, um orificio de fornecimento de tinta (orificio
de fornecimento de liquido) 9 que fornece tinta a uma cabeca
de impressd&o do aparelho de gravacdo de jato de tinta como
um aparelho consumidor de liquido, externo, e uma unidade de
detecgcdo de tinta (unidade de detecgdo de liquido) 11 que é
interposta entre o pacote de tinta 7 e o orificio de forne-

cimento de tinta 9 e detecta a quantidade residual de tinta.
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O corpo principal de recipiente 5 é um invdlucro
que é formado integralmente de resina. O corpo principal de
recipiente 5 inclui a cémara de pressdo 3 que estd em um es-
tado fechado, o orificio de pressdo 13 que serve como uma
porcao de injegdo de géas pressurizado para permitir que a
unidade de pressdo (ndo mostrada) envie ar pressurizado para
a camara de pressdo 3, conforme indicado por uma seta A, e
uma camara de acomodagdao de unidade de deteccgdo 15 que aco-
moda a unidade de deteccdo de tinta 11. A cémara de acomoda-
¢ao de unidade de detecgdo 15 é uma regido que é bloqﬁeada a
partir de uma pressdo do gds pressurizado a ser fornecido a
camara de pressdo 3.

O corpo principal de recipiente 5 ndo €& necessari-
amente um elemento de resina integralmente formado uma vez
que a cadmara de pressdo 3 pode estar no estado fechado.

O pacote de tinta 7 tem um corpo de bolsa flexivel
7a que é formado mediante fixacdo das bordas de peliculas de
multicamada laminadas de aluminio, na qual uma camada de a-
luminio é laminada em uma pelicula de resina flexivel, umas
as outras. O orificio de descarga cilindrico 7b, ao qual um
orificio de entrada de tinta (orificio de entrada de iiqui—
do) 1lla da unidade de deteccdo de tinta 11 é conectado, é
ligado a uma extremidade do corpo de bolsa flexivel 7a. O
pacote de tinta 7 é formado da pelicula de multicamada lami-
nada de aluminio, desse modo garantindo uma elevada proprie-
dade de barreira contra géas.

O pacote de tinta 7 e a unidade de deteccdo de

tinta 11 sdo conectados entre si mediante engate do orificio
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de entrada de tinta 1lla com o orificio de descarga 7b. Isto
€, o pacote de tinta 7 e a unidade de detecgdo de tinta 11
podem ser destacados um do outro mediante liberacdo do enga-
te do orificio de descarga 7b e do orificio de entrada de
tinta 1lla.

Uma vedacdo 17 que conecta o orificio de descarga
7Tb e o orificio de entrada de tinta l1lla mutuamente de forma
hermética é provida no orificio de descarga 7b. No pacote de
tinta 7, a tinta que é ajustada antecipadamente em um alto
grau de desaeragdo antes da unidade de detecgéo de tinta 11
ser conectada, é acumulada.

A unidade de detecgdo de tinta 11 inclui um invé-
lucro de unidade de detecgdo 19 que tem um espaco de recesso
19%9a conectando o orificio de entrada de tinta 1lla conectado
ao orificio de descarga 7b do pacote de tinta 7 e um orifi-
cio de saida de tinta (orificio de saida de liquido) 1lb co-
nectado ao orificio de fornecimento de tinta 9. Uma pelicula
flexivel 23 que veda uma abertura do espaco de recesso 19a
de modo a dividir uma cémara de sensor (cdmara de deteccgéo
de liquido) 21, uma unidade de detecgdo de pressdo 25 que é
provida na parte inferior do espaco de recesso 19%a, uma cha-
pa de recebimento de pressdo (elemento mdével) 627 que é fi-
xado a pelicula 23 para confrontar a unidade de deteccdo de
pressdo 25, e uma mola helicoidal de compressdo (elemento de
indugéo) 29 que é comprimido entre a chapa de recebimento de
pressdo 627 e uma parede superior da cémara de acomodacdo de
unidade de deteccdo 15 e induz elasticamente a chapa de re-

cebimento de pressdo 627 e a pelicula flexivel 23 em uma di-
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recdo na qual o volume da cédmara de sensor 21 é reduzido.

No invélucro da unidade de deteccgdo 19, o orificio
de entrada de tinta 1lla é formado integralmente em uma ex-
tremidade de uma parede periférica dividindo o espaco de re-
cesso 19%a, e o orificio de saida de tinta 1lb que é conecta-
do ao orificio de fornecimento de tinta 9 é formado para
passar através da parede periférica confrontando o orificio
de entrada de tinta lla. Embora ndo seja mostrado, o meca-
nismo de valvula é provido no orificio de fornecimento de
tinta 9. O mecanismo de valvula abre uma passagem de fluxo
quando o cartucho de tinta é montado na porgdo de montagem
de cartucho do aparelho de gravacdo de jato de tinta e uma
agulha de fornecimento de tinta provida na porcdo de monta-
gem de cartucho é inserida no orificio de fornecimento de
tinta 9.

A unidade de detecgdo de pressdao 25 da unidade de
detecgéo de tinta 11 inclui uﬁa chapa inferior 31 que entra
em contato estreito com a chapa de recebimento de presséao
627 por intermédio de uma forca de inducdo da mola helicoi-
dal de compressao 29 quando a tinta ndo é desviada a partir
do pacote de tinta 7 para o orificio de fornecimento de tin-
ta 9, um percurso de tinta de guia 33 que é uma porcgdo de
recesso formada na chapa inferior 31, um recesso 627a que é
provido na chapa de recebimento de pressdo 627 de modo a
formar a divisdo do espaco de deteccdo em cooperacdo com O
percurso de guia de tinta 33, e um sensor piezoelétrico (u-
nidade de detecgdo piezoelétrica) 35 que aplica vibracdo ao

percurso de guia de tinta 33 e detecta um estado de vibracao
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livre de acordo com a vibracéao.

O sensor piezoelétrico 35 pode detectar diferentes
estados de vibracgdo livre (uma mudangca em amplitude ou fre-
gqiéncia da vibragdo residual) de acordo com o fato de se o
percurso de guia de tinta 33 estd ou ndo coberto com a chapa
de recebimento de pressdo 627.

Por exemplo, uma unidade de controle qgue é provida
no aparelho de gravacdo de jato de tinta pode detectar uma
pressao na camara de sensor 21 mediante deteccdo da deforma-
cao da pelicula flexivel 23 que estd sustentando a chapa de
recebimento de pressdo 627 de acordo com o estado de vibra-
cdo livre detectado pelo sensor piezoelétrico 35.

Uma direc¢do de indugdo da mola helicoidal de com-
pressdo 29 é uma direc¢do na gqual o volume da cédmara de sen-
sor 21 é réduzido, como descrito acima, e uma direcdo na
qual o sensor piezoelétrico 35 estd disposto.

O percurso de guia de tinta 33 é uma porcdo de re-
cesso formada na chapa inferior 31. Como mostrado na Figura
11, em um estado onde a chapa de recebimento de presséao 627
entra em contato estreito com a chapa inferior 31, o percur-
so de guia de tinta 33 divide o espag¢o de deteccdo em coope-
ragdo com o recesso 627a da chapa de recebimento de presséao
627. Entretanto, como mostrado na Figura 12, se a chapa de
recebimento de pressdo 627 é separada da chapa inferior 31,
o percurso de guia de tinta 33 é aberto para a camara de

sensor 21. A chapa de recebimento de pressdo 627 tem, em uma

‘'regidao confrontando uma superficie de vibracdo do sensor pi-

ezoelétrico 35, uma superficie que estd substancialmente em
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paralelo com a superficie de vibracéo.

Como mostrado na Figura 12, se tinta for fornecida
a partir do pacote de tinta 7 para a cadmara de sensor 21 de-
vido & pressdo do pacote de tinta 7 por intermédio do ar
pressurizado a ser fornecido a cé&mara de pressdo 3, na uni-
dade de detecgdo de tinta 11, a pelicula flexivel 23 é dila-
tada e deformada no sentido para cima de acordo com uma mu-
dan¢ga na quantidade de contencdo de tinta (nivel de liquido)
na camara de sensor 21 conformemente. Com a deformacdo da
pelicula flexivel 23, a chapa de recebimento de pressdo 627
que forma uma porcdo de uma divisdéria da cédmara de sensor 21
se desloca para cima, e a chapa de recebimento de presséo
627 é separada da chapa inferior 31. Se a chapa de recebi-
mento de pressdo 627 é separada da chapa inferior 31, o per-
curso de guia de tinta 33 é aberto para a cémara de sensor
21, e entdo a tinta é fornecida a partir do orificio de for-
necimento de tinta 9 para a cabega de gravacdo através da
camara de sensor 21.

Embora uma pressdo predeterminada seja aplicada a
cdmara de pressdao 3, se a tinta contida no pacote de tinta 7
diminuir, a quantidade de tinta a ser fornecida a partir do
pacote de tinta 7 a céamara de sensor 21 diminui. Conseqgiien-
temente, a pressdo na camara de sensor 21 diminui, e desse
modo a chapa de recebimento de pressdo 627 se éproxima da
chapa inferior 31 tendo o percurso de guia de tinta 33.

Nessa modalidade, a chapa de recebimento de pres-
sdo 627 entra em contato com a chapa.inferior 31 por inter-

médio da diminuigdo na pressdo da cémara de sensor 21, e um
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tempo no qual o recesso 627a divide o espaco de deteccdo em
cooperagao com o percurso de guia de tinta 33 é definido pa-
ra um estado onde a tinta no pacote de tinta 7 estad esgota-
da.

A pelicula flexivel 23 funciona como um diafragma
que aplica o deslocamento a chapa de recebimento de presséao
627 de acordo com uma pressdo da tinta a ser fornecida a ca-
mara de sensor 21. Para detectar uma mudanc¢a minima na pres-
sdo da tinta e para melhorar a exatiddo da deteccgdo, a peli-
cula flexivel 23 tem preferivelmente flexibilidade suficien-
te.

No recipiente de liquido descrito acima 601 dessa
modalidade, se a quantidade de contenc¢do de tinta (quantida-
de de contencdo de liéuido) da camara de sensor 21 se torna
a quantidade predeterminada ou menos, o recesso 627a da cha-
pa de recebimento de pressdo 627 divide o espaco de deteccao
servindo como a regido de reacdo de vibracdo em cooperacao
com o percurso de guia de tinta 33. Conseqlientemente, apare-
ce uma freqliéncia tendo impedé&ncia acustica correspondendo
ao volume total do percurso de guia de tinta 33 e o recesso
627a. Essa freqliéncia se torna uma freqiéncia inferior a
freqiéncia por intermédio da impeddncia acistica quando a
chapa de recebimento de pressdo 627 é separada da chapa in-
ferior 31, e surge uma diferenca acentuada.

Portanto, a mudangé no estado de vibracdo livre a
ser detectada pelo sensor piezoelétrico 35, e o tempo ou es-
tado em que a quantidade de contencdo de liquido da camara

de sensor 21 atinge um nivel predeterminado pode ser detec-
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tado de modo exato e seguro.

O percurso de guia de tinta 33 provido na cémara
de sensor 21 divide o espaco de deteccdo em cooperacdo com O
recesso 627a provido na chapa de recebimento de pressdo 627
de modo a aumentar o volume do espaco de deteccdo. Conse-
gientemente, ndo ha o caso onde a vibracgdo residual se torna
pequena devido a um volume insuficiente da regido de reacéao
de vibragdo e a deteccdo é impossivel ou, embora a deteccdo
seja possivel, uma diferenca ndo pode ser distinguida a uma
ligeira diferenga em fregliéncia quando ela é aberta na cama-
ra de sensor 25 e gquando ela é bloqueada.

Isto &, varia o volume do espag¢o de detecgdo quan-
do a regido de reacdo de vibracdo muda devido ao movimento
da chapa de recebimento de pressdo 627 e a impedéncia acus-
tica. Portanto, mediante detecg¢do da diferenca em freqiiéncia
da vibragdo residual, é possivel detectar com elevada preci-
sdo se a quantidade residual de tinta na cédmara se sensor 21
atinge o nivel predeterminado.

Como resultado, o recipiente de liquido 601 dessa
modalidade pode ter uma funcdo de detectar se a quantidade
residual de tinta atinge a quantidade predeterminada.

No recipiente de liquido 601 dessa modalidade, a
cémara de sensor 21 é configurada mediante vedacdo da aber-
tura formada na superficie superior com a pelicula flexivel
23 que é deformével de acordo com a capacidade de contencgédo
de tinta. O sensor piezoelétrico 35 estd disposto na parte
inferior da camara de sensor 21.

Por essa razdo, a camara de sensor 21 pode ser fa-
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cilmente deformada correspondendo & mudan¢a na quantidade de
contencdo de liquido (uma mudanga em pressdo), e pode ser
facilmente configurada como um espaco fechado. Além disso,
vazamento de tinta pode ser impedido com uma estrutura sim-
ples.

No recipiente de liquido 601 dessa modalidade, a
chapa de recebimento de pressdo 627 é fixada na pelicula
flexivel 23, e se desloca por intermédio da deformacdo da
pelicula flexivel 23 correspondendo a mudanga na quantidade
de contencdo de liquido da cémara de sensor 21.

Com a facil deformacido da pelicula flexivel 23, a
chapa de recebimento de pressdo 627 pode acompanhar suave-
mente o nivel ou a pressdo do liquido.

No recipiente de 1liquido 601 dessa modalidade, a
chapa de recebimento de pressdao 627 tem, na regido confron-
tando a superficie de vibragdo do sensor piezoelétrico 35,
uma superficie que estd substancialmente paralela & superfi-
cie de vibracao. Consequeﬁtemente, o espago de detecgdo cujo
volume muda de acordo com o nivel de liquido pode ser facil-
mente formado.

No recipiente de liquido 601 dessa modalidade, a
chapa de recebimento de pressdo 627 é induzida pela mola he-
licoidal de compressdo 29 como a unidade de inducdo formada
de um elemento eldstico na diregdo na qual estd disposto o
sensor piezoelétrico 35.

Mediante ajuste da forca de inducdo da mola heli-
coidal de compressdo 29, o tempo no qual o recesso 627a da

chapa de recebimento de pressdo 627 divide o espaco de de-
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tecgdo em cooperagdo com o percurso de guia de tinta 31 pode
ser arbitrariamente mudado, e simultaneamente uma pressao
interna (quantidade residual de liquido) da cé&mara de sensor
21 a ser detectada pode ser facilmente estabelecida.

No recipiente de liquido 601 dessa modalidade, o
tempo no qual o recesso 627a da chapa de recebimento de
pressdo 627 divide o espacd de deteccdo em cooperagéo com o
percurso de guia de tinta 33 pode ser definido em um estado
onde a tinta do pacote de tinta 7 estd esgotada. Conseqiien-
temente, conforme descrito acima, quando o recipiente de 1li-
quido 1 é usado como um cartucho de tinta, o sensor piezoe-
létrico 35 da unidade de detecg¢do de tinta 11 pode ser efe-
tivamente usado como um mecanismo de detecg¢do de esgotamento
de tinta para detectar se a quantidade residual de tinta do
pacote de tinta 7 se torna zero.

A Figura 13 é uma vista em secéao transvérsal lon-
gitudinal de um recipiente de liquido de acordo com uma sé-
tima modalidade da invencédo.

Conforme mostrado na Figura 13, em um recipiente
de liquido 701 da sétima.modalidade, o aperfeicoamento de
uma porcao do recipiente de liquido 601 mostrado na Figura
11 é realizado. Especificamente, uma abertura passando atra-
vés da chapa de recebimento de pressdo 727 é bloqueada por
uma pelicula flexivel 23 a qual a chapa de recebimento de
pressao 727 é fixada, desse modo formando um recesso 727a.
Outras partes sdo idénticas aquelas do recipiente de liquido.
601 mostrado na Figura 11. As mesmas partes sdo representa-

das pelos menos numerais de referéncia, e suas descricdes



10

15

20

25

65

serdo omitidas.

A pelicula flexivel 23 é um assim chamado elemento
eldstico, e desse modo, no recipiente de liquido 701 da sé-
tima modalidade, o recesso 727a da chapa de recebimento de
pressao 727 tem uma superficie formada de um elemento elds-
tico.

Portanto, de acordo com o recipiente de liquido
701 da sétima modalidade, no espaco de deteccdo que é divi-
dido pelo percurso de guia de tinta 33 da cémara de sensor
21 em cooperacdao com o recesso 727a da chapa de recebimento
de pressdo 727, a atenuacgdo da vibracdo residual é suprimida
por uma caracteristica de mudanca de volume (flexibilidade)
devido a deformacdo eldstica da pelicula flexivel 23 forman-
do uma superficie do recesso 727a. Como ;esultado, a ampli-
tude da vibracdo residual pode ser facilmente detectada, e a
exatiddo da deteccgdo pode ser aperfeigoada.

Como o elemento elastico para garantir a flexibi-
lidade no recesso 727a, em vez de usar a pelicula 23 descri-
ta acima, a prépria chapa de recebimento de pressdo pode ser
formada de borracha ou plastico que tem elasticidade.

Contudo, como a chapa de recebimento de presséo
727 dessa modalidade, quando a pelicula flexivel 23 & usada
como um elemento elastico formando a superficie de parede do
recesso 727a, conforme mostrado na Figura 13, o recesso 727a
que garante uma caracteristica de mudanca de volume (flexi-
bilidade) pode ser simplesmente formado apenas mediante blo-
queio de uma abertura formada para passagem através da mesma

da chapa de recebimento de pressdo no formato de chapa 727
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com a pelicula flexivel 23 como o elemento eldstico, desse
modo aperfeicoando a produtividade.

A Figura 14 é uma vista em secdo transversal lon-
gitudinal de um recipiente de liquido de acordo com uma oi-
tava modalidade da invencéo.

Conforme mostrado na Figura 14, em um recipiente
de liquido 801 da oitava modalidade, o aperfeicoamento de
uma porg¢do do recipiente de liquido 601 mostrado na Figura
11 é realizado. Especificamente, em um uUnico recesso 827a
que é formado em uma chapa de recebimento de pressdo 827, um
percurso de conexdo 827b que conecta a camara de sensor 21 e
o recesso 827a no orificio de saida de liquido 11b é adicio-
nalmente formada. Exceto pelo fato de que o percurso de co-
nexdao 827b é adicionado, outras partes sao idénticas aquelas
do recipiente de liquido 601, mostrada na Figura 11. As mes-
mas partes sdo representadas pelos menos numerais de refe-
réncia, e as descricdes das mesmas serdo omitidas.

De acordo com o recipiente de liquido 801 da oita-
va modalidade, o recesso 827a formado na chapa de recebimen-
to de pressdo 827 é conectado & cédmara de sensor 21, a qual
€ um espago de liquido tendo um grande volume, por intermé-
dio do percurso de conexdo 827b. Conseqgiientemente, ao con-
trario da chapa de recebimento de pressdo 727 na sétima mo-
dalidade, em vez de garantir a flexibilidade mediante forma-
cdo de uma superficie do recesso 727a com a pelicula flexi-
vel 23 como o elemento elastico, a amplitude da vibracdo re-
sidual a partir da detecg¢do pode ser garantida mediante su-

pressdo da atenuacdo da vibragdo residual do espaco de de-
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tecgdo dividido pelo percurso de guia de tinta 33 em coope-
racdo com O recesso 827a.

Entdo, a atenuagdo da vibracdo residual do espacgo
de detecgdo dividido pelo percurso de guia de tinta 33 da
camara de sensor 21 em cooperagdo com o recesso 827a da cha-
pa de recebimento de pressdo 827 é suprimida. Portanto, a
amplitude da vibrag¢do residual pode ser facilmente detecta-
da, e desse modo a exatiddo da deteccdo pode ser aperfeicoa-
da adicionalmente.

Como resultado, o recipiente de liquido 801 dessa
modalidade pode ter uma funcdo de detectar se a quantidade
residual de tinta se torna uma quantidade predeterminadé.

A Figura 15 é uma vista em secdo transversal lon-
gitudinal de um recipiente de liquido de acordo com uma nona
modalidade da invencéao.

Conforme mostrado na Figura 15, em um recipiente
de liquido 901 da nona modalidade, o aperfeicoamento de uma
porgdo do recipiente de liquido 601 mostrado na Figura 11 é
realizado. Especificamente, em um uUnico recesso 927a que é
formado em uma chapa de recebimento de pressdo 927, um per-
curso de conexdo 927b que conecta a camara de sensor 21 e o
recesso 927a no orificio de entrada de liquido 1la é adicio-
nalmente formado. Exceto pelo fato de que o percurso de co-
nexdo 927b é& adicionado, outras partes sdo idénticas aquelas
do recipiente de liquido 601 mostrado na Figura 11. As mes-
mas partes sdo representadas pelos mesmos numerais de refe-
réncia, e suas descricgdes serdo omitidas.

De acordo com o recipiente de liquido 901 da nona



10

15

20

25

68

modalidade, o recesso 927a formado na chapa de recebimento
de pressdo 927 é conectado a camara de sensor 21, a qual é
um espaco de liquido tendo um grande volume, por intermédio
do percurso de conexdo 927b. Conseqglientemente, ao contrario
da chapa de recebimento de pressdo 727 na sétima modalidade,
em vez de garantir a flexibilidade mediante formacdo de uma
superficie do recesso 727a com a pelicula flexivel 23 como o
elemento elastico, a amplitude da vibracdo residual a partir
da detecgdo pode ser garantida mediante supressdo da atenua-
cdo da vibracado residual do espaco de deteccdo dividido pelo
percurso de guia de tinta 33 em cooperagdo com O recesso
927a.

Entdo, a atenuacgdo da vibracdo residual do espaco
de deteccdo dividido pelo percurso de tinta 33 da camara de
sensor 21 em cooperagdo com o recesso 927a da chapa de rece-
bimento de pressdao 927 é suprimida. Portanto, a amplitude da
vibragdo residual pode ser facilmente detectada, e desse mo-
do a exatid&o da detecgdo pode ser adicionalmente aperfeico-
ada.

Como resultado, o recipiente de liquido 901 dessa

modalidade pode ter uma funcdo de detectar se a quantidade

residual de tinta se torna uma quantidade predeterminada.

A Figura 16 é uma vista em sec¢do transversal lon-
gitudinal de um recipiente de liquido de acordo com uma dé-
cima modalidade da invencéao.

Conforme mostrado na Figura 16, em um recipiente
de liquido 1001 da décima modalidade, o aperfeicoamento de

uma porg¢do do recipiente de liquido 601 mostrado na Figura
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11 é realizado. Em uma chapa de recebimento de presséo 1025,
dois recessos 1027a e 1027b sédo providos de modo a dividir o
espaco de detecgdo em cooperacdo com O percurso de guia de
tinta 33, e os percursos de conexdo 1027c e 1027d que conec-
tam os recessos 1027a e 1027b a cémara de sensor 21 sdo pro-
vidos nos recessos 1027a e 1027b, respectivamente. Outras
partes excesso a chapa de recebimento de pressdo 1027 séo
idénticas aquelas do recipiente de liquido 601 mostrado na
Figura 11. As mesmas partes sdo representadas pelos mesmos
numerais de referéncia, e a descrigdo das mesmas serda omiti-
da.

No recipiente de liquido 1001 da décima modalida-
de, os dois recessos 1027a e 1027b formados na chapa de re-
cebimento de pressdo 1027 servem como duas passagens de flu-
X0 que conectam o espago de detecgao dividido através da co-
operacdo do percurso de guia de tinta 33 servindo como a
porgcdo de recesso para a camara de sensor 21 através dos
percursos de conexdo 1027c e 1027d, respectivamente.

Conseqgiientemente, o percurso de guia de tinta 33
provido na cadmara de sensor 21 divide o espago de deteccdo
em cooperacdo com os dois recessos 1027a e 1027b providos na
chapa de recebimento de pressdo 1027 de modo a aumentar o
volume do espaco de detecgdo. Portanto, ndo existe o caso
onde a vibragdo residual se torna pequena devido a um volume
inéuficiente da regido de reacdo de vibracdo e a deteccdo é
impossivel ou, embora a deteccdo seja possivel, uma diferen-
¢a nao pode ser distinguida devido a uma ligeira diferenca

em freqliéncia quando ela estd aberta na cémara de sensor 21
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e quando ela estd bloqueada.

Isto é, os dois recessos 1027a e 1027b formados na
chapa de recebimento de pressdo 1027 sdo conectados a cédmara
de sensor 21, a qual é um espago de liquido tendo um grande
volume, através dos percursos de conexdo 1027c e 1027d, res-
pectivamente. Conseqgiientemente, a amplitude da vibracdo re-
sidual a partir da detecgdo pode ser garantida mediante su-
pressdo da atenuag¢do da vibracdo residual do espaco de de-
tecgdo dividido pelo percurso de guia de tinta 33 em coope-
ragao com O recesso 1027a e 1027b.

Quando tinta é absorvida a partir do orificio de
fornecimento de tinta 9 a ser conectado ao aparelho de gra-
vagdo de jato de tinta para acumular tinta na cémara de sen-
sor 21, uma forca de absorcdo exerce acdo sobre o orificio
de descarga 7b do pacote de tinta 7 conectado & camara de
sensor 21 através do percursco de conexdo 1027d, do recesso
1027b, do percurso de guia de tinta 33, do recesso 1027a, e
do percurso de conexdo 1027c formados na chapa de recebimen-
toide pressdo 1027, e entdo a tinta é fornecida ao orificio
de fornecimento de tinta 9 enquanto retornando pela passagem
de fluxo na qual a forgca de absorcdo exerce a acéao.

Isto é, a tinta é seguramente acumulada no percur-
so de guia de tinta 33 como a regido de reacdo de vibracao,
e as bolhas ndo permanecem no percurso de guia de tinta 33.
Portanto, é possivel prevenir a degradacdo da exatiddo de
deteccdo devido as bolhas restantes.

Portanto, o recipiente de liquido 1001 dessa moda-

‘lidade pode ter uma fungdo de detectar se a quantidade resi-
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dual de tinta se torna uma quantidade predeterminada. Além
disso, mesmo quando o percurso de guia de tinta 33 tem um
formato no qual é dificil acumular tinta, a tinta pode ser
seguramente acumulada, e a quantidade de contencédo de tinta
pode ser detectada com elevada exatiddo.

As estruturas da unidade de detecgdo de liquido, a
cdmara de detecééo de liquido, o elemento mével, a porcgdo de
recesso, O recesso, a unidade de deteccdo piezoelétrica, e
semelhantes, no recipiente de liquido da invencgdo, ndo sé&o
limitados as estruturas em cada uma das modalidades descri-
tas acima, porém diversos formatos podem ser usados com base
no espirito da invencgao.

Em cada uma das modalidades descritas acima, a mo-
la helicoidal de compressdo 29 é usada como a unidade de in-
dugdo que induz a pelicula flexivel 23 e a chapa de recebi-
mento de pressdo 627 (727, 827, 927, 1027) em direcdo ao
sensor piezoelétrico 35.

Contudo, em vez da mola helicoidal de compresséo
29, uma unidade de inducdo formada de um elemento eléastico
diferente, tal como borracha ou semelhante, pode ser usada.

Em cada uma das modalidades deécritas acima, o
tempo no qual a chapa de recebimento de pressdo 627 (727,
827, 927, 1027) divide o espaco de deteccdo em cooperacgao
com o percurso de guia de tinta 33 é estabelecido para um
estado onde a tinta do pacote de tinta 7 é completamente es-
gotada, e desse modo o sensor piezoelétrico 35 funciona como
um mecanismo de deteégéo de esgotamento de tinta para detec-

tar se a quantidade residual de tinta no pacote de tinta 7



10

15

20

25

72

se torna zero.

Contudo, se o tempo no qual a chapa de recebimento
de pressdo 627 (727, 827, 927, 1027) divide o espaco de de-
teccdo em cooperacdao com o percurso de guia de tinta 33 é
estabelecido para um estado onde a tinta do pacote de tinta
7 estd quase esgotada (um estado onde permanece uma quanti-
dade pequena predeterminada), o sensor piezoelétrico 35 pode
funcionar como um mecanismo de detecgdo de esgotamento de
tinta para detectar se a quantidade residual de tinta no pa-
cote de tinta 7 logo se tornarad zero.

No recipiente de liquido de cada uma das modalida-
des descritas acima da inveng¢do, a porgdo de recesso que di-
vide o espago de detecgdo em cooperacdo com o recesso do e-
lemento mével e serve como a regido de reacdo de vibracdo, a
qual a vibracdo é aplicada pela unidade de deteccdo de pres-
sdo, ndo é limitada ao percurso de guia de tinta 33 ‘tendo as
duas aberturas 33a e 33b mostradas em cada uma das modalida-
des da invencdo. A porcdo de recesso mostrada em cada uma
das modalidades da inveng¢do pode ser um formato de entalhe
simples que é aberto na superficie superior da chapa inferi-
or 31, ndo uma passagem de fluxo tubular.

Um recipiente de liquido de acordo com uma décima
primeira modalidade da invengdo serd descrito agora em deta-
lhe com referéncia aos desenhos anexos.

A Figura 17 é uma vista em secdo transversal lon-
gitudinal de um recipiente de liquido de acordo com a décima
primeira modalidade da invengdo. A Figura 18 é uma vista em

secdo transversal ampliada mostrando a operag¢do quando o 1li-
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quido da unidade de detecgdo de liquido mostrada na Figura 1
é desviado.

Um recipiente de liquido 1101 da décima primeira
modalidade é um cartucho de tinta que é montado de forma
destacavel em uma porg¢do de montagem de cartucho de um apa-
relho de gravacdo de jato de tinta (ndo mostrado) e fornece
tinta a uma cabega de impressdo provida no aparelho de gra-
vagao.

Como mostrado na Figura 17, o recipiente de liqui-
do 1101 tem um corpo principal de recipiente 5 que divide a
camara de pressdo 3, um pacote de tinta (porcdo de contencéao
de liquido) 7 que armazena a tinta e é acomodado na camara
de pressdo 3, uma unidade de detecc¢do de tinta (unidade de
detecgdo de. liquido) 9 que tem uma passagem de fluxo 9a a
ser conectada ao pacote de tinta 7, e um orificio de deriva-
¢cdo de tinta (porgdo de derivacdo de liquido) 11 qué deriva
a tinta no pacote de tinta para uma cabeca de impressdo como
uma cabeca de ejecdo de liquido.

O corpo principal de recipiente 5 é um invédlucro
que é formado integralmente de resina. O corpo principal de
recipiente 5 inclui a cémara de pressdo 3 que estd em um es-
tado fechado, um orificio de pressdo 13 que serve como uma
porgao de injecdo de gas pressurizado para permitir que a
unidade de pressdo (ndo mostrada) envie ar pressurizado para
a camara de pressdo 3, conforme indicado por uma seta A, e
uma camara de acomodagdo de unidade de deteccdo 15 que aco-
moda a unidade de deteccdo de tinta 9. A cdmara de acomoda-

¢do de unidade de deteccdo 15 é uma regido que é blogqueada a
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partir de uma pressdo do gas pressurizado a ser fornecido a
cédmara de pressdo 3.

O pacote de tinta 7 tem um corpo de bolsa flexivel
7a que é formado mediante fixag¢do das bordas das peliculas
de multicamada laminada de aluminio, na qual uma camada de
aluminio é laminada em uma pelicula de resina flexivel, uma
a outra. Um orificio de fornecimento de tinta cilindrico 7b,
ao qual a passagem de fluxo 9a da unidade de deteccgdo de
tinta 9 é conectado, é ligado a uma extremidade do corpo de
bolsa flexivel 7a. O pécote de tinta 7 é formado da pelicula
de multicamada laminada de aluminio, desse modo garantindo
uma elevada propriedade de barreira contra gés.

O pacote de tinta 7 e a unidade de deteccgdo de
tinta 9 sdo conectadas entre si mediante engate da passagem
de fluxo %a com o orificio de fornecimento de tinta 7b. Isto
é, o pacote de tinta 7 e a unidade de detecgéovde tinta 9
podem ser destacados um do outro mediante liberacdo do enga-
te do orificio de fornecimento de tinta 7b e a passagem de
fluxo 9%a.

Uma vedagao 17 que conecta o fornecimento de tinta
7o e um tubo 19b servindo a passagem de fluxo 9a entre si
hermeticamente é provida no orificio de fornecimento de tin-
ta 7b.

No pacote de tinta 7, a tinta que é ajustada ante-
cipadamente em um elevado grau de desaeracdo antes da unida-
de de deteccdo de tinta 9 ser conectada, é acumulada.

O elevado grau de desaeracdo significa um estado

que tem uma gquantidade de gas dissolvido menor do gque uma
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quantidade de gas dissolvido (uma quantidade de gas dissol-
vido em um estado de saturacdo) sob uma pressdo atmosférica
em uma temperatura normal (25°C) em 20%.

Com relagdo a tinta que é usada no aparelho de
gravagdao de Jjato de tinta, se o conteudo de nitrogénio no
estado de saturagdo é de aproximadamente 10 ppm, o estado
onde o grau de desaeragao é mantido se refere a um estado
onde o teor de nitrogénio dissolvido é de 8 ppm ou menos.

A unidade de deteccdo de tinta 9 inclui um invdlu-
cro de unidade de detecgdo 19 que tem um espagco de recesso
1%a conectando a passagem de fluxo 9a e o orificio de deri-
vagdo de tinta 11, uma pelicula flexivel 23 que veda uma a-
bertura do espaco de recesso 19a de modo a dividir uma céma-
ra de sensor 21, uma unidade de deteccdo de pressdo 25 que é
provida na parte inferior do espag¢o de recesso 19a, uma cha-
pa de recebimento de pressdao (elemento mével) 1127 que é
sustentado sobre a pelicula fiexivel 23 para confrontar a
unidade de detecgdo de pressdo 25, e uma mola helicoidal de
compressdo (elemento de indugao) 29 que é comprimida entre a
chapa de recebimento de pressdo 1127 e uma parede superior
da cémara de acomodacdo de unidade de detecgéovlS e induz
elasticamente a chapa de recebimento de pressdo 1127 e a pe-

licula flexivel 23 em uma direcdo na qual o volume da cémara

‘de sensor 21 é reduzido.

No invélucro da unidade de deteccdo 19, um tubo
18b servindo a passagem de fluxo 19a é formado integralmente
em uma extremidade de uma parede periférica 119c¢c dividindo o

espago de recesso 19a, e o orificio de derivacdo de tinta 11
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é formado para passagem através da parede periférica 19c
confrontando o tubo 19b. Embora ndo seja mostrado, um meca-
nismo de valvula é provido no orificio de derivacdo de tinta
11. O mecanismo de valvula abre uma passagem de fluxo quando
o cartucho de tinta é montado na porcdo de montagem de car-
tucho do aparelho de gravagdo de jato de tinta e uma agulha
de fornecimento de tinta provida na porgdo de montagem de
cartucho é inserida no orificio de derivacdo de tinta 11.

A unidade de detecgdo de pressdo 25 da unidade de
detecg¢do de tinta 9 inclui uma chapa inferior 31 que entra
em contato estreito com a chapa de recebimento de pressao
1127 por intermédio de uma forga de indugdo da mola helicoi-
dal de compressao 29 quando a tinta ndo é desviada a partir
do pacote de tinta 7 para o orificio de derivacdo de tinta
11, um percurso de guia de tinta 33 que é formado para pas-
sagem através da chapa inferior 31 e é conectado & cémara de
sensor 21 se a chapa de recebimento de preéséo 1127 for se-
parada da chapa inferior 31, conforme mostrado na Figura 18,
e um sensor piezoelétrico 35 que aplica vibracdo ao percurso
de guia de tinta 33 e detecta um estado de vibracdo livre de
acordo com a vibracéo.

Como mostrado na Figura 18, se tinta for fornecida
a partir do pacote de tinta 7 & cémara de sensor 21 devido a
uma pressdo do pacote de tinta 7 mediante ar pressurizado a
ser fornecido a cémara de pressdo 3, na unidade de deteccéo
de tinta 11, a pelicula flexivel 23 é dilatada e deformada
no sentido para cima pela pressdo da tinta. Com a deformacio

da pelicula flexivel 23, a chapa de recebimento de pressao
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1127 se desloca no sentido para cima, e a chapa de recebi-
mento de pressao 627 é separada da chapa inferior 31. Entdo,
o percurso de guia de tinta 33 é conectado a cadmara de sen-
sor 21.

O sensor piezoelétrico 35 pode detectar estados
diferentes de vibracdo livre entre um estado onde o percurso
de guia de tinta 33 estd fechado com a chapa de recebimento
de pressdo 1127 e um estado onde o percurso de guia de tinta
33 estd conectado a cdmara de sensor 21.

Conseqglientemente, por exemplo, uma unidade de con-
trole que é provida no aparelho de gravacdo de jato de tinta
pode detectar a pressdo na camara de sensor 21 mediante de-
tecgdo da deformagdo da pelicula flexivel 23 gque estad sus-
tentando a chapa de recebimento de pressdo 1127 de acordo
com o estado de vibracdo livre detectado pelo sensor piezoe-
létrico 35.

A pelicula flexivel 23 funciona como um diafragma
que aplica deslocamentd na chapa de recebimento de presséo
627 de acordo com uma pressdo da tinta a ser fornecida a céa-
mara de sensor 21. Para detectar uma mudan¢a minima na pres-
sdo da tinta e para aperfeigoar a exatiddo da deteccdo, a
pelicula flexivel 23 tem preferivelmente flexibilidade sufi-
ciente. Nesse caso, contudo, a propriedade de barreira con-
tra gas é degradada.

Portanto, a propriedadeAde barreira contra gas da
unidade de detecg¢do de tinta 9 é inferior aquela do pacote
de tinta 7.

Em um estado onde a pressdo por intermédio do gés
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pressurizado contra o pacote de tinta 7 é constante, se a
guantidade residual de tinta do pacote de tinta 7 se tornar
pequena, a quantidade de derivacdo de tinta para a camara de
sensor 21 na unidade de deteccdo de tinta 9 diminui, e a
pressao na camara de sensor 21 diminui. Conseqgiientemente, a
guantidade residual de tinta no pacote de tinta 7 pode ser
calculada a partir da mudanca em pressdo da cdmara de sensor
21.

Nessa modalidade, na passagem de fluxo 9a conecta-
da ao pacote de tinta 7 da unidade de detecgdo de tinta mé-
vel, uma valvula de ligar/desligar 37 que abre/fecha a pas-
sagem de fluxo 09a, ¢é provida. Como a valvula de 1li-
gar/desligar 37, uma valvula de‘retengéo que abre um fluxo
de uma diregdo de derivacdo de tinta para a cabeca de im-
pressao, e fecha o fluxo reverso, é utilizada.

No recipiente de liquido descrito acima 1101 dessa
modalidade, quando a tinta no pacote de tinta 7 ndo é desvi-
ada para a cabega de impressdo, a valvula de ligar/desligar
27, provida na passagem de fluxo 9a, entre a unidade de de-
tecgdo de tinta 9 e o pacote de tinta 7 é fechada de modo a
bloquear entre o pacote de tinta 7 e a unidade de deteccgéo
de tinta 9. Conseqlientemente, tinta ou gés pode ser impedido
de fluir de volta no pacote de tinta 7 a partir da unidade
de deteccdo de tinta 9.

Por essa razdao, embora a propriedade de barreira
contra gas da unidade de detecgdo de tinta 9 seja inferior a
do pacote de tinta 7, ndo hd o caso onde o grau de desaera-

¢ao da tinta no pacote de tinta 7 é degradado devido a um
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contrafluxo do gas entrando na unidade de deteccdo de tinta
9 ou semelhante.

Portanto, a unidade de deteccdo de tinta 9 pode
melhorar a exatiddo de deteccdo de quantidade residual uti-
lizando a pelicula flexivel 23 tendo excelente flexibilidade
sem preocupag¢do com a degradacdo da propriedade de barreira
contra gas, pode garantir excelente exatiddo de deteccdo de
quantidade residual, e pode prevenir a degradag¢do do grau de
desaeracdo de tinta no pacote de tinta 7.

Nessa modalidade, a valvula de ligar/desligar 37
como a valvula de retengdo pode ter uma estrutura na qual
uma abertura da passagem de fluxo 9a entre a unidade de de-
tecgcdo de tinta 9 e o pacote de tinta 7 é vedada com uma
forgca de indugdo pelo fluxo de tinta a partir da unidade de
detecgdo de tinta 9. Por exemplo, a valvula de 1li-
gar/desligar 37 pode ser implementada por intermédio de uma
estrutura simples utilizando um corpo de valvula no formato
de chapa fina. Portanto, a degradacdo do-grau de desaeracao
da tinta no pacote de tinta 7 pode ser prevenida com baixo
custo.

Nessa modalidade, o pacote de tinta 7 e a unidade
de detecgao de tinta 9 sdo separédveis entre si, e a valvula
de ligar/desligar 37 é provida na passagem de fluxo 9a pré-
ximo a unidade de deteccdo de tinta 9 conectada ao pacote de
tinta 7. Conseqglientemente, o pacote de tinta 7 é uma parte
independente que ndo tem relagdo com a provisdo da valvula
de iigar/desligar 37. Portanto, o uso de um pacote de tinta

para um recipiente de liguido conhecido que ndo é provido
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com a valvula de ligar/desligar 37 entre a unidade de detec-
gcao de tinta 9 e o pacote de tinta 7 é possivel, e o desen-
volvimento do recipiente de liquido se torna féacil.

Nessa modalidade, a cédmara de sensor 21 na unidade
de detecgdo de tinta 9 é configurada mediante vedacdo da a-
bertura da porgdo de recesso 19a provida no invdlucro da u-
nidade de detecg¢do 19 formando a unidade de deteccdo de tin-
ta 9 com a pelicula flexivel 23, e a pelicula flexivel 23
funciona como um diafragma que é deformado pela mudanca em
pressao da unidade de deteccédo de tinta 9. Portanto, a es-
trutura da unidade de deteccdo de tinta 9 pode ser simplifi-
cada.

Nessa modalidade, a pelicula flexivel 23, que foi
funciona como diafragma, é induzida pela mola heliéoidal de
compressao 29, a qual é elasticamente deformdvel por uma
pressdo da tinta fluindo a partir do pacote de tinta 7, em
uma diregdo na qual o volume da unidade de deteccdo de tinta
9 é reduzido. Portanto, a deformagdo do diafragma com rela-
¢do a mudanca em pressdo da unidade de deteccdo de tinta 9
se torna exata, e a confiabilidade de uma operacdo de detec-
¢do de quantidade residual pode ser aperfeicoada.

Nessa modalidade, o pacote de tinta 7 & uma bolsa
flexivel que é formada mediante fixacdo de peliculas flexi-
veis, e as peliculas flexiveis sdo peliculas de multicamada
incluindo uma camada de aluminio. Consequentemente, o pacote
de tinta 7 pode ter flexibilidade tal que a tinta no mesmo é
facilmente prensada para fora ao méximo, e uma propriedade

de barreira contra gas elevada até tal ponto em que se pode
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prevenir que o grau de desaeracdo seja degradado. Portanto,
€& possivel implementar um pacote de tinta adequado 7 no qual
um desperdicio devido a um liquido ndo utilizado é pequeno,
e é suprimida a degradacdo do grau de desaeracdo da tinta
armazenada.

De acordo com o recipiente de liquido 1101 dessa
modalidade, um cartucho de tinta que pode suprimir a degra-
dacdo do grau de desaeracdo da tinta armazenada no pacote de
tinta 7, e pode detectar a quantidade residual de tinta no
pacote de tinta 7 com elevada exatiddo pode ser montado no
aparelho de gravacao de jato de tinta.

A Figura 19 mostra um recipiente de liquido de a-
cordo com uma décima primeira modalidade da invencdo.

Conforme mostrado na Figura 19, um recipiente de
liquido 110la da décima segunda modalidade ¢é diferente do
recipiente de liquido 1101 da décima primeira modalidade em
que a valvula de ligar/desligar 37 para abrir/fechar a pas-
sagem de fluxo entre o pacote de tinta 7 e a unidade de de-
teégéo de tinta 9 é provido em um lado do pacote de tinta 7.
Exceto pelo fafo de que a posigdo da valvula de 1li-
gar/desligar 37 é mudada, outras partes sdo idénticas aque-
las da décima primeira modalidade. As mesmas partes sdo re-
presentadas pelos mesmos numerais de referéncia, e a descri-
¢do das mesmas serd omitida.

No recipiente de liquido 110la da décima segunda
modalidade, a unidade de detecgdo de tinta 9 e o pacote de
tinta 7 sdo separaveis entre si, e a véalvula de 1li-

gar/desligar 37 é provida em uma passagem de fluxo 7c no o-
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rificio de fornecimento de tinta 7b préximo ao pacote de
tinta 7 conectado a passagem de fluxo 9a da unidade de de-
tecgdo de tinta 9.

No recipiente de liquido 110la da décima segunda
modalidade, como o recipiente de liquido 1101 da décima pri-
meira modalidade, como a unidade de deteccdo de tinta 9 e o
pacote de tinta 7 sdo separdveis entre si, a unidade de de-
tecgdo de tinta 9 é uma parte independente que ndo tem rela-
¢do com a provisdo da véalvula de ligar/desligar 37. Portan-
to, o uso de uma unidade de detecc¢do de tinta para um reci-
piente de liquido conhecido que ndo é provido com a valvula
de ligar/desligar 37 entre a unidade de deteccdo de tinta 9
e o pacote de tinta 7 é possivel, e o desenvolvimento do re-
cipiente de ligquido 110la se torna facil.

- A Figura 20 mostra um recipiente de liquido de a-
cordo com uma décima terceira modalidade da invencé&o.

Um recipiente de liquido 1101B da décima terceira
modalidade é diferente do recipiente de liquido 1101 da dé-
cima segunda modalidade em que a valvula de ligar/desligar
37 para abrir/fechar a passagem de fluxo entre o pacote dé
tinta 7 e a unidade de deteccdo de tinta 9 é adicionado em
um lado do pacote de tinta 7. Exceto pelo fato de que a val-
vula de ligar/desligar 37 é adicionada, outras partes sé&o
idénticas aquelas na décima primeira modalidade. As mesmas
partes sdao representadas pelos mesmos numerais de referén-
cia, e as descricgdes das mesmas serdo omitidas.

Isto é, as valvulas de ligar/desligar 37 sdo pro-

vidas na passagem de fluxo 9a préximo a unidade de deteccédo
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de tinta 9 conectada ao pacote de tinta 7 e a passagem de
fluxo 7c préxima ao pacote de tinta 7 conectado a unidade de
deteccdo de tinta 9, respectivamente.

Como tal, se as passagens de fluxo 7c e 9a sio
providas no pacote de tinta 7 e na unidade de deteccdo de
tinta 9, respectivamente, tinta ou gis pode ser completamen-
te impedido de fluir de volta para o pacote de tinta 7 a
partir da unidade de detecg¢do de tinta 9, e uma performance
de prevencgao de degradagdo do grau de desaeracdo no pacote
de tinta 7 pode ser adicionalmente aperfeicoada.

As estruturas da porgdo de contengdo de liquido,
da unidade de detecgéé de liquido, da porcdo de derivacdo de
liquido, da vé&lvula de ligar/desligar, e semelhante, no re-
cipiente de liquido da invencdo n&o sdo limitadas as estru-
turas na modalidade descrita acima, porém diversos formatos
podem ser usados com base no espirito da invencéo.

Por exemplo, uma unidade de deteccdo de tinta para
detectar a quantidade residual de tinta no pacote de tinta 7
ndo ¢ limitada a estrutura tendo o sensor piezoelétrico 35
que aplica a vibragdo ao percurso de guia de tinta 33 e de-
tecta o estado de vibracdo livre de acordo com a vibracdo de
modo a detectar a deformagdo do diafragma por intermédio da
mudanga em pressdo devido ao influxo de tinta para a camara
de sensor 21, como a unidade de deteccdo de pressdo 25 na
modalidade descrita acima.

Uma unidade de detecg¢do de tinta que tem um sensor
de contato para detectar diretamente a deformacdo do dia-

fragma a ser deformado pela mudanca em pressdo devido ao in-
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fluxo de tinta para a cdmara de sensor 21 de modo a detectar
a quantidade residual de tinta no recipiente de liquido a
partir de um sinal do sensor de contato, pode ser usada.

Em um recipiente de liquido incluindo a unidade de
deteccdao de tinta tendo tal estrutura, quando a pressdo por
intermédio do gé&s pressurizado contra o pacote de tinta 7 é
constante, se a gquantidade residual de tinta do pacote de
tinta 7 se tornar pequena, a quantidade de derivacdo de tin-
ta para a unidade de detecg¢do de tinta diminui, a pressdo na
unidade de detecgdo de tinta diminui, e o diafragma é defor-
mado pela mudan¢a na pressdo naquele momento. Consegliente-
mente, a quantidade residual de tinta no recipiente de 1li-
quido pode ser detectada pelo sensor de contato que detecta
a deformacdo do diafragma.

Nesse caso, o diafragma que provavelmente deve ser
deformado de acordo com a mudanca em pressdo da unidade de
detecgdo de tinta também pode ser usado. Entdo, a exatidio
da detecgdao da quantidade residual pode ser aperfeicoada e,
como a valvula de ligar/desligar bloqueia entre o pacote de
tinta 7 e a unidade de detecg¢do de tinta, tinta ou gas pode
ser impedido de fluir de volta a partir da unidade de detec-
¢ao de tinta tendo uma baixa propriedade de barreira contra
gas para o pacote de tinta 7 tendo uma elevada propriedade
de barreira contra gés.v

No recipiente de liquido de cada uma das modalida-
des da inveng¢do, a valvula de ligar/desligar que abre/fecha
a passagem de fluxo entre a porgdo contendo liquido e a uni-

dade de deteccdo de liquido n&o ¢ limitada a vdlvula de re-
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tencdo descrita nas modalidades. Por exemplo, uma valvula de
ligar/desligar que abre/fecha um corpo de valvula por inter-
médio de uma forga eletromagnética pode ser usada.

O uso do recipiente de liquido da invencdo ndo é
limitado a uﬁ cartucho de tinta de um aparelho de gravacgdao
de jato de tinta, porém pode ser usado como recipientes de
liquido correspondendo aos varios aparelhos de ejecdo de 1li-
quido como um como um recipiente de liquido que pode preve-
nir a degradagdo de um grau de desaeragdo de um liquido ar-
mazenado.

Exemplos especificos do aparelho de ejecdo de 1li-
quido incluem, por exemplo, um aparelho tendo uma cabeca de
ejecdo de material em cores, usada na fabricacdo de filtros
de cores de um video de cristal liquido ou semelhante, ou um
aparelho tendo uma cabeca de ejecdo de material de eletrodo
(pasta condutiva) usada na formacdo de eletrodos de um dis-
play eletroluminescente orgé&nico (EL) ou um display de emis-
sdo de superficie (FED), um aparelho tendo uma cabeca de e-
jecdo de composto biocorgénico usada na fabricacdo de bio-
chip, um aparelho tendo uma cabeca de pulverizacdo de amos-
tra como uma pipeta de precisdo, um aparelho de impressao,

ou um microdispensador, e assim por diante.
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REIVINDICACOES

1. Recipiente de liguido CARACTERIZADO por compre-
ender:

uma porcdo de contengdo de liquido que é pressuri-
zada por uma unidade de pressdo e descarrega um liquido ar-
mazenado na mesma através de um orificio de descarga de 1li-
quido;

um orificio de fornecimento de liquido que fornece
o liquido a um aparelho consumidor de liquido externo; e

uma unidade de detecgdo de liquido que é interpos-
ta a porgdo de contengdo de liquido e o orificio de forneci-
mento de liquido,

em que a unidade de deteccdo de liquido inclui:

uma camara de detecgdo de liquido que tem um ori-
ficio de entrada de liquido a ser conectado ao orificio de
descarga de liguido da porg&o de contengdo de liquido e um
orificio de saida de liquido a ser conectado ao orificio de
fbrnecimento de liquido; e

um elemento mével que é acomodado de forma mével
em resposta a uma quantidade de contencdo de liquido da ca-
mara de detecgdo de liquido;

uma porgdo de recesso que divide um espaco de de-

tecgdo em cooperagao com uma superficie do elemento mével

'quando a quantidade de contencdo de liquido da camara de de-

tecgdo de liquido se torna uma quantidade predeterminada ou
menos, e
uma unidade de deteccgdo piezoelétrica que aplica

vibragdo a porgao de recesso e detecta um estado de vibracédo
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livre de acordo com a vibragdo aplicada, e em que

o elemento mével é provido com duas passagens de
fluxo que conectam o espaco de deteccdo dividido com a coo-
peragdo da porgdo de recesso para a camara de deteccdo de
liquido.

2. Recipiente de liquido, de acordo com a reivin-
dicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que uma das duas pas-
sagens de fluxo se estende até a vizinhanca do orificio de
saida de liquido.

3. Recipiente de liquido, de acordo com a reivin-
dicacdao 1, CARACTERIZADO pelo fato de que uma das duas pas-
sagens de fluxo se estende até a vizinhanca do orificio de
entrada de liquido.

4. Recipiente de liquido, de acordo com a reivin-
dicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que as duas passagens
de fluxo se estendem até a vizinhanca do orificio de saida
de liquido e até a vizinhanca do orificio de entrada de 1li-
quido, respectivamente.

5. Recipiente de liquido, de acordo com qualquer
uma das reivindicag¢des 1 a 4, CARACTERIZADO pelo fato de que
a camara de detecc¢ao de liquido é configurada mediante veda-
cdo de uma abertura formada em sua superficie superior com
uma pelicula que é deformdvel de acordo com a quantidade de
contengdo de liquido, e

a unidade de deteccgdo piezoelétrica é disposta no
fundo da cémara de detecc¢do de liquido.

6. Recipiente de liquido, de acordo com a reivin-

dicagdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que o elemento mével
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se move pela deformagdo da pelicula correspondendo a uma
quantidade de contencdo de liquido da céamara de deteccdo de
liquido.

7. Recipiente de liquido, de acordo com a reivin-
dicagdo 6, CARACTERIZADO pelo fato de que o elemento mével é
fixado a pelicula.

8. Recipiente de liquido, de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 1 a 7, CARACTERIZADO pelo fato de que
o elemento mével tem, em uma regido voltada para uma super-
ficie de vibracdo da unidade de detecgdo piezoelétrica, uma
superficie substancialmente paralela & superficie de vibra-
cao.

9. Recipiente de liquido, de acordo com qualquer
uma das reivindicag¢des 1 a 8, CARACTERIZADO pelo fato de que
o elemento mével é impelido por uma unidade impelidora em
uma diregdao na qual a unidade de deteccdo piezoelétrica é
disposta.

10. Recipiente de liquido, de acordo com a reivin-
dicacéo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que a unidade impeli-
dora é formada de um elemento eldstico.

11. Recipiente de liquido, de acordo com qualquer
uma das reivindicagbes 1 a 10, CARACTERIZADO pelo fato de
que um tempo no qual o elemento mével divide o espaco de de-
teccdo em cooperagéo com a porgao de recesso é definido para
um estado onde o liquido da porgdo de contencdo de liquido
estd esgotado.

12. Recipiente de liquido, de acordo com qualquer

uma das reivindicacdées 1 a 10, CARACTERIZADO pelo fato de
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que um tempo no qual o elemento mdével divide o espaco de de-
tecgdo em cooperacdo com a porcao de recesso é definido para
um estado onde o liquido da porgdo de contengdo de liquido
esta quase esgotado.

13. Recipiente de liquido, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 12, CARACTERIZADO pelo fato de
que a porcao de recesso tem duas aberturas e, quando a por-
¢do de recesso divide o espaco de detecgdo em cooperacdo com
e} elementoAmével, as duas aberturas sado conectadas as duas
passagens de fluxo do elemento moével.

14. Recipiente de liquido, de acordo com a reivin-
dicagcao 13, CARACTERIZADO pelo fato de que em pelo menos uma
situagdo quando o liquido é enchido na cé&mara de deteccdo de
liguido, embora as duas aberturas da porcd3o de recesso nao
tenham uma diferenca em altura, duas aberturas em lados né&o
conectados com a porgdo de recesso nas duas passagens de
fluxo do elemento mével sdo dispostas de modo a apresentar
uma diferenca em altura.

15. Método de enchimento de liquido CARACTERIZADO
por compreender:

prover o recipiente de liquido do tipo definido na
reivindicacdo 1; e

encher um liquido na unidade de detecg¢do de liqui-
do do recipiente de liquido em um estado onde uma diferenca
em altura entre as duas aberturas em lados ndo conectados a
porgdo de recesso nas duas passagens de fluxo do elemento
mével € garantida.

l6. Recipiente de liquido, CARACTERIZADO por com-
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preender:

uma porgao de contencgdo de liquido que é pressuri-
zada por uma unidade de pressdao e descarrega um liquido ar-
mazenado na mesma a partir de um orificio de descarga de 1li-
quido;

um orificio de fornecimento de liquido que fornece
0 liquido a um aparelho consumidor de liquido externo; e

uma unidade de detecgdo de ligquido que é interpos-
ta entre a porcao de contengdo de liquido e o orificio de
fornecimento de liquido,

em que a unidade de detecc¢do de liquido inclui:

uma camara de detecgdo de liquido que tem um ori-
ficio de entrada de liquido a ser conectado ao orificio de
descarga de liquido da porgdo de contengdo de liquido e um
orificio de saida de liquido a ser conectado ao orificio de
fornecimento de liquido,

um elemento mével que se desloca em resposta a uma
quantidade de contengdo de liquido da cémara de deteccdo de
liquido,

um recesso que € provido no elemento mbével para
dividir um espago de detecgdo em cooperagdoc com uma POrcao
de recesso provida na camara de detecgdo de liquido quando a
quantidade de contencdo de liquido da camara de deteccdo de
liquido se torna uma quantidade predeterminada ou menos, e

uﬁa unidade de detecgdo piezoelétrica que aplica
vibracdo a porgdo de recesso e detecta um estado de vibracdo
livre de acordo com a vibracdo aplicada.

17. Recipiente de liquido, de acordo com a reivin-
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dicagdao 16, CARACTERIZADO pelo fato de que o recesso é for-
mado de um elemento tendo pelo menos uma superficie elésti-
ca.

18. Recipiente de liquido, de acordo com a reivin-
dicacdo 17, CARACTERIZADO pelo fato de que o elemento elés-
tico é uma pelicula.

19. Recipiente de liquido, de acordo com a reivin-
dicagdo 16, CARACTERIZADO pelo fato de que o recesso é co-
nectado a camara de detecgdo de liquido.

20. Recipiente de liquido, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 16 a 19, CARACTERIZADO pelo fato de
que o recesso tem duas passagens de fluxo que conectam a
porcdo de recesso a camara de detecg¢do de liquido.

21. Recipiente de liquido, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 16 a 20, CARACTERIZADO pelo fato de
que a camara de detecgdo de liquido é configurada mediante
vedagdo de uma abertura formada em sua superficie superior
com uma pelicula que é deformavel de acordo com a quantidade
de contencgdo de liquido, e

a unidade de detecgdo piezoelétrica é disposta no
fundo da camara de deteccgéao de-liquido.

22. Recipiente de liquido, de acordo com a reivin-
dicagao 21, CARACTERIZADO pelo fato de que o elemento mdbvel
se desloca pela deformagdo da pelicula correspondendo a uma
mudan¢a na quantidade de contengdo de liquido da cédmara de
deteccdo de liquido.

23. Recipiente de liquido, de acordo com a reivin-

dicagdo 22, CARACTERIZADO pelo fato de que o elemento mével
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€ fixado na pelicula.

24. Recipiente de liquido, de acordo com qualguer
uma das reivindicag¢des 16 a 23, CARACTERIZADO pelo fato de
que o elemento mével tem uma superficie que estd, em uma re-
gido voltada para uma superficie de vibracdo da unidade de
detecgdo piezoelétrica, substancialmente em paralelo com a
superficie de vibragéo.

25. Recipiente de liquido, dé acordo com qualquer
uma das reivindicag¢des 16 a 24, CARACTERIZADO pelo fato de
que o elemento mével é impelido em uma direcdo na qual a u-
nidade de detecc¢do piezoelétrica é disposta.

26. Recipiente de liquido, de acordo com a reivin-
dicagao 25, CARACTERIZADO pelo fato de que a unidade impeli-
dora é formada de um elemento eléastico.

27. Recipiente de liquido, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 16 a 26, CARACTERIZADO pelo fato de
que um tempo no qual o recesso divide o espaco de deteccdo
em cooperagao com a porgao de recesso é definido para um es-
tado onde o liquido da porgdo de contengdo de liquido estéa
esgotado.

28. Recipiente de liquido, de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 16 a 26, CARACTERIZADO pelo fato de
que um tempo no qual o recesso divide o espaco de deteccdo
em cooperacdo com a porgdo de recesso é definido para um es-
tado onde o liquido da porgdo de contencdo de liquido esté
guase esgotado.

29. Recipiente de liquido, CARACTERIZADO por com-

preender:
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uma porgdo de contengdo de liquido na qual um 1li-
quido pode ser enchido antecipadamente em alto grau de desa-
eracdo;

uma unidade de detecg¢do de liquido que tem uma
propriedade de barreira contra gas inferior & porcdo de con-
tencdo de liquido;

uma porgdo de derivagdo de liquido que deriva o
liquido da porgado de contengdo de liquido para o lado exter-
no através da unidade de detecg¢d@o de liquido; e

uma valvula de ligar/desligar que é provida em uma
passagem de fluxo entre a unidade de deteccdo de liquido e a
porgdao de contengdo de liquido de modo a abrir/fechar a pas-
sagem de fluxo.

30. Recipiente de liquido, de acordo com a reivin-
dicagao 29, CARACTERIZADO pelo fato de que a valvula de 1li-
gar/desligar é uma valvula de retencdo que abre um fluxo de
uma direcdo de derivagdo do liquido para o lado externo, e
fecha um fluxo inverso.

31. Recipiente de liquido, de acordo com a reivin-
dicagcdo 29 ou 30, CARACTERIZADO pelo fato de que a unidade
de detecgdo de liquido e a porgdo de contencdo de liquido
sdo separaveis entre si, e

a valvula de ligar/desiigar &€ provida em uma pas-
sagem de fluxo préxima a unidade de detecgdo de liquido a
ser conectada a porcdo de contengdo de ligquido.

32. Recipiente de liquido, de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 29 a 31, CARACTERIZADO pelo fato de

Que a unidade de detecg¢do de liquido e a porcdo de contencio
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de liquido s&o separédveis entre si, e

a valvula de ligar/desligar é provida em uma pas-
sagem de fluxo préxima a porgdo de contengdo de liquido a
ser conectada a unidade de detecgdo de liquido.

33. Recipiente de liquido, de acordo com qualquer
uma das reivindicacgdes 29 a 32, CARACTERIZADO pelo fato de
que o liquido da porgdo de contengdo de liquido é pressuri-
zado por uma pressdo de ar pressurizado a ser fornecido a
partir da porg¢do de injegdo de gas pressurizado e, entdo, é
derivado a partir de uma porcdo de forneciménto de liquido
para o lado externo, e

a unidade de detecgdo de liquido é disposta em uma
regido que é bloqueada a partir de uma pressdo do g&s pres-
surizado, e inclui um diafragma que é deformado por uma mu-
danga em pressdo devido a um fluxo interno do liquido a par-
tir da porgédo de contengdo de liquido e um mecanismo de de-
tecgcdo que detecta a deformagdo do diafragma.

34. Recipiente de liquido, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 29 a 33, CARACTERIZADO pelo fato de
que a unidade de detecgdo de liquido é configurada mediante
vedagdao de uma abertura de uma porgdo de recesso provida em
um elemento formando a unidade de deteccdo de ligquido com
uma pelicula flexivel.

35. Recipiente de liquido, de acordo com a reivin-
dicagdo 33 ou 34, CARACTERIZADO pelo fato de que o diafragma
€ impelido por um elemento impelidor, o qual é elasticamente
deformavel por uma pressdo do liquido fluindo a partir da

porgdao de contengdo de liquido, em uma direg¢do na qual o vo-



10

10

lume da unidade de detecgdo de liquido é reduzido.

36. Recipiente de liquido, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 29 a 35, CARACTERIZADO pelo fato de
gue a porgdo de contencdo de liquido é uma bolsa flexivel
que é formada mediante fixacdo das peliculas flexiveis, e as
peliculas sao peliculas de miltiplas camadas incluindo uma
camada de aluminio.

37. Recipiente de liquido, de acordo com qualquer
uma das reivindicacgdes 29 a 36, CARACTERIZADO pelo fato de

que o liquido é tinta.
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RESUMO

“RECIPIENTE DE LIQUIDO E METODO DE ENCHIMENTO DE
LIQUIDO”

Um recipiente de 1liquido inclui: uma porgdo de
contengdo de liquido que é pressurizada por uma unidade de
presséo e descarrega um liquido armazenado na mesma atraves
de um orificio de descargé de liquido; um orificio de forne-
cimento de liquido que fornece o liquido a um aparelho con-
sumidor de liquido externo; e uma unidade de detecgdo de li-
guido que é interposta entre a porgdo de contengdo de liqui-
do e o orificio de fornecimento de liquido, em que a unidade
de detecgdo de liquido inclui: uma cémara de deteccgdo de li-
quido que tem um orificio de entrada de liquido a ser conec-
tado ao orificio de descarga de liquido da porgdo de conten-
cdo de liquido e um orificio de saida de liquido a ser co-
nectado ao orificio de fornecimento de liquido; um elemento
mével que é acomodado de forma mbével em resposta a uma quan-
tidade de contengdo de liquido da camara de detecgdo de li-
quido; uma porg¢do de recesso que divide o espago de detecgdo
em cooperacdo com uma superficie do elemento mével quando a
quantidade de contengdo de liquido da cémara de detecgéo de
ligquido se torna uma quantidade predeterminada ou menos, e
uma unidade de detecgio piezoelétrica que aplica vibragédo a
porgdo de recesso e detecta um estado de vibragédo liyre de
acordo com a vibragdo aplicada, e em que o elemento mével &
provido com duaé passagéns de fluxo que conectam o espago de
detecgdo, dividido através da cooperaﬁéo da porgdo de reces-

so, a camara de detecgdo de liquido.
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