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(54) BAHNBILDUNGSPARTIE EINER PAPIER- ODER PAPPEMASCHINE

(57) Eine Doppelsieb-Bahnbildungspartie einer Pa-
pier- oder Pappemaschine weist eine Einzel-
sieb-Anfangs-Entwasserungspartie und eine
Doppelsiebzone auf, in der sich innerhalb einer
oberen Siebschleife (21) eine Entwdsserungs-
box (23) befindet, die mit einer gekrimmten
Abdeckung versehen ist, wobei die Box das
obere Sieb (21) in einen Kontakt mit einer Pa-
piermassenschicht auf einem unteren Sieb (11)
fihrt. In Verbindung mit der Entwésserungsbox
(23) steht eine erste Entwésserungszone (ZBy) ,
in der die Abdeckung (27) der Entwasserungs-
box so ausgebildet ist, dass sie eine nicht pul-
sierende Entwasserung der Papiermasse zwi-
schen den Sieben (11,21) erzeugt, und eine
zweite Entwasserungszone (ZBy) , in welcher
die Abdeckung der Entwasserungsbox in Quer-
richtung angeordneten Entwésserungsschienen
(28) aufweist, welche eine pulsierende Entwas-
serung der Papiermasse zwischen den Sieben
(11,21) erzeugen. In dem Bereich der zweiten
Entwasserungszone (ZBy)) ist das obere Sieb
(21) gegen die Entwésserungsschienen (28)
unterstiitzt bzw. gehalten, wobei das untere
Sieb (11) nicht unterstdtzt ist. Nach der Ent-
wisserungsbox (23,123) ist innerhalb der unte-
ren Siebschleife (11) ein mit einer gekrimmten
Abdeckung versehener Siebtisch (16) vorgese-
hen ist, der vor einem Transfersaugkasten (17)
angeordnet ist.
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Zusammenfassung

Bahnbildungspartie einer Papier- oder Pappemaschine

Eine Doppelsieb-Bahnbildungspartie einer Papier- oder
Pappemaschine weist eine Einzelsieb-Anfangs-
Entwdsserungspartie und eine Doppelsiebzone auf, in
der sich innerhalb einer oberen Siebschleife (21) eine
Entwasserungsbox (23) befindet, die mit einer gekrimm-
ten Abdeckung versehen ist, wobei die Box das obere
Sieb (21) in einen Kontakt mit einer Papiermassen-
schicht auf einem unteren Sieb (11) fdhrt. In Verbin-
dung mit der Entwasserungsbox (23) steht eine erste
Entwasserungszone (ZB:), in der die Abdeckung (27) der
Entwasserungsbox so ausgebildet ist, dass sie eine
nicht pulsierende Entwasserung der Papiermasse zwi-
schen den Sieben (11,21) erzeugt, und eine zweite Ent-
wasserungszone (ZBr;), in welcher die Abdeckung der
Entwadsserungsbox in Querrichtung angeordneten Entwas-
serungsschienen (28) aufweist, welche eine pulsierende
Entwasserung der Papiermasse zwischen den Sieben
(11,21) erzeugen. In dem Bereich der zweiten Entwasse-
rungszone (ZB;;) ist das obere Sieb (21) gegen die
Entwasserungsschienen (28) unterstitzt bzw. gehalten,
wobei das untere Sieb (11) nicht unterstitzt ist. Nach
der Entwasserungsbox (23,123) ist innerhalb der unte-
ren Siebschleife (11) ein mit einer gekrtimmten Abde-
ckung versehener Siebtisch (16) vorgesehen ist, der

vor einem Transfersaugkasten (17) angeordnet ist.

Fig. 3




Bahnbildunqspartie‘ einer Papier- oder Pappemaschine

Die Erfindung betrifft eine Doppelsieb-
Bahnbildungspartie einer Papier- oder Pappemaschine,
welche eine Einzelsieb-Anfangs-Entwdsserungspartie und
eine Doppelsiebzone aufweist, in der sich innerhalb
einer oberen Siebschleife eine Entwédsserungsbox befin-
det, die mit einer gekrimmten Abdeckung versehen ist,
wobei die Box das obere Sieb in einen Kontakt mit ei-
ner Papiermassenschicht auf einem unteren Sieb fihrt.
In Verbindung mit der Entwédsserungsbox steht eine ers-
te Entwasserungszone, in der die Abdeckung der Entwas-
serungsbox so ausgebildet ist, dass sie eine nicht
pulsierende Entwdsserung der Papiermasse zwischen den
Sieben erzeugt, und eine nachfolgende, zweite Entwas-
serungszone, in welcher die Abdeckung der Entwasse-
rungsbox aus in Querrichtung angeordneten Entwasse-
rungsschienen besteht, welche eine pulsierende Entwas-

serung der Papiermasse zwischen den Sieben erzeugen.

Bei einem mit einer Anfangsentwasserung versehenen
Doppelsiebformer wird die Papiermasse von dem Stoff-

auflauf auf das untere Sieb gefihrt, auf welchem Was-




ser von demselben nach unten entfernt wird, wonach sie
zu der Doppelsiebzone gefiuhrt wird, in welcher Wasser
von den beiden nach unten durch das untere Sieb und
nach oben durch das obere Sieb entfernt wird. Am Be-
ginn der Doppelsiebzone wird das obere Sieb in Kontakt
mit der Papiermassenschicht auf dem unteren Sieb ge-
bracht. Das obere Sieb kann mittels einer mit einer
offenen Oberfliche versehenen Formwalze auf die Pa-
piermasseschicht gefihrt werden. Das Entwassern auf
der Formwalze ist im wesentlichen nicht pulsierend,
aber auf der Auslassseite der Formwalze wird eine
starke Unterdruckpulsation erzeugt, welche im schlech-
testen Fall die Bahn zerstdren bzw. abreifien kann. Es
sind auch Anordnungen bekannt, bei welchen das obere
Sieb von einer Brustwalze direkt zu einer pulsierenden
Entwasserungszone gefithrt wird, so dass das obere Sieb
nicht unterstiitzt ist, wenn es mit der Oberflache der
Papiermassenschicht zusammenlauft. In einem solchen
Fall ist die Einstellbarkeit der Aufwartsentwasserung

schlecht.

Eine pulsierende Entwasserung wird durch Entwasse-
rungsschienen erzeugt, welche daflir vorgesehen sind,
die Siebe im Bezug auf ihre Bewegungsrichtung in Quer-
richtung zu unterstitzen. Wenn sich nur innerhalb ei-
ner der Siebschleifen Entwasserungsschienen befinden,
ist es fur das auRere Sieb mdglich, sich selbst einzu-
stellen, wenn die Dicke der Papiermassenschicht zwi-
schen den Sieben sich ver&ndert, und die GrdfRe der von
den Entwasserungsschienen erzeugten Druckpulse ver-

bleibt im wesentlichen konstant, wenn sich das Fla-




chengewicht des Papiers oder der Pappe bzw. des Kar-
tons andert. Alternativ kénnen sich Entwasserungs-
schienen innerhalb beider Siebschleifen befinden, wo-
bei sich die Richtung der Druckpulse und des Entwas-
serns andert. Um die Hbhe der Druckpulse konstant zu
halten, sind die Entwasserungsschienen von einer Seite
Uiblicherweise einstellbar belastbar bzw. beladbar,

weshalb sie auch beladbare Schienen genannt werden.

Die Verwendung von Entwasserungsschienen und belad-
barer Schienen intensiviert das Entwassern und verbes-
sert die Bildung der Bahn, weil die Druckpulse Scher-
krafte in der Papiermassenschicht erzeugen, welche be-
reits gebildete Flocken brechen. Andererseits verrin-
gern die Druckpulse und das Andern der Entwasserungs-
richtung das Rickhaltevermdgen, wenn Feinstoffe und
Fuillstoffe durch das Wasser in der Umgebung der Ober-
flachenschichten der Bahn weggewaschen werden. Effek-
tive Druckpulse erhdhen die Orientierung der Fasern
und erhdhen damit die Festigkeitsdifferenz zwischen
der Maschinen- und der Querrichtung des Papiers.
Schienenentwasserung erhdht auch den Verschleifs der
Siebe. Die Dicke der Papiermassenschicht zwischen den
Sieben und die groflen Variationen der Dicke setzen der
Verwendung von beladbaren Schienen Grenzen, aufgrund
derer beladbare Schienen nicht immer verwendet werden
kdénnen. Beladbare Schienen schadigen bzw. beeinflussen
typischerweise das Brechen und die interlaminare Fes-
tigkeit, welche sehr wichtig fir bestimmte Kartonqua-

lititen sind. Um die Festigkeit 2zu maximieren, wunscht




man sich manchmal, die Schienen wegzulassen oder sie

in einem spateren Schritt anzuordnen.

Fig. 7 der WO 2004018768 zeigt eine Anordnung gemafs
dem Stand der Technik, bei welcher an dem Beginn einer
Doppelsiebzone innerhalb einer oberen Siebschleife ein
Saugkasten vorgesehen ist, in Verbindung mit welchem
wenigstens zwei aufeinanderfolgende Entwasserungszonen
sind. Eine erste Entwasserungszone ist durch einen
Siebtisch gebildet, der eine gekrimmte Abdeckung auf-
weist, an welcher das obere Sieb abgestutzt ist, wobei
das untere Sieb in dem Bereich des Siebtischs nicht
unterstiitzt ist. Der Siebtisch weist eine im wesentli-
chen offene Oberflache auf und erzeugt aufgrund der
Wirkung des in dem Tisch angeordneten Unterdrucks eine
im wesentlichen nicht pulsierende Entwasserung der
Masse zwischen den Sieben. Eine zweite Entwasserungs-
zone ist durch in Querrichtung angeordnete Entwasse-
rungsschienen innerhalb des oberen Siebs, wobei die
Schienen gegeniber der Masse zwischen den Sieben un-
terstiitzt sind, zusammen mit den Entwadsserungsschienen
innerhalb des unteren Siebs gebildet, wobei die Schie-
nen einstellbar gegen die Masse zwischen den Sieben in
dem Bereich der Schlitze eingestellt werden kann, wel-
che zwischen den festen Entwasserungsschienen zur Er-
zeugung einer pulsierenden Entwasserung der Masse in

der zweiten Entwasserungszone verbleiben.

Wenn die Doppelsiebzone mit der nicht pulsierenden
EntwAsserung beginnt, ist es mdéglich, die Retention

gut zu halten, weil ein auf der Oberflédche der Papier-




massenschicht gebildetes Fasernetz Feinstoffe und
Fillstoffe gut in den nachfolgenden Entwasserungsstu-
fen zurtckhalt, in denen der Entwasserungsdruck pul-
sierend ist. Wenn Pappe mit hohem Flachengewicht her-
gestellt wird, oder wenn langsam ableitende (drain ?)
Pulpen verwendet werden, kann ein nicht pulsierender
Siebtisch an dem Beginn der Doppelsiebzone nicht immer
so viel Wasser von der Papiermasse entfernen, dass die
Bahn unmittelbar nach dem Siebtisch ohne Risiken zwi-
schen den Entwasserungsschienen und den beladbaren
Schienen transferiert werden kann. Falls die Papier-
massenschicht zu dick oder seine Konsistenz zu gering
ist, besteht ein Risiko, dass die Bahn die starke Pul-
sation des beladbaren Maschinenbereichs nicht aushalt,

sondern bricht.

Es ist beobachtet worden, dass durch Erhdhen des Un-
terdrucks des nicht pulsierenden Siebtischs die Ent-
wasserungskapazitdt auf eine bestimmte Grenze angeho-
ben werden kann, nach welcher die Entwasserungskapazi-
tat sich trotz der Erhdhung des Unterdrucks zu verrin-
gern beginnt. Die Verringerung der Entwasserung hat
ihren Grund wahrscheinlich in der Tatsache, dass, wenn
der Unterdruck zunimmt, die Oberflache der Papiermas-
senschicht gegen das Sieb verdickt wird, so dass die
Entwasserung durch die Oberflachenschicht schwierig
wird. Aus diesem Grund sollte die Wirkung des Unter-
drucks in bestimmten Abstanden unterbrochen werden,
wodurch die Dicke der Papiermassenschicht teilweise
wiederhergestellt wird und sich die Porenstruktur ih-

rer Oberflache 6ffnet. Auch relativ geringe Druckpulse




sind in der Lage, die Oberflachenstruktur des Faser-
netzes zu Offnen, so dass die Entwasserung fortgesetzt

werden kann.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die oben be-

schriebenen Probleme des Standes der Technik zu lodsen.

Die Erfindung ist durch das gekennzeichnet, was in dem

kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 angegeben ist.

Auf eine als solches bekannte Art und Weise befindet
sich an dem Beginn der Doppelsiebzone eine erste Ent-
wasserungszone, welche eine nicht pulsierende Entwas-
serung erzeudgt, sowie eine zweite Entwasserungszone,
welche eine pulsierende Entwasserung erzeugt. In der
neuen Anordnung ist die zweite Entwasserungszone so
konstruiert, dass sich Entwasserungsschienen nur in-
nerhalb der oberen Siegschleife befinden, wobei das
untere Sieb frei von beladbaren Schienen ist, wodurch
die Position des unteren Siebs sich automatisch veran-
dern kann, wenn sich die Dicke der Papiermassenschicht
zwischen den Sieben andert. Des weiteren befindet sich
nach einem Entwasserungskasten vor einem Transfersaug-
kasten innerhalb des unteren Siebs ein Siebtisch der
mit einer gekrummten Abdeckung versehen ist und der

die Entwésserung durch das untere Sieb erhd&ht.

Wenn nur das obere Sieb gegen Entwasserungsschienen
gehalten ist und das untere Sieb frei von beladbaren
Schienen ist, erzeugt die zweite Entwasserungszone nur

eine sanfte Pulsaktion, welche ausreichend ist, um die




Oberflachenstruktur des Fasernetzes zu 6ffnen, sodass
die Entwasserung auch in dem Fall fortschreiten kann,
in welchem die Oberflache der Bahn sich nachteiliger-
weise in der vorhergehenden Entwasserungszone verdickt

hat.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung weist die Ent-
wasserungsbox drei Saugkammern auf, von denen wenigs-
tens die letzte, d.h. die dritte Saugkammer, frei von
beladbaren Schienen innerhalb des unteren Siebs ist.

In dem Bereich der letzten Saugkammer ist der Abstand
der Schienen in der Maschinenrichtung klein, wodurch
ein relativ hoher Unterdruck verwendet werden kann.

Auf diese Weise wird ein hoher Entwasserungsdruck er-

zeugt, ohne dass die Siebe auseinanderlaufen.

In einer anderen Ausfihrungsform der Erfindung weist
die Entwasserungsbox vier Saugkammern auf, von denen
die dritte Saugkammer mit Entwasserungsschienen und
beladbaren Schienen innerhalb des unteren Siebs verse-
hen ist, wobei aus diesem Grund die dritte Saugkammer
eine deutlich starkere Pulsaktion erzeugt als die
zweite Saugkammer. Mittels der ersten und der zweiten
Saugkammer kann eine ausreichende Menge von struktu-
rellem Fasernetz auf der oberen Flache der Bahn vor

den beladbaren Schienen gebildet werden.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung
beginnt die Einzelsieb-Anfangs-Entwasserungspartie auf
einem Siebtisch, welche eine erste Entwasserungszone,

auf welcher die Entwasserung beginnt, und eine zweite




Entwasserungszone aufweist, welche eine pulsierende

Entwasserung erzeugt.

Die Anfangs-Entwdsserungspartie kann sehr kurz sein,
wodurch die Doppelsiebzone unmittelbar nach dem be-
ginnt. Alternativ kann die Anfangs-Entwisserungspartie
langer sein, wodurch sie eine oder mehrere Entwéisse-
rungselemente aufweist, die innerhalb der unteren
Siebschleife nach dem Siebtisch vor dem Beginn der

Doppelsiebzone angeordnet sind.

Die Bahnbildungspartie gemdf der Erfindung ist insbe-
sondere zur Herstellung von Pappe bzw. Karton und di-
cken Papiersorten geeignet. Sie ist auch zur Herstel-
lung von mehrschichtigem Karton geeignet. Weil in der
oberen Siebeinheit eine ausreichende Entwasserungska-
pazitat vorhanden ist, kann die Lange der Fourdrinier-
Siebpartie so gewahlt werden, dass das Verhaltnis der
aufwarts und abwarts bestehenden Wasservolumina 50/50
ist. Dann ist die Siebreinheit der Bahn gut, weil es
nicht notwendig ist, Wasser in mehr als einer Richtung

von jeder Schicht zu entfernen.

Die Erfindung wir nun unter Bezugnahme auf die Figuren
der beigefliigten Zeichnungen beschrieben, auf deren
Ausfihrungsformen die Erfindung jedoch nicht aus-

schliefflich beschrankt sein soll.

Fig. 1 ist eine Seitenansicht eines Teils einer Bahn-

bildungspartie gemaff der Erfindung.




Fig. 2 zeigt die Entwicklung der Entwéadsserung in einem
nicht-pulsierenden Siebtisch als eine Funktion des

verwendeten Unterdrucks.

Fig. 3 ist eine Seitenansicht eines Teils einer Bahn-
bildungspartie, deren kurze Anfangs-
Entwésserungspartie einen Siebtisch aufweist, welcher

mit einer Absaugung versehen ist.

Fig. 4 ist eine Seitenansicht eines Teils einer Bahn-
bildungspartie gemadf einer anderen Ausflhrungsform der

Erfindung.

Fig. 5 zeigt eine Variation der Bahnbildungspartie von

Fig. 4.

Fig. 6 zeigt eine weitere Variation der Bahnbildungs-

partie von Fig. 4

Fig. 7 zeigt die zur Herstellung einer Pappebahn an-

wendbare Bahnbildungspartie als ein Ganzes.

Fig. 8 zeigt eine weitere zur Herstellung einer Pappe-

bahn anwendbare Bahnbildungspartie als ein Ganzes.

Die in Fig. 1 dargestellte Bahnbildungspartie weist
eine untere Siebschleife 11, welche eine Einzelsieb-
Anfangs-Entwasserungspartie bildet, und eine obere
Siebschleife 21 auf, welche zusammen mit dem unteren
Sieb 11 eine Doppelsiebzone bildet, nach welcher die

Bahn dem unteren Sieb 11 folgt. Papiermasse wird von
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einem Stoffauflauf 10 Uber eine Brustwalze zu einer
Fourdrinier-Siebpartie des unteren Siebs 11 zugefihrt,
auf welchem Wasser von der Papiermasse mittels Entwas-
serungselementen {(in den Figuren nicht dargestellt)
entfernt wird, die unterhalb des unteren Siebs 11 an-
geordnet sind. Das obere Sieb bildet eine Schleife,
deren Bewegung durch Fihrungswalzen 22 geflhrt wird.
Innerhalb der oberen Siebschleife 21 befindet sich ei-
ne Entwasserungsbox 23, welche das

obere Sieb 21 auf die Papiermassenschicht leitet. In
diesem Schritt besteht die obere Flache der Papiermas-
senschicht aus relativ dichtem Faserstoff bzw. Pulpe,
wohingegen ihre untere Flache in ein Fasernetz gegen

das untere Sieb 11 gegautscht wird.

Die Entwasserungsbox 23 ist mit einer gekrimmten Abde-
ckung versehen und sie weist drei aufeinanderfolgende
Saugkammern 24, 25, 26 auf, welche vorteilhafterweise
unterschiedliche Unterdricke aufweisen. Durch den Ef-
fekt der Saugkammern 24, 25, 26 in Verbindung mit der
Entwasserungsbox 23 werden wenigstens zwei aufeinan-
derfolgende Entwasserungszonen ZB:; und ZB;r gebildet,
von denen die Erste nicht pulsierend und die Zweite
pulsierend ist. Die erste Saugkammer 24 ist mit einer
Abdeckungsstruktur versehen, welche eine nicht pulsie-
rende Entwasserung der Papiermasse zwischen den Sieben
11, 21 erzeugt. Die Abdeckung 27 weist einen grofien
offenen Oberflachenbereich auf und durch Offnungen in
der Abdeckung ist die erste Entwasserungszone ZB; in
Kontakt mit dem in der Saugkammer 24 herrschenden Un-

terdruck. Es ist eine Eigenschaft der Struktur der Ab-
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deckung 27, dass gleichmi&fige und lingliche Schlitze
in der Querrichtung der Maschine vermieden worden
sind, welche einen pulsierenden Entwéasserungsdruck er-
zeugen wurden. Abdeckungsstrukturen, die eine nicht
pulsierende Entwasserung erzeugen, sind z.B. in der US

6372091 und der WO 2004018768 beschrieben.

In dem Bereich der zweiten und dritten Saugkammer 25,
26 weist die Abdeckung der Entwésserungsbox 23 Entwéas-
serungsschienen 28 auf, die in Querrichtung beztglich
der Maschinenrichtung angeordnet sind und die das obe-
re Sieb 21 stlitzen bzw. halten. Zwischen den Schienen
28 verbleiben Schlitze, durch welche die zweite Ent-
wasserungszone ZBp; in Verbindung mit dem in den Saug-
kammern 25, 26 herrschenden Unterdruck ist. Innerhalb
der unteren Siebschleife 11 befinden sich keine Schie-
nen, die die Bewegung des unteren Siebs 11 beschranken
oder leiten, wobei sich aus diesem Grund das untere
Sieb 11 flexibel in der H&hrichtung bewegen kann. Dann
ist der Abstand zwischen den Sieben 11 und 21 direkt
abhangig von der Dicke der Papiermassenschicht zwi-
schen denselben. Die Entwasserungsschienen 28 erzeugen
nur sanfte Druckpulse, deren Grdfle unabhdngig von der
Dicke der Papiermassenschicht zwischen den Sieben 11
und 21 ist im wesentlichen konstant. Die Anordnung ist
sehr gut anwendbar zur Herstellung dicker Pappequali-
taten. In dem Bereich der dritten Saugkammer 26 treten
die Entwésserungsschienen 28 dichter bzw. naher bei-
einander auf und der Unterdruck ist hdéher als im Be-

reich der zweiten Saugkammer 25.
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Die Entwasserungsbox 23 wird auch von einem Siebtisch
16, der innerhalb der unteren Siebschleife 11 angeord-
net ist und eine gekrimmte Foilabdeckung aufweist, und
von zweil Saugkasten 17 gefolgt, deren Zweck es ist,
sowohl das Wasser von der Bahn zu entfernen als auch
sicherzustellen, dass die Bahn dem unteren Sieb nach

der Doppelsiebzone folgt.

Fig. 2 stellt die Entwicklung der Entwdsserung in dem
Bereich der nicht pulsierenden Entwisserungszone ZB;
als eine Formation des Unterdrucks in der Saugkammer
24 dar. Die obere Kurve demonstriert die gewilinschte
Entwasserung und die untere Kurve demonstriert die
tatsachliche Entwasserung wenn die Bahn mit schwierig
zu entwassernden Faserstoffen oder mit hohen Flachen-
gewichten hergestellt wird. In der Figur ist zu erken-
nen, dass, wenn sich die Ansaugung erhdht, die Entwas-
serung sich nicht immer wie erwartet erhdht, sondern
die Entwasserung nach einem bestimmten Maximalwert
sich zu verringern beginnt (schraffierter Bereich).
Dies ist der Fall auf Grund der Tatsache, dass die O-
berflache der Bahn sich auf Grund der Wirkung des Un-
terdrucks verdickt, wodurch die Entwasserung durch die
dichte Oberflachenschicht schwierig wird. Die Verdi-
ckung des Fasernetzes kann dadurch verringert werden,
dass Druckpulse auf dasselbe gerichtet werden, welche
durch Entwésserungsschienen erzeugt wurden. Um dies zu
erreichen, ist bei der Bahnbildungspartie gemdf der
Erfindung nach einer nicht pulsierenden Entwasserungs-

zone eine pulsierende Entwasserungszone angeordnet, in
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welcher die Dicke der Papiermassenschicht nicht durch

beladbare Schienen begrenzt ist.

Fig. 3 zeigt eine alternative Anordnung, in welcher
der Doppelsiebzone eine sehr kurze Anfangs-
Entwasserungspartie vorausgeht. Die anfdngliche Ent-
wasserung findet auf einem Siebtisch 13 statt, welche
mit Unterdruck versehen ist und welche zwei aufeinan-
derfolgende Entwasserungszonen ZA; und ZA;; aufweist.
Die Entwésserung beginnt in dem Bereich der ersten
Entwasserungszone ZA; und setzt sich in der zweiten
Entwasserungszone ZA;; fort, in welcher die Abdeckung
des Siebtischs 13 Entwasserungsschienen 15 aufweist,
die in Querrichtung bezlUglich der Maschinenrichtung
angeordnet sind und die eine pulsierende Entwasserung

der Papiermasse auf dem unteren Sieb 11 erzeugen.

Die Entwasserungsbox 23 entspricht der in Verbindung
mit Fig. 1 beschriebenen Entwésserungsbox, die eine
erste nicht pulsierende Entwasserungszone ZB:; und eine
zweite pulsierende Entwasserungszone ZB;; aufweist,
welche des weiteren in zwei Teile aufgeteilt ist, die
unterschiedliche Unterdricke und Schienendichten auf-

weisen.

Die Aufgabe ist es, bereits in dem Anfangsschritt der
Entwasserung eine gut filternde Faserschicht auf bei-
den Oberflachen der Bahn zu erzeugen, wobei die
Schicht Wasser durchlasst, aber Feinstoffe und Full-
stoffe zurlckhalt. Wenn die Papiermassenschicht zur

der Doppelsiebzone kommt, wird ihre untere Fl&che be-
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reits in ein Fasernetz gegautscht, wohingegen sich auf
der oberen Flache noch immer verdlinnte Papiermasse be-
findet. Die erste EntwAsserungszone ZB; der Doppel-
siebzone entfernt Wasser auf effektive Art und Weise,
wodurch das Fasernetz auf der Oberfldche der Papier-
massenschicht gegenliber dem oberen Sieb 21 gebildet
wird. In der ersten Saugkammer 24 kann ein relativ
niedriger Unterdruck, z.B. 1-15 kPa, verwendet werden.
Der Unterdruck in der zweiten Saugkammer 25 betriagt
vorzugsweise 5-15 kPa und in ihrem Bereich sind die
Entwasserungsschienen 28 relativ verstreut. Der Unter-
druck in der dritten Saugkammer liegt in dem Bereich
von 20-25 kPa und die Entwasserungsschienen 28 sind
dichter als im Bereich der zweiten Saugkammer 25 ange-

ordnet.

Die Lange der Fourdrinier-Siebpartie von dem Auftreff-
punkt des Schneidstrahls des Stoffauflaufs zu dem Be-
ginn der Doppelsiebzone betrigt vorzugsweise weniger
als 3 Meter. Dann ist die Konsistenz in der oberen
Flache der Papiermassensuspensionen niedrig und die
Eigenschaften der oberen Flache der Bahn kdénnen noch
immer in ausreichender Weise in der Doppelsiebzone be-

einflusst werden.

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfihrungsform der Erfin-
dung, in der eine Entwasserungsbox 123 vier Kammern
aufweist und bei der auch vier unterschiedliche Ent-
wasserungszonen vorgesehen sind. Die Anfangs-
Entwasserungspartie ist auch hier sehr kurz und weist

einen Siebtisch 13 nach einer ersten Entwésserungszone
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ZA; auf, von welcher einige in Querrichtung angeordne-
te Entwasserungsschienen 15 vorgesehen sind, welche

eine pulsierende Entwasserungszone ZA;; bilden.

Die erste Entwasserungszone ZB; der Doppelsiebzone
weist eine erste Saugkammer 24 auf, welche mit einer
Abdeckung 27 versehen ist, welche eine nicht pulsie-
rende Entwasserung erzeugt. Die zweite Entwasserungs-
zone ZBir weist eine zweite Saugkammer 25 auf, welche
mit Entwasserungsschienen 28 in dem Bereich versehen
ist, in dem das untere Sieb 11 nicht unterstitzt ist.
Eine dritte Entwasserungszone ZBiy; weist eine dritte
Saugkammer 126 auf, welchem mit Entwisserungsschienen
28 versehen ist, gegenlberliegend von welchen Entwass-
serungsschienen 18 angeordnet sind, deren Belastung
bzw. Beladung einstellbar ist und die innerhalb der
unteren Siebschleife 11 angeordnet sind. Auf Grund der
Entwasserungsschienen 28 und der beladbaren Schienen
18 ist die Entwasserung in der dritten Entwasserungs-
zone ZBirr stark pulsierend und ihre Richtung andert
sich. Eine vierte Entwésserungszone ZBir;; weist eine
vierte Saugkammer 127 auf, in deren Bereich ein Satz
an Entwasserungsschienen 28 als die Abdeckung der Ent-
wasserungsbox 123 vorgesehen sind, gegenuberliegend
von welcher keine beladbaren Schienen vorgesehen sind.
Somit ist die Entwasserung in der vierten Entwasse-
rungszone ZBry; weniger pulsierend als in der dritten
Entwasserungszone ZB;ii;r. Nach der Entwasserungsbox 123
ist innerhalb der unteren Siebschleife 11 auch ein
Siebtisch 16 vorgesehen, der mit einer gekrUmmten Ab-

deckung und einem Transfersaugkasten 17 versehen ist.
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In dem Bereich der ersten drei Entwasserungszonen ZBj,
ZB1r und ZBir; kénnen die Struktur und die Eigenschaften
der Bahn, welche gebildet wird, noch immer beeinflusst
werden. In dem Bereich der letzten EntwaAsserungszone
ZBry ist bereits ein vollstandiges Fasernetz gebildet
worden, auf Grund dessen es darin mdéglich ist, haupt-
sachlich die Wirksamkeit der Entwasserung und den Tro-

ckengehalt der Bahn nach der Doppelsiebzone zu beein-

flussen.

Das Anordnen der beladbaren Schienen 18 nur im Bereich
der dritten Saugkammer 126 macht es mdglich, solche
Karton- bzw. Pappesorten herzustellen, welche ein ho-
hes Flachengewicht aufweisen und in deren Herstellung
schwierig zu entwassernde Faserstoffe verwendet wer-
den. Die beladbaren Schienen erhbhen die Entwisse-
rungskapazitat betrachtlich, aber gleichzeitig verrin-
gern sie das Bersten bzw. den Berstwiderstand und die
interlaminare Festigkeit der Bahn, was wichtige Eigen-
schaften bei bestimmten Pappesorten sind, aber bei al-
len Sorten sind diese Eigenschaften nicht gleich wich-
tig. Wenn ein gutes Bersten und interlaminare Festig-
keit verfolgt wird, ist die Anordnung von Fig. 3 vor-

teilhafter als die Anordnung von Fig. 4.

Eine Bahnbildungspartie gemdf der Erfindung ist auch
bei der Herstellung von beschichteten Pappe- und Pa-
pierqualititen anwendbar, z.B. bei der Verwendung ei-
nes Mehrschicht-Stoffauflaufs. Die Entwasserung kann

so eingestellt werden, dass sie in einem gewlinschten
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Verhaltnis durch das obere und das untere Sieb durch-
gefihrt wird. Die Anordnung stellt eine Mdglichkeit
zur Verfligung, die Eigenschaften der unterschiedlichen
Schichten der Pappe besser unterschiedlich zu halten
als vorher. Dies ist eine Konsequenz der Mdglichkeit,
die Entwasserung so anzuordnen, dass Wasser von der
unteren Oberflache nach unten und Wasser von der obe-

ren Oberflache nach oben entfernt wird.

Fig. 5 zeigt eine Fig. 4 entsprechende Bahnbildungs-
partie, bei welcher nach dem Siebtisch 13 vor dem Be-
ginn der Doppelsiebzone innerhalb des unteren Siebs 11
ein Saugkasten 19 angeordnet ist, welcher Wasser von
der Papiermasse durch das untere Sieb 11 entfernt, be-
vor es zu dem Einflussbereich der Entwasserungsbox 123

kommt .

Fig. 6 zeigt eine Fig. 5 entsprechende Anordnung, bei
welcher der Abstand zwischen dem Siebtisch 13 und dem
Siebtisch 19 so groff ist, dass ein Satz von als sol-
ches bekannte Entwésserungselemente dort angeordnet
sein kann, wobei diese Elemente nicht im Detail in der
Figur beschrieben sind. Diese Anordnung ist vorteil-
haft, wenn man winscht, mehr Wasser durch das untere

Sieb 11 vor der Doppelsiebzone zu entfernen.

Fig. 7 zeigt eine Fig. 6 entsprechende Bahnbildungs-
partie in ihrer Gesamtheit von einem Stoffauflauf 10
zu einem Aufnahmepunkt. Papiermasse wird von dem
Stoffauflauf 10 Uber eine Brustwalze 12 zu einem Sieb-

tisch 13 gefiihrt. Die Formplatte 13 wird gefolgt von
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einem Satz an Saugkasten 30, 19, welche Wasser aus der
Papiermasse durch ein unteres Sieb 11 entfernen. Wenn
sie zu der Doppelsiebzone kommt, wird Wasser von der
Bahn mittels der Entwasserungsbox 123 entfernt, welche
vier verschiedene Entwasserungszonen aufweist, wobei
die erste davon nicht pulsierend und die folgenden
drei auf unterschiedliche Arten pulsierend sind. Be-
ladbare Schienen 18 sind bis zum Bereich der dritten
Entwisserungszone nicht angeordnet. Nachdem die Dop-
pelsiebzone geendet hat, wird Wasser noch immer wvon
der Bahn auf der Fourdrinier-Siebpartie mittels Saug-
kasten 31 entfernt. Nach der Fourdrinier-Siebpartie
wird die Bahn von dem unteren Sieb 11 mittels einer
Aufnahmewalze 32 auf ein Gewebe bzw. einen Stoff 33

der pressenden Partie gefihrt bzw. ubertragen.

Fig. 8 zeigt eine Fig. 4 entsprechende Bahnbildungs-
partie in ihrer Gesamtheit von dem Stoffauflauf 10 zu
dem Aufnahmepunkt. Hier ist die Anfangs-
Entwisserungspartie kurz und weist nur einen Siebtisch
auf, nach welcher die Doppelsiebzone beginnt. Hin-
sichtlich ihrer anderen Teile entspricht die Anordnung
derjenigen, die oben in Verbindung mit Fig. 7 be-

schrieben worden ist.
Viele verschiedene Variationen der Erfindung sind in-

nerhalb des durch die nachfolgend angegebenen Anspri-

che festgelegten Schutzbereichs moéglich.

Patentanspriiche:
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Patentanspruche

1. Doppelsieb-Bahnbildungspartie einer Papier- oder
Pappemaschine, welche eine Einzelsieb-Anfangs-
Entwasserungspartie und eine Doppelsiebzone auf-
weist, in der sich eine Entwdsserungsbox (23,123)
innerhalb einer oberen Siebschleife (21) befindet,
die mit einer gekrlmmten Abdeckung versehen ist,
wobei die Box das obere Sieb (21) in einen Kontakt
mit einer Papiermassenschicht auf einem unteren
Sieb (11) fuihrt, wobei in Verbindung mit der Ent-
wasserungsbox (23,123) eine erste Entwasserungszo-
ne (ZB;), in der die Abdeckung (27) der Entwdasse-
rungsbox so ausgebildet ist, dass sie eine nicht
pulsierende Entwasserung der Papiermasse 2zwischen
den Sieben (11,21) erzeugt, und eine nachfolgende,
zweite Entwasserungszone (ZB;;) steht, in welcher
die Abdeckung der Entwasserungsbox in Querrichtung
angeordneten Entwasserungsschienen (28) aufweist,
welche eine pulsierende Entwasserung der Papier-
masse zwischen den Sieben (11,21) erzeugen,

dadurch gekennzeichnet,6 dass
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auf der gesamten Lange der zweiten Entwasserungs-
zone (ZB;r) das obere Sieb (21) gegen die Entwas-
serungsschienen (28) unterstiitzt bzw. gehalten
ist, wobei das untere Sieb (11) nicht unterstitzt
ist, und dass nach der Entwdsserungsbox (23,123)
ein mit einer gekrUmmten Abdeckung versehener
Siebtisch (16) innerhalb der unteren Siebschleife
(11) vorgesehen ist, der vor einem Transfersaug-

kasten (17) angeordnet ist.

Bahnbildungspartie gemaff Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,b dass
die Entwasserungsbox (23) drei Saugkammern (24,
25,26) aufweist, wobei die erste Saugkammer (24)
und deren Abdeckung (27) die erste Entwasserungs-
zone (ZB;) bilden, und wobei die zweite und die
dritte Saugkammer (25,26) und die Entwasserungs-
schienen (28) als ihre Abdeckung die zweite Ent-

wasserungszone (ZBrr) bilden.

Bahnbildungspartie gemafs Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,h6 dass
die Entwasserungsbox (123) vier Saugkammern (24,
25,126,127) aufweist, wobei die erste Saugkammer
(24) die erste Entwasserungszone (ZB;) bildet, wo-
bei die zweite Saugkammer (25) die zweite Entwas-
serungszone (ZBi;) bildet, wobei die dritte Saug-
kammer (126) eine dritte Entwasserungszone (ZBiir)
in dem Bereich bildet, in dem das obere Sieb (21)
gegen die Endschienen (28) unterstutzt ist, wobei

beladbare Schienen (18) vorgesehen sind, die die
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Bewegung des unteren Siebs (11) flhren, und wobei
die vierte Saugkammer (127) eine vierte Entwasse-
rungszone (ZBry) in dem Bereich bildet, in dem das
obere Sieb (21) gegen die Entwasserungsschienen
(28) gehalten ist, wobei das untere Sieb (11)

nicht unterstliitzt ist.

Bahnbildungspartie gemidf einem der Anspriiche 1 bis
3,

dadurch gekennzeichnet, dass

an dem Eingang bzw. Beginn der Einzelsieb-Anfangs-
Entwésserungspartie ein Siebtisch (15) angeordnet

ist, welche eine erste Entwésserungszone (ZA;), in
deren Bereich die Entwasserung mittels Unterdruck

einstellbar ist, und eine zweite Entwasserungszone
(ZA1;) aufweist, welche eine pulsierende Entwéisse-

rung der Papiermasse auf dem unteren Sieb (11) er-

zeugt.

Bahnbildungspartie gemaf Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Doppelsiebzone unmittelbar nach dem Siebtisch

(15) beginnt.

Bahnbildungspartie nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass
nach dem Siebtisch (15) vor der Doppelsiebzone we-
nigstens ein Entwasserungselement (19,30) angeord-

net ist.
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