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(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betrifft einen Bausatz (1) fiir eine Durchtijhrungsanordnung zur elektrischen Anbindung einer
Transformatoranlage durch eine Offnung (2a) in einer Gehdusewand (2) der Transformatoranlage, wobei der Bausatz (1) umfasst - einen
langlich ausgebildeten elektrischen Leiter (3), wobei entlang der Langserstreckung des Leiters (3) zumindest ein im montierten Zustand
in Bezug auf die Gehdusewand (2) innenliegender erster Abschnitt (3") sowie ein im montierten Zustand in Bezug auf die Gehdusewand
(2) auBenliegender zweiter Abschnitt (3") ausgebildet ist, und - zumindest ein in die Offnung (2a) der Gehdusewand (2) einsetzbares
erstes Isolierelement (4), das eine Offaung (4a) zur zumindest teilweisen Aufnahme des Leiters (3) aufweist, wobei die Offnung (4a)
des Isolierelements (4) zur Fithrung des Leiters (3) von einer Auflenseite (2") der Gehdusewand (2) hin zu einer Innenseite (2') der
Gehdusewand (2) eingerichtet ist, und wobei das zumindest eine erste Isolierelement (4) zumindest ein Klemmelement (6) aufweist.
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BAUSATZ FUR EINE DURCHFUHRUNGSANORDNUNG

Die Erfindung betrifft einen Bausatz fiir eine Durchfiihrungsanordnung zur elektrischen
Anbindung einer Transformatoranlage durch eine Offnung in einer Gehdusewand der

Transformatoranlage.

Eine Durchftihrungsanordnung ftir Transformatoren geht beispielsweise aus der
EP 1614 127 B1 hervor. Bekannte Durchfiihrungsanordnungen weisen tiblicherweise einen
elektrischen Leiter auf, der mittels innerhalb der Offnung einer Gehdusewand der
Transformatoranlage angeordneten Isolierelementen von dem Auflenbereich des
Transformators hin zu dem Innenbereich des Transformators gefiihrt wird. Das Gehduse der
Transformatoranlage weist dabei Erdpotential auf, der Leiter hingegen kann mit einer
Spannung bis oder tiber 1kV beaufschlagt werden und muss durch die Anordnung der
Isolierelemente deshalb ausreichend von der Gehdusewand isoliert werden. Bei der Montage
solcher Durchfiihrungsanordnungen war es bisher erforderlich, die
Durchftihrungsanordnung vom Inneren der Transformatoranlage ausgehend gegen ein
Herausnehmen der Durchfiihrungsanordnung zu sichern, indem entsprechende
Isolierelemente oder Abstiitzmittel von innen gegen die Gehdusewand abgestiitzt,
insbesondere verschraubt wurden, wobei hierfiir der Innenbereich des Transformatoranlage
bzw. die Unterseite des Trafodeckels zugénglich gemacht werden musste. Die Montage der
Durchftihrungsanordnungen geméfs dem Stand der Technik ist dadurch zeitaufwandig und

setzte bisher den Zugang in das Innere der Transformatoranlage voraus.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung eine Durchftihrungsanordnung zu schaffen, die
einfach und rasch montiert werden kann. Diese Aufgabe wird mit einem Bausatz der eingangs
genannten Art gelst, der erfindungsgemafs einen lénglich ausgebildeten elektrischen Leiter
sowie zumindest ein in die Offnung der Gehidusewand einsetzbares erstes Isolierelement
umfasst, wobei entlang der Lingserstreckung des Leiters zumindest ein im montierten
Zustand in Bezug auf die Gehdusewand innenliegender erster Abschnitt sowie ein im
montierten Zustand in Bezug auf die Gehdusewand aufsenliegender zweiter Abschnitt
ausgebildet ist, und wobei das zumindest eine erste Isolierelement eine Offnung zur
zumindest teilweisen Aufnahme des Leiters aufweist, wobei die Offnung des Isolierelements

zur Fiihrung des Leiters von einer Aufienseite der Gehdusewand hin zu einer Innenseite der
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Gehdusewand eingerichtet ist, wobei der erste Abschnitt des elektrischen Leiters eine
Verbreiterung aufweist, die eine Anschlagsfliche zur Begrenzung einer Léngsverschiebung
des Leiters durch die Offnung des ersten Isolierelements in Richtung der Auflenseite der
Gehdusewand ausbildet, wobei der zweite Abschnitt des elektrischen Leiters einen
Gewindeabschnitt zur Aufnahme einer Schraubmutter zum Festspannen des Leiters gegen
eine Aufsenseite der Gehdusewand aufweist, wobei das zumindest eine erste Isolierelement
zumindest ein Klemmelement aufweist, das von einer von dem Umfang des zumindest einen
ersten Isolierelements abstehenden ersten Position in eine an den Umfang des zumindest
einen ersten Isolierelements herangertickte zweite Position bringbar ist, wobei das zumindest
eine Klemmelement dergestalt an dem zumindest einen ersten Isolierelement angeordnet ist,
dass es in der ersten Position im eingebauten Zustand der Durchftihrungsanordnung eine
Verschiebung des zumindest einen ersten Isolierelements in Richtung der Aufienseite der

Gehdusewand begrenzt.

Durch den erfindungsgeméfsen Bausatz wird eine Durchfiihrungsanordnung geschaffen, die
bereits vormontiert werden kann und im vormontierten Zustand von auflen in die Offnung
der Gehdusewand der Transformatoranlage eingeschoben und von aufien montiert werden
kann. Dabei wird das zumindest eine Klemmelement wihrend des Einschiebens durch die
Offnung der Gehiusewand in die an den Umfang des zumindest einen ersten Isolierelements
herangertickte zweite Position gebracht, wobei das zumindest eine Klemmelemente- sobald
es die Offnung der Gehdusewand passiert hat - wiederum in die erste Position gebracht wird,
und so gegen ein Herausziehen der Durchftihrungsanordnung sichert. Wie nachfolgend noch
genauer beschrieben ist, kann das zumindest eine Klemmelement die erste Position
beispielsweise selbstdndig durch Federkraft oder durch die Wirkung der Schwerkraft
einnehmen oder auch durch andere Wirkmechanismen wie Anziehen einer an dem
Gewindeabschnitt des elektrischen Leiters angeordneten Schraubmutter in die erste Position
gebracht werden. Durch Festziehen einer an dem Gewindeabschnitt des elektrischen Leiters
angeordnete Schraubmutter wird der Leiter gegen die Auflenseite der Gehdusewand
verspannt (wobei zwischen der Schraubmutter und der Gehdusewand typischerweise weitere
Elemente angeordnet sein konnen, wie beispielsweise einer nachfolgend noch erwihnten
Kappe, Dichtringe, etc.), indem der Leiter aufgrund seiner Verbreiterung im ersten Abschnitt
gegen das zumindest eine Isolierelement driickt und in seiner Bewegung hinaus aus dem

Inneren der Transformatoranlage begrenzt ist.
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Der Ausdruck ,Umfang des zumindest einen ersten Isolierelements” ist so zu verstehen, dass
dieser ohne den zumindest einen ersten Klemmelement gebildet wird - es wird dabei also die
Form der Klemmelemente selbst nicht dem Umfang des Isolierelements zugerechnet. Durch
Festziehen der Schraubmutter, die im ebenso einen Bestandteil des Bausatzes ausbilden kann,
wird die Durchftihrungsanordnung in seiner Position fixiert. Das zumindest eine
Klemmelement verhindert dabei ein Herausrutschen der Durchftihrungsanordnung. Dadurch
ist es moglich, die Durchftihrungsanordnung von aufien rasch zu montieren, ohne dabei einen
Zugang ftir Montagewerkzeuge in den Innenbereich der Transformatoranlage zu benétigen.
Die Spannung, die durch die Durchftihrungsanordnung in den Transformator eingeleitet bzw.
von diesem ausgeleitet wird, betrdgt beispielsweise 1 bis 3kV. Die Strome, die durch die
Durchftihrungsanordnung zu- oder abgeleitet werden kénnen, betragen beispielsweise 1250
A. Im Falle eines Drehstromsystems kann jeder Phase eine Durchftihrungsanordnung
zugeordnet werden. Die Offnungen in der Gehdusewand einer Transformatoranlage sind
typischerweise fiir bestimmte Durchftihrungsanordnungen angepasst bzw. umgekehrt. Die
Durchftihrungsanordnung kann daher fiir die jeweilige Anwendung bzw. Geh&usedffnung

entsprechend dimensioniert sein.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das zumindest eine Klemmelement federnd an dem
zumindest einen ersten Isolierelement angeordnet ist, wobei die Federkraft dergestalt gewahlt
ist, dass das Klemmelement durch die Federkraft von der zweiten Position in die erste Position
gedrtickt wird. Dadurch kann auf robuste Weise sichergestellt werden, dass das zumindest
eine Klemmelement wihrend des Fiihrens des zumindest einen Isolierelements durch die
Offnung der Gehdusewand entgegen der Federkraft in die zweite Position gedriickt wird und
nach Durchtritt der Offnung der Gehdusewand in die erste Position wechselt. Damit ist eine
Art ,Klick-Verbindung” geschaffen, wobei vorzugsweise das Einrasten des Klemmelements
in der ersten Position horbar ist, sodass ein Monteur in einfacher Weise auf die korrekte

Einnahme der ersten Position riickschlief3en kann.

Vorzugsweise kann das zumindest eine Klemmelement dergestalt angeordnet sein, dass es
durch Einwirken einer Kraftkomponente, die in Richtung der Offnung des zumindest einen
Isolierelements wirkt, in die zweite Position wechseln kann. Wird die
Durchfithrungsanordnung in eine Offnung einer Gehdusewand einer Transformatoranlage
eingesetzt, so kann das Klemmelement bei Kontakt mit der die Offnung begrenzenden Wand

in die zweite Position wechseln, wodurch eine Blockade es FEinfiihrens der
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Durchftihrungsanordnung in die Gehdusesffnung verhindert werden kann. Sofern das
zumindest eine Klemmelement federnd in die erste Position gedriickt wird, kann das
zumindest eine Klemmelement entgegen der Federkraft in die zweite Position gebracht
werden, die das Klemmelement nach Durchtritt der Gehiduse6ffnung wieder hin zur ersten

Position verlasst.

Zudem kann vorgesehen sein, dass das zumindest eine erste Isolierelement eine im
Wesentlichen zylindrische Form aufweist, wobei das zumindest eine Klemmelement in der
zweiten Position vollstindig innerhalb der Umfangsfliche (die in dieser Ausftihrungsform
einer Mantelfliche eines Zylinders entspricht) des zumindest einen ersten Isolierelements
aufgenommen ist, wobei der elektrische Leiter stabférmig ausgebildet ist und die Offnung des
zumindest einen ersten Isolierelements zur formschliissigen Aufnahme eines durch das erste
Isolierelement erstreckenden Abschnitts des elektrischen Leiters ausgebildet ist. Dadurch
kann das zumindest eine Klemmelement vollstindig innerhalb der Form des zumindest einen
ersten Isolierelements aufgenommen sein, wodurch eine besonders formschliissige
Dimensionierung des Umfangs des zumindest einen ersten Isolierelements in Bezug auf die

Gehéduseosffnung vorgenommen werden kann.

Zur besonders form- und positionsstabilen Verbindung der Durchftihrungsanordnung mit
der Transformatoranlage kann vorgesehen sein, dass zumindest zwei, drei, vier oder mehr
Klemmelemente an dem zumindest einen ersten Isolierelement angeordnet sind, wobei die
Klemmelemente vorzugsweise gleichméfsig entlang des Umfangs des ersten Isolierelements,
bevorzugt auf gleicher Hohe, angeordnet sind. Die Klemmflichen der einzelnen
Klemmelemente bilden damit eine gemeinsame Ebene aus, wodurch eine besonders stabile
und gleichméfsige Klemmwirkung erzielt wird, die zudem die Orientierung der

Durchftihrung in Bezug auf die Gehdusewand eindeutig festlegt.

Besonders giinstig kann es sein, wenn das zumindest eine Klemmelement pldttchenférmig
ausgebildet ist, wobei das zumindest eine erste Isolierelement entlang seines Umfanges jeweils
eine Vertiefung zur Aufnahme des jeweiligen Klemmelements aufweist, wobei das zumindest
eine Klemmelement eine im montierten Zustand zumindest teilweise in Richtung des
zumindest einen Isolierelements abstehende, an dem Isolierelement absttitzende Zunge zur
Ausbildung einer das Klemmelement in die erste Position driickenden Federkraft aufweist,

wobei das zumindest eine Klemmelement zudem an seiner von dem Umfang des
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Isolierelements abgewandten, der Zunge gegentiberliegenden Auflenseite einen
Justiervorsprung aufweist, durch den eine Klemmfliche zur Klemmung an einer Innenseite

der Gehidusewand der Transformatoranlage ausgebildet ist.

Zur genauen Festlegung der Position des zumindest einen Klemmelements in Bezug auf das
zumindest eine erste Isolierelement kann vorgesehen sein, dass das zumindest eine
Klemmelement einen im montierten Zustand zumindest teilweise in Richtung des zumindest
einen ersten Isolierelements abstehende Justiervorsprung zur Festlegung der Position des
zumindest einen Klemmelements in Bezug auf das zumindest eine erste Isolierelement
aufweist, wobei das zumindest eine erste Isolierelement eine korrespondierende Vertiefung

zur Aufnahme des Justiervorsprungs aufweist.

Um die Orientierung des Isolierelements in Bezug auf die Geh&dusedffnung der
Transformatoranlage festzulegen, kann vorgesehen sein, dass an dem zumindest einen ersten
Isolierelement zumindest ein in L&ngsrichtung des Isolierelements erstreckender
Justiervorsprung oder eine Justiervertiefung Sicherung des Isolierelements gegen ein
Verdrehen in Bezug auf die Offnung der Gehidusewand ausgebildet ist, wobei vorzugsweise
mehrere  Justiervorspriinge  oder  Justiervertiefungen  vorgesehen sind.  Die
Durchftihrungsanordnung kann damit in korrespondierende Justierdffnungen oder
Justiervertiefungen der Gehdusesffnung der Transformatoranlage eingreifen. Zudem wird die

Durchftihrungsanordnung auf diese Weise gegen ein Verdrehen gesichert.

Zudem kann es zweckmaifsig sein, wenn der Bausatz ein zweites Isolierelement umfasst, das
zur UmschliefSsung jenes Abschnittes des zumindest einen ersten Isolierelements eingerichtet
ist, der im montierten Zustand von der Aufienseite der Gehdusewand absteht, wobei das

zweite Isolierelement ebenso eine Offnung zur Fithrung des elektrischen Leiters aufweist.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Bausatz einen ersten Dichtring umfasst, der im
montierten Zustand zwischen dem zweiten Isolierelement und der Auflenseite der
Gehdusewand der Transformatoranlage angeordnet ist, wobei der Bausatz zudem einen
zweiten Dichtring aufweist, der im montierten Zustand an der von der Gehdusewand der
Transformatoranlage abgewandten Oberseite des zweiten Isolierelements angeordnet ist und
die Offnung des zweiten Isolierelements sowie den darin aufgenommenen elektrischen Leiter

umschlieit, wobei der Bausatz ferner eine Kappe aufweist, die ebenso eine Offnung zur
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Durchftihrung des elektrischen Leiters aufweist und im montierten Zustand den zweiten
Dichtring umschliefit, wobei sich der Gewindeabschnitt an dem zweiten Abschnitt des
elektrischen Leiters im montierten Zustand bis oberhalb des Kappe erstreckt und die Kappe
mittels einer Schraubmutter gegen den zweiten Dichtring festspannbar ist. Der zweite
Dichtring driickt gegen das zweite Isolierelement, das wiederum gegen den ersten Dichtring
auf die Gehdusewand der Transformatoranlage drtickt. Damit ist ein robuster Aufbau einer
Durchftihrungsanordnung geschaffen, die aufgrund der hervorragenden
Dichtungseigenschaften besonders fiir den Einsatz bei fluidgefiillten Transformatoranlagen
geeignet ist. In Kombination mit diesen Merkmalen kann es besonders gtinstig sein, wenn der
Bausatz dergestalt ausgelegt ist, dass im montierten Zustand die Verbreiterung des ersten
Abschnitts des elektrischen Leiters gegen das erste Isolierelement und damit gegen die
Innenseite der Geh&dusewand der Transformatoranlage driickt, indem eine an dem
Gewindeabschnitt des elektrischen Leiters angreifende Schraubmutter den elektrischen Leiter
mittels der Kappe tiber einen Kraftschluss tiber den zweiten Dichtring, das zweite
Isolierelement und den ersten Dichtring gegen die Auflenseite der Gehdusewand spannt. Die
an dem elektrischen Leiter wirkenden Krifte sind damit im Gleichgewicht, wobei die auf die
Dichtungen wirkenden Krifte durch entsprechende Wahl des Anziehmoments der

Schraubmutter festgelegt werden kénnen.

Um die Orientierung des elektrischen Leiters in Bezug auf die Gehdusewand bzw. das
zumindest eine Isolierelement festzulegen, kann vorgesehen sein, dass die Offnung des
zumindest einen ersten Isolierelements eine zur Verbreiterung des ersten Abschnitts des
elektrischen Leiters korrespondierende Erweiterung aufweist, wobei die Verbreiterung sowie
die Erweiterung dergestalt gewé&hlt ist, dass bei Aufnahme der Verbreiterung in der
Erweiterung die Orientierung des elektrischen Leiters in Bezug auf das zumindest eine erste

Isolierelement festgelegt ist.

Um die Orientierung des aufSenliegenden Anschlussteiles in Bezug auf die
Durchftihrungsanordnung festlegen zu kénnen, kann vorgesehen sein, dass der im montierten
Zustand in Bezug auf die Gehdusewand aufienliegende zweite Abschnitt des elektrischen
Leiters einen Aufnahmebereich zur Befestigung einer aufienliegenden dufseren Anschlussteils
aufweist, wobei innerhalb des Aufnahmebereichs ein mechanischer Anschlag zur Festlegung
der Orientierung sowie vorzugsweise der Position des aufsenliegenden Anschlussteils in

Bezug auf den elektrischen Leiter vorgesehen ist.
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Um die Orientierung einer inneren Anschlussplatte in Bezug auf die
Durchftihrungsanordnung festlegen zu kénnen, kann vorgesehen sein, dass die Verbreiterung
des ersten Abschnitts des elektrischen Leiters keilférmig ausgebildet ist und in einer inneren
Anschlussplatte mtindet. Der Ausdruck ,innen” bezieht sich dabei nur auf den montierten
Zustand und nimmt Bezug auf die Transformatoranlage, wobei ,innen” eine Anordnung
innerhalb des Transformatoranlagengehéduses und ,,aufien” eine Anordnung aufserhalb dieses

Gehiuses bezeichnet.

Die Erfindung betrifft ebenso eine Durchfiihrungsanordnung zusammengesetzt aus einem

erfindungsgemaifien Bausatz.

Die Erfindung ist im Folgenden anhand einer beispielhaften und nicht einschrankenden

Ausftihrungsform néiher erldutert, die in den Figuren veranschaulicht ist. Darin zeigen

Figuren 1la bis 1d eine schematische Darstellung eines Montagevorganges einer
Durchftihrungsanordnung geméfs einer Ausfiihrungsform eines erfindungsgemafien

Bausatzes,

Figur 2 eine teilweise Schnittdarstellung einer Durchfiihrungsanordnung gemafs Fig. 1a bis

Fig. 1d,

Figur 3 eine Darstellung der Durchftihrungsanordnung gemafs Fig. 2, die um 90° um ihre

Langsachse gedreht wurde,

Figur 4 eine Explosionsdarstellung der Durchftihrungsanordnung geméfs den Figuren 1 bis 3,

Figur 5 eine perspektivische Darstellung eines Klemmelements der Durchftihrungsanordnung

geméfs den Figuren 1 bis 4,

Figur 6 eine Schnittdarstellung des Klemmelements geméfs Figur 5, und

Figuren 7a und 7b jeweils einen Ausschnitt der Durchfiihrungsanordnung gemafs den Figuren
1 bis 6, wobei Figur 7a die Klemmelemente in einer an den Umfang eines Isolierelements
herangefiihrten Position (P2) und Figur 7b die Klemmelemente in einer von dem Umfang eines

Isolierelements abstehenden Position (P1) darstellt.
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In den folgenden Figuren bezeichnen - sofern nicht anders angegeben - gleiche Bezugszeichen

gleiche Merkmale.

Figuren la bis 1d zeigen eine schematische Darstellung eines Montagevorganges einer
Durchftihrungsanordnung geméfs einer Ausfiihrungsform eines erfindungsgemafien
Bausatzes 1, wobei zur besseren Ubersicht die Mehrzahl der Bezugszeichen lediglich in Figur
la eingefiigt sind. Figur la zeigt den Bausatz, bevor dieser in die Offnung 2a einer
Gehdusewand 2 einer in den Figuren nicht dargestellten Transformatoranlage eingeftihrt
wird. Der Bausatz 1 ist zur Herstellung einer Durchfiihrungsanordnung zur elektrischen
Anbindung einer Transformatoranlage durch die Offnung 2a in einer Gehdusewand 2 der
Transformatoranlage eingerichtet, wobei die Figuren 1 bis 3 die Durchftihrungsanordnung im

zusammengebauten Zustand zeigen. Der Bausatz 1 umfasst jedenfalls

- einen ldnglich ausgebildeten elektrischen Leiter 3, wobei entlang der Langserstreckung des
Leiters 3 zumindest ein im montierten Zustand in Bezug auf die Gehdusewand 2
innenliegender erster Abschnitt 3’ sowie ein im montierten Zustand in Bezug auf die

Gehdusewand aufsenliegender zweiter Abschnitt 3" ausgebildet ist, und

- zumindest ein in die Offnung 2a der Gehdusewand 2 einsetzbares erstes Isolierelement 4, das
eine Offnung 4a zur zumindest teilweisen Aufnahme des Leiters 3 aufweist, wobei die
Offnung 4a zur Fiithrung des Leiters 3 von einer Auflenseite 2 der Gehdusewand 2 hin zu

einer Innenseite 2’ der Gehdusewand 2 eingerichtet ist.

Der erste Abschnitt 3° des elektrischen Leiters 3 weist eine Verbreiterung 3a (siehe Figur 2) auf,
die eine Anschlagsfldche 3a’ zur Begrenzung einer Langsverschiebung des Leiters 3 durch die
Offnung 2a des ersten Isolierelements 4 in Richtung der Aufienseite 2 der Gehausewand 2
ausbildet. Der zweite Abschnitt 3" des elektrischen Leiters 3 weist einen Gewindeabschnitt 3b
(siehe Figur 4) zur Aufnahme einer Schraubmutter 5 zum Festspannen des Leiters 3 gegen die
Aufienseite 2" der Gehdusewand 2 auf. Das zumindest eine erste Isolierelement 4 weist
zumindest ein Klemmelement 6 auf - im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind vier
Klemmelemente 6 vorgesehen, die um 90° zueinander versetzt entlang des Umfangs des ersten

Isolierelements 4 angeordnet sind. Die Klemmelemente 6 sind dazu eingerichtet, von einer
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von dem Umfang des zumindest einen ersten Isolierelements 4 abstehenden ersten Position
(P1) in eine an den Umfang des zumindest einen ersten Isolierelements 4 herangertickte zweite
Position (P2, siehe Figur 1b) bringbar ist. Die Klemmelemente 6 sind dabei dergestalt an dem
zumindest einen ersten Isolierelement 4 angeordnet, dass sie in der ersten Position (P1) im
eingebauten Zustand der Durchfiihrungsanordnung eine Verschiebung des zumindest einen
ersten Isolierelements 4 in Richtung der Aufsenseite 2 der Gehdusewand 2 begrenzt, wobei
die Klemmelemente im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel zu diesem Zweck jeweils einen
Vorsprung 6a (siehe auch Fig. 5 und 6) aufweisen, durch den eine Klemmfldche 6a’ zur

Klemmung an einer Innenseite der Gehdusewand 2 der Transformatoranlage ausgebildet ist.

Fig. 1b zeigt, wie die Durchfiihrungsanordnung durch die Offnung 2a geschoben wird. Das
erste Isolierelement 4 passt dabei formschliissig durch die Offnung 2a, wobei wihrend des
Einschiebens die Klemmelemente 6 in die zweite Position P2 nach innen hin zu dem ersten
Isolierelement 4 in zur Aufnahme Klemmelemente 6 vorgesehene Vertiefungen 4c (siehe Fig.
4) des ersten Isolierelements 4 einklappen und so Raum zum Einftihren der
Durchfithrungsanordnung in die Offnung 2a freigeben. Wenn die Vorspriinge 6a der
Klemmelemente 6 iiber die Offnung 2a in den Innenbereich 2 der Transformatoranlange
eingedrungen sind, klappen die Klemmelemente 6 wieder in die Klemmposition (P1), wie in
Fig. 1c und 1d verdeutlicht ist. In dieser Position sorgen die nunmehr in Bezug auf die
Gehdusewand 2 innenliegenden Vorspriinge 6a der Klemmelemente 6 daftir, dass das erste
Isolierelement 4 nicht mehr nach aufien hinausgezogen  werden. Die
Durchftihrungsanordnung wird nun in ihrer Endposition fixiert, indem die der Leiter 3 durch
Festziehen der Schraubmutter 6 gegen das erste Isolierelement 4 gespannt wird. Dabei
verhindert die Verbreiterung 3a (siehe Fig. 2) des Leiters 3 ein Durchrutschen des Leiters 3
durch das erste Isolierelement 4. Die Durchfiihrungsanordnung bzw. der Bausatz 1 (der
Begriff Bausatz bezieht sich im Rahmen der Lehre dieser Anmeldung nicht ausschliefdlich auf
den zerlegten Zustand, sondern soll auch den zusammengebauten Zustand der
Durchftihrungsanordnung umfassen) umfasst zudem in der dargestellten Ausfiihrungsform
ein zweites Isolierelement 7, dass auch im montierten Zustand der Durchftihrungsanordnung
an der Aufsenseite 2 der Gehdusewand 2 anliegt und das erste Isolierelement 7 umschliefst.
Ebenso ist bereits in Fig. 1a bis 1d eine Kappe 8 dargestellt, die zwischen der Schraubmutter 5
und dem zweiten Isolierelement 7 angeordnet ist. Aufierdem ist den Figuren 1a bis 1d deutlich
zu erkennen, dass an dem ersten Isolierelement 4 in Laingsrichtung des Isolierelements 4

erstreckende Justiervorspriinge 4b ausgebildet sind, die dazu eingerichtet sind, in
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korrespondierende Justiervertiefungen 2b der Gehdusewand 2 einzugreifen und damit die

Orientierung des ersten Isolierelements 4 in Bezug auf die Gehdusewand 2 festzulegen.

Figur 2 zeigt eine teilweise Schnittdarstellung einer Durchftihrungsanordnung gemafs Fig. 1a
bis Fig. 1d. Darin weist die Durchfiihrungsanordnung im Gegensatz zur Darstellung geméfs
Fig. 1a bis Fig. 1d eine dufsere Anschlussplatte 9 zur elektrischen Kontaktierung des Leiters 3

auf.

Figur 3 zeigt eine Darstellung der Durchfiihrungsanordnung gemafs Fig. 2, die um 90° um ihre
Lingsachse gedreht wurde. Zur Befestigung der &ufseren Anschlussplatte 9 ist ein
Aufnahmebereich innerhalb des zweiten Abschnitts 3 des Leiters vorgesehen, wobei
innerhalb des Aufnahmebereichs ein mechanischer Anschlag 3c (siehe Figur 3) zur Festlegung
der Orientierung sowie vorzugsweise der Position der dufieren Anschlussplatte 9 in Bezug auf
den elektrischen Leiter 3 vorgesehen ist. Hierzu ist der mechanische Anschlag 3c im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel als Frasung im Endbereich des Leiters 3 ausgebildet, wobei
die duflere Anschlussplatte 9 eine korrespondierende Bohrung aufweist, tiber die z.B. eine
Schraube in die Frasung eindringen kann. Zur mechanischen Stabilisierung der Verbindung
der dufSeren Anschlussplatte 9 mit dem Leiter 3 weist die d&ufSere Anschlussplatte 9 zudem im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel zwei massive Schrauben auf, mit denen die Platte auf dem

Leiter 3 festgeklemmt werden kann.

In Fig. 2 ist zudem erkennbar, dass die Verbreiterung 3a des Leiters 3 keilférmig ausgebildet
ist und in einer inneren Anschlussplatte 3d mtindet, die der innenseitigen Kontaktierung des
Leiters 3 dient. Die Offnung 4a ist hierzu korrespondieren ausgebildet - sie weist also eine
keilformige Vertiefung bzw. Erweiterung 4a’ zur Aufnahme der Verbreiterung 3a auf, wobei
durch Aufnahme der Verbreiterung 3a in der Erweiterung 4a’ die Orientierung des
elektrischen Leiters 3 in Bezug auf das erste Isolierelement 4 festgelegt ist. Eine Bewegung des
Leiters 3 nach aufien durch das erste Isolierelement 4 hindurch ist durch Aufliegen der an der
der Verbreiterung 3a ausgebildete Anschlagsfliche 3a’ an einer in der Erweiterung 4a’
korrespondierenden Fliche begrenzt. Zudem ist in Fig. 2 ein erster Dichtring 10 erkennbar,
der im montierten Zustand zwischen dem zweiten Isolierelement 7 und der Aufsenseite 2 der
Gehdusewand 2 der Transformatoranlage angeordnet ist. Aufserdem weist der Bausatz 1 einen
zweiten Dichtring 11 auf, der im montierten Zustand an der von der Gehdusewand 2 der

Transformatoranlage abgewandten Oberseite des zweiten Isolierelements 7 angeordnet ist.
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Das zweite Isolierelement 7 weist eine Offnung 7a auf, die gemeinsam mit den darin
aufgenommenen elektrischen Leiter 3 von dem zweiten Dichtring 11 umschlossen ist. Die
Kappe 8 weist ebenfalls eine Offnung 8a zur Durchfiihrung des elektrischen Leiters 3 auf,
wobei die Kappe 8 im montierten Zustand den zweiten Dichtring 11 umschliefst, wobei sich
der Gewindeabschnitt 3b des elektrischen Leiters 3 an dem zweiten Abschnitt 3" des
elektrischen Leiters 3 im montierten Zustand bis oberhalb der Kappe § erstreckt und die Kappe

8 mittels der Schraubmutter 5 gegen den zweiten Dichtring 11 festspannbar ist.

Zur besseren Ubersicht sind die einzelnen Komponenten der Durchfiihrungsanordnung bzw.
des Bausatzes 1 gemaéfs den Figuren 1 bis 3 in Figur 4 in einer Explosionsdarstellung gezeigt.
Darin ist deutlich erkennbar, dass das erste Isolierelement 4 eine im Wesentlichen zylindrische
Form aufweist, wobei das jeweilige Klemmelement 6 in der zweiten Position vollstiandig
innerhalb des im Wesentlichen kreisrunden Umfangs des ersten Isolierelements 4 aufnehmbar
ist. Der elektrische Leiter 3 ist im Wesentlichen stabférmig ausgebildet und weist im ersten
Abschnitt 3’ die bereits erwédhnte Anschlussplatte 3d auf. Die Klemmelemente 6 sind
pléattchenférmig ausgebildet, wobei das erste Isolierelement 4 entlang seines Umfanges jeweils
Vertiefungen 4c zur Aufnahme der Klemmelemente 6 aufweist, wobei die Klemmelement 6
eine im montierten Zustand zumindest teilweise in Richtung des Isolierelements 4 abstehende,
an dem Isolierelement 4 abstiitzende Zunge 6b zur Ausbildung einer das jeweilige
Klemmelement 6 in die erste Position (P1) driickenden Federkraft aufweist. Die
Klemmelemente 6 weisen zudem an ihrer von dem Umfang des Isolierelements 4
abgewandten, der Zunge 6b gegeniiberliegenden Auflenseite den Vorsprung 6a auf, durch
den die Klemmfldche 6a’ zur Klemmung an einer Innenseite 2° der Gehdusewand 2 der

Transformatoranlage ausgebildet ist.

Figur 5 betrifft eine perspektivische Darstellung eines Klemmelements 6 der
Durchftihrungsanordnung geméfs den Figuren 1 bis 4, und Figur 6 zeigt eine
Schnittdarstellung des Klemmelements 6 gemafs Figur 5. An der dem Vorsprung 6a gegentiber
liegenden Seite des Klemmelements 6 ist die bereits erwédhnte Zunge 6b vorgesehen, die im
montierte Zustand federnd gegen den Korper des erster Isolierelements 4 driickt und das
Klemmelement 6 in die erste Position (P1) driickt. Das Klemmelement 6 weist einen im
montierten Zustand zumindest teilweise in Richtung des ersten Isolierelements 4 abstehenden

Justiervorsprung 6c zur Festlegung der Position des Klemmelements 6 in Bezug auf das erste
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Isolierelement 4 auf, wobei das erste Isolierelement 4 eine korrespondierende Vertiefung 4c’

zur Aufnahme des Justiervorsprungs 6¢ aufweist.

Figuren 7a und 7b zeigen jeweils einen Ausschnitt der Durchfiihrungsanordnung geméfs den
Figuren 1 bis 6, wobei Figur 7a die Klemmelemente 6 in einer an den Umfang des ersten
Isolierelements 4 herangeftihrten zweiten Position (P2) und Figur 7b die Klemmelemente 6 in

einer von dem Umfang des ersten Isolierelements 4 abstehenden Position (P1) darstellt.

Wie in den Figuren 7a und 7b deutlich erkennbar ist, sind die Klemmelemente 6 dergestalt
angeordnet, dass sie von einer von dem Umfang des ersten Isolierelements 4 abstehenden
ersten Position (P1) in eine an den Umfang des ersten Isolierelements 4 herangertickte zweite
Position (P2) bringbar ist, wobei die Klemmelemente 6 dergestalt an dem ersten Isolierelement
4 angeordnet sind, dass sie in der ersten Position (P1) im eingebauten Zustand der
Durchfiihrungsanordnung (der in Figur 1d, Figur 2, Figur 3, sowie Figur 7b dargestellt ist)
eine Verschiebung des ersten Isolierelements 4 in Richtung der Aufsenseite 2” der
Gehdusewand 2 begrenzen, indem im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel die an den
Vorspriingen 6a der Klemmelemente 6 ausgebildeten Klemmflichen 6a’ gegen die

Gehidusewand 2 klemmen.

In Anbetracht dieser Lehre ist der Fachmann in der Lage, ohne erfinderisches Zutun zu
anderen, nicht gezeigten Ausfiihrungsformen der Erfindung zu gelangen. Die Erfindung ist
daher nicht auf die gezeigte Ausftihrungsform beschrankt. Auch kénnen einzelne Aspekte der
Erfindung bzw. der Ausfiihrungsform aufgegriffen und miteinander kombiniert werden.
Wesentlich sind die der Erfindung zugrunde liegenden Gedanken, die durch einen Fachmann
in Kenntnis dieser Beschreibung in mannigfaltiger Weise ausgefiihrt werden kénnen und
trotzdem als solche aufrechterhalten bleiben. Etwaige Bezugszeichen in den Anspriichen sind
beispielhaft und dienen nur der einfacheren Lesbarkeit der Anspriiche, ohne diese

einzuschrinken.
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PATENTANSPRUCHE

1.  Bausatz (1) fur eine Durchfiihrungsanordnung zur elektrischen Anbindung einer
Transformatoranlage durch eine Offnung (2a) in einer Gehdusewand (2) der

Transformatoranlage, wobei der Bausatz (1) umfasst

- einen ldnglich ausgebildeten elektrischen Leiter (3), wobei entlang der Langserstreckung des
Leiters (3) zumindest ein im montierten Zustand in Bezug auf die Gehdusewand (2)
innenliegender erster Abschnitt (3°) sowie ein im montierten Zustand in Bezug auf die

Gehdusewand (2) aufienliegender zweiter Abschnitt (3*) ausgebildet ist, und

- zumindest ein in die Offnung (2a) der Gehidusewand (2) einsetzbares erstes
Isolierelement (4), das eine Offnung (4a) zur zumindest teilweisen Aufnahme des Leiters (3)
aufweist, wobei die Offnung (4a) des Isolierelements (4) zur Fithrung des Leiters (3) von einer
Aufienseite (2) der Gehdusewand (2) hin zu einer Innenseite (2°) der Gehdusewand (2)

eingerichtet ist,

wobei der erste Abschnitt (3°) des elektrischen Leiters (3) eine Verbreiterung (3a) aufweist, die
eine Anschlagsfldche (3a’) zur Begrenzung einer Langsverschiebung des Leiters (3) durch die
Offnung (4a) des ersten Isolierelements (4) in Richtung der Aufienseite der Gehdusewand (2)

ausbildet,

wobei der zweite Abschnitt (3”) des elektrischen Leiters (3) einen Gewindeabschnitt (3b) zur
Aufnahme einer Schraubmutter (5) zum Festspannen des Leiters (3) gegen eine Aufienseite

(2") der Gehdusewand (2) aufweist,

wobei das zumindest eine erste Isolierelement (4) zumindest ein Klemmelement (6) aufweist,
das von einer von dem Umfang des zumindest einen ersten Isolierelements (4) abstehenden
ersten Position (P1) in eine an den Umfang des zumindest einen ersten Isolierelements (4)
herangertickte zweite Position (P2) bringbar ist, wobei das zumindest eine Klemmelement (6)
dergestalt an dem zumindest einen ersten Isolierelement (4) angeordnet ist, dass es in der
ersten Position (P1) im eingebauten Zustand der Durchftihrungsanordnung eine
Verschiebung des zumindest einen ersten Isolierelements (4) in Richtung der Aufenseite (2')

der Gehdusewand (2) begrenzt.

2. Bausatz (1) fur eine Durchfiihrungsanordnung nach Anspruch 1, wobei das zumindest eine

Klemmelement (6) federnd an dem zumindest einen ersten Isolierelement (4) angeordnet ist,
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wobei die Federkraft dergestalt gewdahlt ist, dass das Klemmelement (6) durch die Federkraft

von der zweiten Position (P2) in die erste Position (P1) gedriickt wird.

3. Bausatz (1) fiir eine Durchftihrungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, wobei das
zumindest eine Klemmelement (6) dergestalt angeordnet ist, dass es durch Einwirken einer
Kraftkomponente, die in Richtung der Offnung (4a) des zumindest einen Isolierelements (4)

wirkt, in die zweite Position (P2) wechseln kann.

4. Bausatz (1) fiir eine Durchftihrungsanordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
wobei das zumindest eine erste Isolierelement (4) eine im Wesentlichen zylindrische Form
aufweist, wobei das zumindest eine Klemmelement (6) in der zweiten Position (P2) vollstandig
innerhalb der Umfangsfldche des zumindest einen ersten Isolierelements (4) aufgenommen
ist, wobei der elektrische Leiter (3) stabférmig ausgebildet ist und die Offnung (4a) des
zumindest einen ersten Isolierelements (4) zur formschliissigen Aufnahme eines durch das

erste Isolierelement (4) erstreckenden Abschnitts des elektrischen Leiters (3) ausgebildet ist.

5. Bausatz (1) fiir eine Durchftihrungsanordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
wobei zumindest zwei, drei, vier oder mehr Klemmelemente (6) an dem zumindest einen
ersten Isolierelement (4) angeordnet sind, wobei die Klemmelemente (6) vorzugsweise
gleichmifiig entlang des Umfangs des ersten Isolierelements (4), bevorzugt auf gleicher Hohe,

angeordnet sind.

6. Bausatz (1) ftir eine Durchftihrungsanordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
wobei das zumindest eine Klemmelement (6) plittchenférmig ausgebildet ist, wobei das
zumindest eine erste Isolierelement (4) entlang seines Umfanges jeweils eine Vertiefung (4c)
zur Aufnahme des jeweiligen Klemmelements (6) aufweist, wobei das zumindest eine
Klemmelement (6) eine im montierten Zustand zumindest teilweise in Richtung des
zumindest einen Isolierelements (4) abstehende, an dem Isolierelement (4) absttitzende Zunge
(6b) zur Ausbildung einer das Klemmelement (6) in die erste Position driickenden Federkraft
aufweist, wobei das zumindest eine Klemmelement (6) zudem an seiner von dem Umfang des
Isolierelements (4) abgewandten, der Zunge (6b) gegeniiberliegenden Auflenseite einen
Vorsprung (6a) aufweist, durch den eine Klemmfléche (6a’) zur Klemmung an einer Innenseite

(2') der Geh&dusewand (2) der Transformatoranlage ausgebildet ist.
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7. Bausatz (1) ftir eine Durchfiihrungsanordnung nach Anspruch 6, wobei das zumindest eine
Klemmelement (6) einen im montierten Zustand zumindest teilweise in Richtung des
zumindest einen ersten Isolierelements (4) abstehende Justiervorsprung (6¢c) zur Festlegung
der Position des zumindest einen Klemmelements (6) in Bezug auf das zumindest eine erste
Isolierelement (4) aufweist, wobei das zumindest eine erste Isolierelement (4) eine

korrespondierende Vertiefung (4¢”) zur Aufnahme des Justiervorsprungs (6c) aufweist.

8. Bausatz (1) fiir eine Durchfiihrungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei an dem zumindest einen ersten Isolierelement (4) zumindest ein in Langsrichtung des
Isolierelements (4) erstreckender Justiervorsprung (4b) oder eine Justiervertiefung zur
Sicherung des Isolierelements gegen ein Verdrehen in Bezug auf die Offnung (2a) der
Gehdusewand (2) ausgebildet ist, wobei vorzugsweise mehrere Justiervorspriinge (4b) oder

Justiervertiefungen vorgesehen sind.

9. Bausatz (1) fiir eine Durchftihrungsanordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
wobei der Bausatz (1) ein zweites Isolierelement (7) umfasst, das zur Umschliefsung jenes
Abschnittes des zumindest einen ersten Isolierelements (4) eingerichtet ist, der im montierten
Zustand von der Aufienseite der Gehdusewand (2) absteht, wobei das zweite Isolierelement

(7) ebenso eine Offnung (7a) zur Fiihrung des elektrischen Leiters (3) aufweist.

10. Bausatz (1) ftir eine Durchftihrungsanordnung nach einem der vorhergehenden
Ansprtiche, wobei der Bausatz (1) einen ersten Dichtring (10) umfasst, der im montierten
Zustand zwischen dem zweiten Isolierelement (7) und der Auflenseite (2) der Gehdusewand
(2) der Transformatoranlage angeordnet ist, wobei der Bausatz (1) zudem einen zweiten
Dichtring (11) aufweist, der im montierten Zustand an der von der Gehdusewand (2) der
Transformatoranlage abgewandten Oberseite des zweiten Isolierelements (7) angeordnet ist
und die Offnung (7a) des zweiten Isolierelements (7) sowie den darin aufgenommenen
elektrischen Leiter (3) umschliefst, wobei der Bausatz (1) ferner eine Kappe (8) aufweist, die
ebenso eine Offnung (8a) zur Durchfithrung des elektrischen Leiters (3) aufweist und im
montierten Zustand den zweiten Dichtring (11) umschliefst, wobei sich der Gewindeabschnitt
(3b) an dem zweiten Abschnitt (3“) des elektrischen Leiters (3) im montierten Zustand bis
oberhalb des Kappe (8) erstreckt und die Kappe (8) mittels einer Schraubmutter (5) gegen den

zweiten Dichtring (11) festspannbar ist.
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11. Bausatz (1) fiir eine Durchftihrungsanordnung nach Anspruch 10, wobei Bausatz (1)
dergestalt ausgelegt ist, dass im montierten Zustand die Verbreiterung (3a) des ersten
Abschnitts des elektrischen Leiters (3) gegen das erste Isolierelement (4) und damit gegen die
Innenseite der Geh&dusewand (2) der Transformatoranlage driickt, indem eine an dem
Gewindeabschnitt (3a) des elektrischen Leiters (3) angreifende Schraubmutter (5) den
elektrischen Leiter (3) mittels der Kappe (8) tiber einen Kraftschluss tiber den zweiten
Dichtring (11), das zweite Isolierelement (7) und den ersten Dichtring (10) gegen die

Aufienseite der Gehdusewand (2) spannt.

12. Bausatz (1) ftir eine Durchftihrungsanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Offnung (4a) des zumindest einen ersten Isolierelements (4) eine zur
Verbreiterung (3a) des ersten Abschnitts des elektrischen Leiters (3) korrespondierende
Erweiterung (4a’) aufweist, wobei die Verbreiterung (3a) sowie die Erweiterung (4a’)
dergestalt gewéhlt ist, dass bei Aufnahme der Verbreiterung (3a) in der Erweiterung (4a’) die
Orientierung des elektrischen Leiters (3) in Bezug auf das zumindest eine erste Isolierelement

(4) festgelegt ist.

13. Bausatz (1) ftir eine Durchftihrungsanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei der im montierten Zustand in Bezug auf die Gehdusewand (2)
aufsenliegende zweite Abschnitt (2°) des elektrischen Leiters (3) einen Aufnahmebereich zur
Befestigung einer &ufSeren Anschlussplatte (9) aufweist, wobei innerhalb des
Aufnahmebereichs ein mechanischer Anschlag (3c) zur Festlegung der Orientierung sowie
vorzugsweise der Position der dufleren Anschlussplatte (9) in Bezug auf den elektrischen

Leiter (3) vorgesehen ist.

14. Bausatz (1) ftir eine Durchftihrungsanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Verbreiterung (3a) des ersten Abschnitts (3°) des Leiters (3) keilformig

ausgebildet ist und in einer inneren Anschlussplatte (3d) miindet.

15. Durchftihrungsanordnung, zusammengesetzt aus einem Bausatz (1) nach einem der

vorhergehenden Anspriiche.
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