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Patentanspriiche:

1. Verpackung mit feuchtereguliertem Kryptokiima, dadurch gekennzeichnet, daR die Verpackung aus
einem Fléchengebilde mit einer Flichenmasse von gréBer als 50g/gm mit den Bestandteilen

60...90% einer zur Papierherstellung geeigneten Mischung, vorzugsweise aus Holzschliff und

Fichtensulfitzellsioff und
40...10% eines Entfeuchtungsmittels, vorzugsweise Kieselgel

besteht und ein- oder mehrlagig aufgebaut ist, wobei bei mehrlagigem Aufbau eine oder mehrere
AuBenlagen aus festigkeitstragendem Faserstoff, insbesondere Kiefernsulfat gebleicht und/oder
ungebleicht sowie Laubzellstoff gebleicht und/oder ungebleicht bestehen.

2. Verpackung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf als Entfeuchtungsmittel eng- bis
mittelporiges Kieselgel kleiner 1mm in der Mischung enthalten ist.

3. Verpackung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR bei mehriagigem Aufbau
zwischen den Lagen Hilfsstoffe mit festigkeitsfordernder und/oder feuchtigkeitssperrender
Wirkung, natiirliche und synthetische Leime sowie Polymere eingebracht sind.

4, Verfahren zur Herstellung von Verpackungen mit feuchtereguliertem Kryptoklima, dadurch
gekennzeichnet, daf einer zur Papierherstellung geeigneten Mischung, vorzugsweise aus
Holzschliff und Fichtensulfitzelistoff ein Entfeuchtungsmittel, vorzugsweise eng- bis mittelporiges
Kieselgel kleiner 1 mm in einer Menge von 10...40% zugesetzt wird, daraus ein Fldchengebilde
groBer 50 g/gm gebildet wird, das Gemisch in an sich bekannter Weise auf einen Trockengehalt von
85 bis 98% entwiéssert wird, gegebenenfalls in an sich bekannter Weise mit weiteren Schichten
mehrlagig aufgebaut wird und dieses Fldchengebilde zu Verpackungsmitteln, wie Schachteln,
Dosen, Feuchtigkeitsbehaltern, Tlten usw., weiterverarbeitet wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf das Flachengebilde mit einem feuchten
Vlies vergautscht wird.

6. Verfahren nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dal? bei einem mehrlagigen Aufbau
das Flachengebilde mit einer oder mehreren AuBenlagen aus festigkeitstragendem Faserstoff,
insbesondere bestehend aus Kiefersulfat gebleicht und/oder ungebleicht sowie Laubzelistoff
gebleicht und/oder ungebleicht, Kunststoff- oder Metallfolien verbunden wird, wobei
gegebenenfalls zwischen den einzelnen Lagen Hilfsstoffe, bevorzugt aus Starkeprodukten,
natiirlichen und synthetischen Leimen sowie Polymeren durch Einspriihen, Auftragen, Aufwalzen
eingebracht werden, die festigkeitsfordernde sowie feuchtigkeitssperrende Wirkung hervorrufen.

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Verpackung mit feuchtereguliertem Kryptoklima und Verfahren zu ihrer Herstellung. Aufgrund ihres
feuchtigkeitsrequlierenden und feuchtigkeitseinstellenden Charakters weist die Verpackung warenpflegende Eigenschaften auf.
Sieistin den handelsiiblichen Formen herstellbar und eignet sich zur Verpackung, zum Transport und zur Lagerung von
Lebensmitteln und Produkten der Lebensmittelindustrie, der Feinmechanik, Optik, Maschinenbau, Elektrotechnik,
Biotechnologie und Pharmazie.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist bekannt, zur Warenpflege bestimmter Erzeugnisse in Verpackungen die Luft zu entfeuchten. Dazu werden
Entfeuchtungsmittel, wie Molekularsiebe, Zeolite, Kieselgelo, aktive Tonerde in Form von Beuteln bzw. Trockenmittelkarten mit
60% Kieselgel verwendet.

Die bisher bekannten Losungen haben den Nachteil, lose den Verpackungen beizuliegen und nicht beliebig verarbeitbar zu sein.
Waeiterhin sind sie aufgrund ihrer fehlenden statischen und unzureichenden dynamischen Festigkeit nicht beliebig formbar. Die
bisher bekannten Losungen sind in keiner Weise veredlungsféhig.

Es ist bekannt, Trockenmittel beispielsweise Kieselgel in Papierbeuteln oder Beuteln aus textilem Gewebe zur Anwendung zu
bringen, um in hermetischen Verpackungen oder anderen Behiltnissen ein Klima einzustellen, welches Warenschdden, die
durch Beanspruchung infolge extremer Luftfeuchtigkeit in der Verpackung entstehen kdnnen, verhindert. In der DC-PS 259 827
ist eine Verpackung fiir feuchteempfindliches Material beschrieben, deren Wesen unter anderem darin besteht, daB ihr
Packungen mit Trockenmitteln zugegeben werden, um das Gut vor zu hoher Luftfeuchtigkeit zu schiitzen. Der wesentliche
Nachteil der Beutel aus Papier besteht darin, daR diese einer Alterungserscheinung unterliegen, die um so schneller ablauft, je
hoher die Temperatur steigt und je feuchtor es in der unmittelbaren Umgebung des Papiers wird. Dies um so mehr, da
Trockenmittel die Eigenschaft besitzen, Wasser in Form von Wasserdampf aus der Umgebungsluft aufzunehmen und zu
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speichern und somit die Partikel des Trockenmittels NaBzonen innerhalb der Verpackung bilden, die in direktem Kontakt mitdem
Beutelpapier stehen. Die Auswirkungen der NaBzonen innerhalb der Verpackung sind dann besonders groB, wenn die Ad- bzw.

Absorption in hohem MaBe fortgeschritten ist und es beim Briichigwerden des Paplers, unter anderem an den Siegelnahten, bei
Polyethylenbeschichtung, und vorhandenen mechanischen Beanspruchungen, z.B. Erschiitterungen zum Ausrieseln der

Trockenmittelbestandteile kommt, und sich dessen Partikel in feinster Form als Staub auf der Oberflache des zu schiitzenden
Gutes ablagern, der dort ebenfalls NaBzonen bildet und somit korrosionsférdernd wirkt, Die Gefahr des Ausrieselns von
Trockenmittelkristallen beschréinkt sich nicht nur auf Beutel aus Papier oder Paplererzeugnissen, sondern l&Rt sich auch bei
Beuteln aus textilem Gewsbe nicht véllig ausschlieBen, insbesondere dann nicht, wenn in hohem MaRe mechanische
Beanspruchungen in Form von Erschiitterungen oder Druck auf die Packung einwirken. Das zwingt zu beanspruchungsfreier
Anordnung der Trockenmitte! in der Verpackung. Zur Verminderung der Gefahr des Ausrieselns von Trockenmittelstaub sind
2war bereits Verbundwerkstoffe aus Trockenmittelpartikel und Klebstoffkomponenten bekannt, aber der Nachteil des hoheren
Preises gegeniiber herkémmlichen technischen Losungen ist nicht unerheblich, zum anderen sind auch bei den
Kiebstoffkomponenten, basonders bei der Langzeitlagerung Alterungserscheinungen, die letztendlich zum Zerrieseln des

Verbundwerkstoffes filhren kdnnen, nicht auszuschlieRen, insbesondere dann nicht, wenn diese Klebstoffkompc 1enten sauer
oder basisch wirkende Bestandteile, z.B. Monomere, wie Phenol oder Reesorzin aufweisen, die ihrerseits die Alterung des

Papiers beschleunigen.

Es ist weiterhin bekannt, zur Vermeidung von Korrosionsschidden Verpackungen zu beliiften. Dadurch werden jedoch
feuchteempfindliche Giiter der Einwirkung der Luftfeuchte der Umgebung ausgesetzt. Es wurde auch schon vorgeschlagen, die
zeitliche Wirksamkeit des Feuchteschutzes nach der sogenannten Trockenmittelmethode dadurch zu erhéhen, daB eine
Luftentfeuchtung innerhalb der Verpackung erst dann einsetzt, wenn die relative Luftfeuchte einen einstellbaran kritischen Wert
{ibersteigt (DE 37 13949 bzw. DD 222097 A1). Als Vorrichtungen zur feuchteabhiingigen Freigabe von Trockenmittel, kombiniert
mit einer natiirlichen Beliiftung oder einfach durch eine feuchteabhéngige selbsténdige, natiirliche Beliiftung, wurde die
Anordnung von Fenstern vorgeschlagen, in denen die Expansion hygroskopischer Werkstoffe in Kombination mit einer
hydrophoben Werkstoffbeschichtung in Abhingigkeit von der relativen Luftfeuchte in- und/oder auBerhalb der Verpackungen
die Beliiftung der Verpackung mehr oder weniger freigibt (DE 27270 A1). Wesentliche Nachteile der genannten
Offnungsmechanismen zur Be- und Entliiftung vor Verpackungen bzw. 2ur Freigabe des Luftaustausches zu Behiltnissen mit
feuchteaufnehmenden Mitteln sind die ungleichméBige Forménderung der einzelnen feuchtesensitiven Bewegungselemente
aus Kombinationen hydrophiler und hydrophober Werkstoffe einerseits und das ungeniigende Riickstellverhalten solcher
Kombinationen nach einigen Wochen und Monaten bzw. das ungeniigende SchlieRverhalten von daraus hergesteliten
Offnungsmechanismen in Verpackungen, insbesondere solcher, deren Wirkprinzip auf der Ausnutzung des Rolleffektes beruht.
Es wurde weiterhin vorgeschlagen, den Offnungs- und SchlieBmechanismus fiir Sperrschichtumhiillungen von
Trockenmittelbehiltern selbsttatig durch das direkte oder hebeliibersetzte Wirken des Kriimmungsverhaltens luftfeucht-
und/oder temperaturabhéngiger Materialien der fir den Trockenmittelbehaiter und Jie darin befindlichen Offnungsklappen zu
verstérken (DD 259830 A1), doch konnte auch damit das Problem eines sicheren Feuchteschutzes in der Verpackung nicht
ausreichend geldst werden.

Durch die bisher vorgeschlagenen Ldsungen gelang es insbesondere nicht den Klimaschutz feuchteempfindlicher, verpackter
Giiter allein mit preisgiinstigen Verpackungsmitteln zu realisieren.

Ziel der Erfindung

Es ist Ziel cer Erfindung, unerwiinschte Nebenwirkungen von feuchteregulierenden Mitteln in warenpflegenden Verpackungen
sicher zu vermeiden. Das betrifft insbesandere die Gefahr des Herausrieselns von Trockenmittel aus ihrem Behiltnis durch
Alterung cler Behéltniswandung zu minimieren. Das Trockenmittel aufnehmende Behiltnis soll vielgestaltiger ausbildbar sein.
Waiterhin soll die Herstellung derartiger Verpackungen als technologisch ginheitlicher ProzeR gestaltet werden, wodurch
insbesondere auch die Kosten fiir die Verpackung feuchteempfindlicher Giiter verringert waerden sollen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Verpackung mit feuchtereguliertem Kryptoklima und ein Verfahren zur
Herstellung des Ausgangsmaterials fiir die Herstellung von derartigen Verpackungen zu schaffen, bei der keine Naizonen inder
Verpackung entstehen und bei plétzlich auftretenden Temperatur- und damit ausgeldsten Feuchtigkeitsdnderungenin
Verpackungen diese entsprechena der fiir das Fillgut optimalen Bedingungen korrigiert wird. Die Aufgabe basteht weiterhin
darin, daB die Herstellung der Verpackung und die Einbringung des feuchteregulierenden Mittels in einem technologischen
ProzeR erfolgen sollen.

ErfindungsgemB wird die Aufgabe dadurch gelSst, daf ein Entfeuchtungsmittel, vorzugsweise Kieselgel, als Fillstoff der zur
Herstellung der Verpackung vorgesehenen Faserstoffsuspension zugesetzt ist.

Im Gegensatz zum bisherigen Entwicklungstrend der Technik wird mit der vorgeschlagenen erfindungsgeméen Lsung ein
neuer Weg beschritten. Bisher war es das Bestreben der Papier- und Verpackungsmittelindustrie, mdglichst keine Stoffe dem als
Ausgangsmaterial fiir die Verpackungen dienenden Papier bzw. Kartonagen zuzusetzen, um unerwiinschte Nebenwirkungen auf
die Qualitat und den AlterungsprozeR zu vermeiden. Das ging einher mit MaRBnahmen zur Verhinderung bzw. Verminderung der
Aufnahme von Feuchtigkeit durch sich an den Herstellungsgang anschlieBende Beschichtungsverfahren. Bemiihen der
Trockenmittelhersteller war die Erhthung der Aufnahmefihigkeit von Trockenmitteln und deren sichere Aufbewahrung in
Verpackungen wéhrend des Nutzungszeitraumes.

Die erfindungsgemaRe Lésung ist mit dem Vorteil verbunden, daB sie in einem technologischen ProzeR zu einem Material fiir
Verpackungen fiihrt, das einen feuchteregulierenden bzw. feuchtigkeitseinstellenden Charakter hat. In den damit hergestellten
Verpackungen kdnnen sich keine lokalen Nazonen ausbilden. Es besteht keine Gefahr, daB das Trockenmittel in den
Verpackungsinnenraum gelangt. Es sind die verschiedensten Kombinationsméglichkeiten, wie sie bei herkémmlichen
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Verpackungsmitteln bekannt sind, mdglich. So ist die Vergautschung dieses Werkstoffes zu Mehrlagenkarton mit zusétzlich
feuchtigkeitstragenden Lagen innerhalb des technologischen Fertigungsprozesses eines mehrlagigen Faservlieses maglich.
Damit kann auf geforderte Parameter filr die jeweilige zweckgebundene Verpackung schon bei der Werkstoffherstellung
vorteilhaft EinfluR genommen werden.

Der beschriebene Werkstoff hat den Vorteil, mit einem technologisch ausgereiften Verfahren variabel produziert werden zu
kénnen. Er erlaubt dia Einstellung beliebiger relativer Luftfeuchten innerhalb von Verpackungen und hat zudem klima- bzx.
fouchtigkeitsregulierende Wirkung und erfiillt alle Anforderungen an die waeiterverarbeitenden Technologien zur Herstellung
von Verpackungen {beschichtet und unbeschichtet), basierend auf Papier, Karton und Pappe.

Die aus einem derartigen Material herstellte Verpackung besitzt eine hohe Aufnahmefahigkeit fiir Feuchtigkeit und istin der
Lage, die'Luftfeuchtigkeit {iber einen ldngeren Zeitraum auf einem bestimmten Niveau zu haiten.

Zudem ist dieser Rohstoff als Beilage baw. Verpackungsmittel in herkémmlicher Weise verwendbar. Er ist zu Formkdrpern
verarbeitbar und kann sémtlichen Umverpackungen aus Materialien aller Art in vielféiltigen Formen beigelegt werden.

Die erfindungsgemiBe Verpackung besteht aus einem Fliichengebilde mit einer Fidchenmasse von grofer 50g/qm mit den
Bestandteilen

60...80% einer zur Papierherstellung gesigneten Mischung, vorzugsweise aus Holzschliff und Fichtensulfitzelistoff
und
40...10% eines Entfeuchtungsmittels, vorzugsweise Kieselgel.

Die Verpackung kann sowohl ein- als auch mehrlagig aufgebaut sein. Bei mehrlagigem Aufbau bestehen eine oder mehrere
AuBRenlagen aus festigkeitstragendem Faserstoff, insbesondere Kiefernsulfat gebleicht und/oder ungebleicht sowie
Laubzellstoff gebleicht und/oder ungebleicht. Es ist giinstig, wenn als Entfeuchtungsmittel eng- bis mittelporiges Kieselgel
kleiner 1mm in der Mischung enthalten ist. Bei mehrlagigem Aufbau ist es vorteilhaft, wenn zwischen den Lagen Hilfsstoffe mit
festigkeitsfrdernder und/oder feuchtigkeitsaufnehmender Wirkung, wie Stérkeprodukte natiirliche und synthetische Leime
sowie Polymere eingebracht sind.

Das erfindungsgemiBe Verfahren besteht darin, daR einer zur Papierherstellung geeigneten Mischung, vorzugsweise aus
Holzschliff und Fichtensulfitzellstoff ein Entfeuchtungsmittel, vorzugsweise eng- bis mittelporiges Kieselgel kleiner 1 mm in einer

Menge von 10...40% zugesetzt wird. Daraus wird ein Fléchengebilde mit einer Fldchenmasse groRer 50 g/qm gebildet. Das
Gemisch wird in an sich bekannter Weise auf einen Trockengehalt von 85 bis 98% entwéssert, Gegebenenfalls schlieBen sich
daranzum mehrlagigen Aufbau Verfahrensschritte an, wie sie zur Herstellung derartiger Materialien bereits bekannt sind. Dieses
Flachengebilde wird zu Verpackungsmitteln, wie Schachteln, Dosen, Feuchtigkeitsbehaltern, Tiiten usw., waeiterverarbeitet,

In weiterer Ausgestaltung des erfindungsgeméBen Verfahrens ist es giinstig, wenn das Fléchengebilde mit einem feuchten Vlies
vergautscht wird.

Waiterhin ist es zum mehrlagigen Aufbau des Flichengebildes vorteilhaft, wenn das Flichengebilde mit einer oder mehreren
AuBenlagen aus festigkeitstragendem Faserstoff, insbesondere bestehend aus Kiefersulfat gebleicht und/oder ungebleicht
sowie Laubzelistoffgebleichtund/oder ungebleicht, Kunststoff- oder Metallfolien verbunden wird. Dabei kdnnen gegebenenfalls
zwischen den einzelnen Lagen Hilfsstoffe, bevorzugt aus Stérkeprodukten, natiirlichen und synthetischen Leimen sowie
Polymeren durch Einspriithen, Auftragen, Aufwalzen eingebracht werden, die festigkeitsfordernde sowie feuchtigkeitssperrende
Wirkung hervorrufen.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll an drei Ausfiihrungsbeispielen n3her erldutert werden:

1. Einer Faserstoffsuspension aus Fichtensulfitzellstoff und Holzschliff wird engporiges Kieselgei der KorngroRe kleiner 1mm
anteilig von 15% in der Masse zugemischt, Uber Pressen und Trockeneinheiten wird dieses Gemisch auf 95% Trockengehait
getrocknet und zu Rollen aufgewickelt. Dieser Werkstoff zeigt eine maximale Feuchtigkeitsaufnabhme von 30 bis 40 Gew.-%.

2. Einer Faserstoffsuspension aus Fichtensulfitzelistoff und Holzschliff wird 20% engporiges Kieselgel der KorngroRe kleiner

1mmin der Masse zugemischt. Dieses Gemisch wurde auf einem laufenden Sieb auf ca. 10 bis 15% Trockengehaltentwissert

und in diesem Zustand mit einem feuchten Vlies (Trockengehalt ca. 10 bis 12%) aus einem Gemisch von Langfaserzellstoff,
speziell Kiefernsulfatzellstoff, und Kurzfaserzellstoff, speziell Birkenzellstoff, im Verhiltnis von 70:30 vergautscht. Diese
vergautschte Bahn wird iiber Pressen und Trockeneinheiten auf ca. 96% Trockengehalt gebracht und auf Rollen gewickelt.

Diese Rollen werden mit PE- und Alu-Folien einseitig beschichtet und zu Verpackungen verarbeitet. Mit diesem Werkstoff wird

eine Feuchtigkeitsaufnahme zwischen 30 und 40 Gew.-% erreicht, Zudem kann damit eine relative Luftfeuchtigkeit von 30%in

der hermetischen Verpackung, unabhingig von den klimatischen Umweltbedingungen, Giber 30 Tage konstant gehalten
werden. Das Verpackungsinnere bleibt frei von Kieselstaub.

Einei Faserstoffsuspension aus Fichtensulfitzellstoff und Holzschliff wird 30% engporiges Kieselgel zugegeben, aufeinem

laufenden Sieb auf 12 bis 15% Trockengehalt entwissertund mit einem feuchten Vlies, bestehend aus 30 % Kurzfaserzellstoff

und 70% Langfaserzellstoff, vergautscht. Unmittelbar vor der Vergautschung wird eine Stirke-/Skonatexitsung zwischen
den Lagen gespriiht. Der enthaltene Stoff wird auf der nicht Kieselgel beinhaltenden Lage mit PE-/PP-Folie beschichtet undzu

Verpackungsformkdrpern verarbeitet.
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