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MODULE HYDRAULIQUE COMPORTANT DES ACCUMULATEURS HAUTE ET BASSE PRESSION, POUR UN

VEHICULE HYBRIDE.

@ Module hydraulique prévu pour étre monté sur un vé-
hicule hybride hydraulique, caractérisé en ce qu'il forme un
ensemble rigide et compact comportant un corps (32) rece-
vant les accumulateurs haute et basse pression destinés a
alimenter des moteurs de traction du véhicule, comprenant
une forme globalement parallélépipédique, et disposant de
moyens de fixation prévus pour étre fixés sous un plancher
a l'arriere du véhicule.
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MODULE HYDRAULIQUE COMPORTANT DES ACCUMULATEURS
HAUTE ET BASSE PRESSION, POUR UN VEHICULE HYBRIDE

[ooo1] La présente invention concerne un module comportant des
accumulateurs hydrauliques haute et basse pression pour un véhicule

hybride, ainsi qu'un véhicule hybride comportant un tel module.

[0oo2] Certains véhicules hybrides comportent un moteur thermique qui peut
entrainer une pompe hydraulique afin de recharger des accumulateurs de
fluide sous pression pour stocker une énergie, et des moteurs hydrauliques
entrainant les roues motrices du véhicule, qui sont alimentés par ces
accumulateurs. Ces véhicules comportent aussi une pompe hydraulique
reliée aux roues motrices, afin de récupérer une énergie cinétique du

véhicule lors des freinages en rechargeant les accumulateurs.

[ooo3] Les accumulateurs hydrauliques peuvent comporter en particulier un
accumulateur haute pression recevant la pression des pompes hydrauliques
afin d’alimenter les moteurs, et un accumulateur basse pression recevant en

retour le fluide qui sort de ces moteurs.

[0oo4] Ces véhicules hybrides permettent d'optimiser le fonctionnement du
moteur thermique, afin de réduire sa consommation ainsi que les émissions
de gaz polluants. Le stockage d'énergie hydraulique permet aussi de rouler
en mode hydraulique seul appelé « ZEV », sans émission de gaz polluant, le

moteur thermique restant a l'arrét.

[0oos] Un type de motorisation hydraulique connu, présenté notamment par
le document FR-A1-2972682, comporte un ensemble rigide comprenant les
accumulateurs de pression, le bloc hydraulique de commande et les moteurs

hydrauliques de traction, qui sont fixés ensemble.

[ooos] Une disposition particuliere présentée comporte des moteurs de
traction disposés sur I'essieu avant, qui sont fixés au bloc hydraulique de

commande et a un premier réservoir disposés longitudinalement sous le
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véhicule, le deuxiéme réservoir étant fixé transversalement a l'arriére de ce

premier réservoir.

[0oo7] Un probléme qui se pose avec cette disposition particuliére, est que
Fensemble rigide ne peut pas s’adapter facilement sur un véhicule hybride
comprenant un moteur thermique a l'avant et un réservoir de carburant
disposé sous les sieges des passagers arriere, qui reprend une plateforme

d’'un véhicule conventionnel comportant uniquement un moteur thermique.

[ooos] En particulier la partie avant comportant les blocs hydrauliques de
commande et le premier réservoir, disposée longitudinalement sous le
véhicule, impose des modifications importantes de la plate-forme de ce
véhicule, et prend une partie de la place destinée au réservoir d’essence qui
voit sa capacité fortement réduite.

[0oo9] De plus cet ensemble rigide qui s’étend sur une grande partie de la
longueur du véhicule, pose des problemes importants pour assurer la
sécurité des passagers, notamment en cas de choc frontal ou latéral a

grande vitesse sur le véhicule.

[ooio] La présente invention a notamment pour but déviter ces

inconvénients de la technique antérieure.

[oo11] Elle propose a cet effet un module hydraulique prévu pour étre monté
sur un véhicule hybride hydraulique, caractérisé en ce qu’il forme un
ensemble rigide et compact comportant un corps recevant les accumulateurs
haute et basse pression destinés a alimenter des moteurs de traction du
véhicule, comprenant une forme globalement parallélépipédique, et
disposant de moyens de fixation prévus pour étre fixés sous un plancher a

l'arriere du véhicule.

[oo12] Un avantage du module hydraulique selon linvention est qu’on peut le
disposer a plat sous le coffre arriere du véhicule, en conservant la plus
grande partie du plancher d’'un véhicule conventionnel en avant du train

arriere, comportant le réservoir de carburant qui n’est pas modifié, afin
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d'obtenir une standardisation importante pour les différents types de

véhicules réalisés sur une méme plate-forme.

[0o13] Le module hydraulique selon linvention peut de plus comporter une
ou plusieurs des caractéristiques suivantes, qui peuvent étre combinées

entre elles.

[0014] Avantageusement, le corps du module hydraulique comporte des
logements cylindriques, formant un support recevant les accumulateurs de

pression.

[0o15] Avantageusement, le module hydraulique comporte des réservoirs
cylindriques disposés transversalement.

[oote] En particulier, le module hydraulique peut comporter un accumulateur
haute pression et un accumulateur basse pression juxtaposés I'un derriere

lautre.

[0o17] Avantageusement, le module hydraulique comporte des couvercles
disposés sur les cb6tés latéraux, qui recouvrent les extrémités des

accumulateurs hydrauliques.

[ootg] Avantageusement, le module hydraulique comporte des supports
disposés sur son pourtour, formant des plans sensiblement horizontaux,

destinés a étre fixés sous le plancher du véhicule.

[0o19] Avantageusement, chaque support comporte des moyens élastiques
de fixation au plancher du véhicule.

[0020] Avantageusement, le module hydraulique comporte un bloc
hydraulique de commande intégré dans ce module.

[0021] L’invention a aussi pour objet un véhicule hybride hydraulique
comportant des accumulateurs haute et basse pression raccordés a des
moteurs et des pompes hydrauliques, ces accumulateurs étant intégrés dans
un module hydraulique comprenant I'une quelconque des caractéristiques

précedentes.
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[0022] En particulier, le véhicule peut comporter un train arriere en «H »
comprenant une traverse fixée a ses extrémités a des bras de suspension
longitudinaux, le module hydraulique étant fixé a plat sous le coffre du

véhicule, juste en arriére de la traverse.

[0023] L’invention sera mieux comprise et d’autres caractéristiques et
avantages apparaitront plus clairement a la lecture de la description ci-apres

donnée a titre d’exemple, en référence aux dessins annexés dans lesquels :

« la figure 1 est un schéma présentant en vue de dessus un
véhicule hybride comportant différents éléments hydrauliques

disposés de maniere connue ;

« la figure 2 est une vue en perspective d’'un module hydraulique

selon l'invention ; et

« la figure 3 est une vue de dessous de la partie arriere d’un
véhicule hybride comportant ce module.

[0024] La figure 1 présente un véhicule hybride comportant un moteur
thermique 2 relié directement a une premiére pompe hydraulique 4, qui recoit
du fluide d’alimentation par un circuit hydraulique basse pression 16, pour le

renvoyer a une pression élevée dans un circuit hydraulique haute pression 6.

[0025] Les circuits basse pression 16 et haute pression 6 sont raccordés a un
bloc hydraulique de commande 8, qui commande un moteur hydraulique 18
et une deuxieme pompe hydraulique 26.

[0o26] Le bloc hydraulique de commande 8 est fixé a lavant d’un
accumulateur haute pression allongé 10, disposé longitudinalement sous le
plancher du véhicule. Un accumulateur basse pression 14 allongé suivant
une direction latérale, et détaché du réservoir haute pression, est fixé sous le

véhicule en arriére de ce réservoir haute pression.

[0027] Le bloc hydraulique de commande 8 est directement raccordé par une

canalisation interne haute pression a I'accumulateur haute pression 10, et
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par une canalisation externe basse pression 12 a l'accumulateur basse

pression 14.

[oo2g] Une transmission 20 comprenant plusieurs rapports de vitesse,
supporte d'un c6té le moteur hydraulique 18 afin de transmettre une
puissance mécanique aux roues avant motrices 24 par des arbres de roue
22, en prélevant une énergie dans I'accumulateur haute pression 10, et de
Fautre c6té la deuxieme pompe hydraulique 26 afin de recevoir une
puissance mécanique venant de ces roues motrices, pour recharger les

accumulateurs.

[0029] On obtient ainsi une disposition des deux accumulateurs de pression
10, 14, qui est relativement encombrante, et qui ne permet pas de réaliser
une standardisation élevée entre différents types de véhicules hybrides ou

pas, utilisant une méme plate-forme.

0o30] De plus chagque accumulateur 10, 14 étant fixé de maniere
indépendante sous le véhicule, nécessite des fixations propres qui sont
élastiques afin de filtrer des vibrations. Il faut alors prévoir un certain nombre
de canalisations hydrauliques pour raccorder les différents composants
hydrauliques, nécessitant des brides de fixation et des embouts de
raccordement qui entrainent des risques de vibrations, de fuite et de rupture

par un travail en fatigue.

[0031] De plus 'assemblage et le raccordement de ces différents éléments
sous le plancher du véhicule, est une opération relativement longue et

complexe.

[0032] La figure 2 présente un module hydraulique 30, comprenant un corps
principal 32 de forme globalement parallélépipédique, comportant en vue de
dessus une forme rectangulaire allongée suivant une direction transversale,
et une hauteur réduite par rapport aux dimensions de cette forme

rectangulaire.

[0033] Le corps principal 32 comporte perpendiculairement a un axe

transversal, une section constante comprenant deux logements formant des
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passages cylindriques 34, 36 disposés transversalement et juxtaposés l'un
derriere I'autre, qui remplissent une grande partie du volume de ce corps. Le
corps 32 est avantageusement réalisé dans un matériau léger, comme un
alliage d’aluminium ou une matiere plastique, qui peut étre par exemple

moulé, ou extrudé pour former un profilé constant.

[0034] Chaque passage cylindrique 34, 36 est prévu pour recevoir un
accumulateur haute ou basse pression, comprenant une partie cylindrique
ajustée dans son passage, et deux couvercles bombés fermant les

extrémités pour résister a la pression.

[0035] Un bloc hydraulique de commande est intégré dans un des cotés du
module 30, de maniére a étre relié directement aux accumulateurs par des
canalisations courtes, comprenant un systéme de raccordement trés simplifié

apportant une meilleure fiabilité, une réduction des masses et des co(ts.

[0o36] L’accumulateur hydraulique arriere comporte des raccords
hydrauliques extérieurs 38 fixés a I'arriere du corps principal 32, et raccordés
directement sur cet accumulateur, ces raccords étant relies a des
canalisations partant vers l'avant du veéhicule. Ce positionnement des
raccords extérieurs 38 qui ne se trouvent pas sur un cété latéral du module

30, permet de réduire la largeur de ce module.

[0037] Chaque cbété latérale du module hydraulique 30 est fermé par un capot
de protection 40, qui recouvre les extrémités des accumulateurs
hydrauliques, le bloc hydraulique ainsi que des raccords internes, afin de les
protéger, notamment des projections d’eau. On notera que le capot prévu
vers 'avant de la figure n’est pas représenté.

[0o3g] Le module hydraulique 30 comporte aussi des moyens de fixation
permettant de le fixer directement sous le plancher du véhicule, qui ne sont
pas représentés sur cette figure.

[0o39] La figure 3 présente la partie arriere du véhicule comportant un

plancher sensiblement plat 50, qui se termine vers l'arriere par un rebord
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vertical 52 le séparant d’'une deuxieme partie haute 54 se trouvant a une

hauteur supérieure.

[0o40] Un réservoir de carburant 56 remplit 'espace se trouvant en dessous
de la partie haute du plancher 54, qui est compris longitudinalement entre le
rebord vertical 52, et une traverse 58 du train arriere supportant les roues
arriere 62.

[0041] Le train arriéere appelé train en «H», comporte la traverse 58
comprenant chacune de ses extrémités fixée de maniére rigide a la partie
centrale d’'un bras de suspension longitudinal 60, I'extrémité avant de ces
bras étant reliée a la caisse du véhicule par une articulation, et I'extrémité
arriere recevant une roue 62. Ce type de train arriére est simple a fabriquer,
et dégage un espace important a l'arriere de la traverse 58, entre les bras de
suspension 60.

[0042] Le réservoir 56 ainsi que le train arriere sont similaires a ceux
équipant des véhicules conventionnels comportant uniquement un moteur

thermique.

[0043] La caisse du véhicule comporte deux longerons longitudinaux 64
placés de chaque c6té sous le coffre, au-dessus des bras de suspension 60.
Une traverse 66 fixée a I'extrémité arriére des longerons 64, supportant un
pare-chocs arriere qui n’est pas représenté, est décalée vers l'arriere par
rapport a la caisse du véhicule afin de constituer un volume libre permettant

une déformation en cas de choc arriére

[0044] Le module hydraulique 30 est fixé a plat sous le coffre du véhicule, par
des supports 70 disposés sur son pourtour, en particulier a chaque angle de
ce module, formant un plan horizontal comprenant chacun un percage
recevant une fixation élastique qui permet de filtrer les vibrations. Le
montage du module hydraulique 30 sous la caisse du véhicule, est facile et
rapide par une approche verticale de ce module sous le coffre qui engage les

fixations élastique dans les pergages, puis par un serrage de ces fixations.
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[0045] Ensuite des canalisations haute et basse pression 72 venant de
Favant du véhicule, fixées sous le plancher, sont raccordées au module

hydraulique 30.

[oo46] On obtient grace au module hydraulique 30 regroupant les deux
accumulateurs et le bloc hydraulique, un nombre limité de fixations élastique
pour maintenir ces €léments sous le véhicule, ce qui assure une bonne

prestation acoustique, simplifie le montage et réduit les colts.

[0047] De plus les deux accumulateurs peuvent étre trés rapprochés dans le
module hydraulique 30, car il n’y a pas a prévoir un espace entre eux qui est
nécessaire quand ces deux éléments sont fixés indépendamment l'un de
lautre par leurs propres fixations élastiques, pouvant permettre des

mouvements relatifs.

[oo48] Le module hydraulique 30 comprenant une forme globalement
parallélépipédique, remplit sensiblement tout 'espace compris en dessous
du plancher du coffre, longitudinalement entre la traverse 58 du train arriere
et la partie arriere de la caisse du véhicule, et latéralement entre les deux
bras de suspension 60. De cette maniére, avec une surélévation du plancher
du coffre qui modifie peu la plate-forme des véhicules conventionnels, on a
une optimisation des volumes sous la caisse du véhicule, qui sont bien

remplis.

[oo49] En variante, le module hydraulique 30 peut comporter plus de deux
accumulateurs hydrauliques haute ou basse pression indépendants, reliés
entre eux directement a l'intérieur de ce module par des canalisations

internes.

[0o50] Le module hydraulique 30 selon linvention permet de réduire la
masse des veéhicules hybrides hydrauliques, et de simplifier la conception
ainsi que I'assemblage sur les chaines de montage du constructeur. Il facilite
aussi les réparations en aprées-vente, en permettant un échange rapide de

F'ensemble.
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REVENDICATIONS

1. Module hydraulique prévu pour étre monté sur un véhicule hybride
hydraulique, caractérisé en ce qu’il forme un ensemble rigide et compact
comportant un corps (32) recevant les accumulateurs haute et basse
pression destinés a alimenter des moteurs de traction du véhicule,
comprenant une forme globalement parallélépipédique, et disposant de
moyens de fixation (70) prévus pour étre fixés sous un plancher a l'arriere du

véhicule.

2. Module hydraulique selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
corps (32) comporte des logements cylindriques (34, 36) formant un support

recevant les accumulateurs de pression.

3. Module hydraulique selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce

gu’il comporte des réservoirs cylindriques disposés transversalement.

4, Module hydraulique selon la revendication 3, caractérisé en ce qu’il
comporte un accumulateur haute pression et un accumulateur basse

pression juxtaposés 'un derriére I'autre.

5. Module hydraulique selon la revendication 3 ou 4, caractérisé en ce
gu’il comporte des couvercles (40) disposés sur les cotés latéraux, qui

recouvrent les extrémités des accumulateurs hydrauliques.

6. Module hydraulique selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte des supports (70) disposés sur
son pourtour, formant des plans sensiblement horizontaux, destinés a étre

fixés sous le plancher du véhicule.

7. Module hydraulique selon la revendication 6, caractérisé en ce que
chaque support (70) comporte des moyens élastiques de fixation au plancher

du véhicule.
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8. Module hydraulique selon lune quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte un bloc hydraulique de
commande intégré dans ce module (30).

9. Véhicule hybride hydraulique comportant des accumulateurs haute et
basse pression raccordés a des moteurs et des pompes hydrauliques,
caractérisé en ce que ces accumulateurs sont intégrés dans un module

hydraulique réalisé selon I'une quelconque des revendications précédentes.

10. Véhicule hybride selon la revendication 9, caractérisé en ce qu’il
comporte un train arriere en « H » comprenant une traverse (58) fixée a ses
extrémités a des bras de suspension longitudinaux (60), le module
hydraulique (30) étant fixé a plat sous le coffre du véhicule, juste en arriére
de la traverse (58).
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