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(54) Zplsob vyuZit{ odpadniho kysli¥niku uhliitého a &pavku unikajiciho z procesu zpraco-
véni alkalickych elustd p¥i vyrob& uranového koncentrétu a zarizen{ k provédéni
zplsobu

Vyndlez Pe3{ zplsob vyuZiti kys-
liéniku uhliditého a &pavku, které unika-
. J1 2z procesu zpracovén{ alkalickych elu-
4t4 pfi vyrob& uranového koncentrdtu, pro
pripravu uhliitanu amonného a uhlidita-
"nu sodného a zarizeni k provéddéni tohoto
zplisobu. Jeho déelem je dosaZeni dspory
uhlid¢itanu sodného a &pavku, které jsou
pfiddvény do eludniho roztoku, za soulas-
ného urychleni procesu eluce a piriznivého
ovlivn&ni Zivotniho prostredi. Podstata
zpisobu podle vyndlezu spodivé v tom,ze
se na odpadni kysli¢nik uhligity plsobi
kapalnou féz1 recyklovanych eluétd po .se-
paraci uranu a &pavkem za vzniku uhkidi-
tanu amonného. Na kysli&nik uhliéiti'je
také moZno plsobit uhliditenem sodnym a
¢pavkem za vzniku uhliditanu amonného a
uhliditanu sodného. Za¥izeni k provéddni
zplisobu se skl4d4 ze sériového zapojeni
Jjednotl. jednotek pro zpracovéni eludtu s
absorpéni kolony, ve které dochézi{ p¥i pro-
tiproudém prichodu kysli&niku uhli&itého
a <pavku ochuzenym eludnim roztokem k ab-
sorpci té&chto plynt v tomto roztoku.
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Vyndlez se tykd zpidsobu vyu iti odpadnfho kysli&niku uhli¥itého a &pavku unikeji-
ciho z procesu zpracovéni alkalickych eludtl pFi vyrob& uranového koncentrdtu pro pri-

pravu uhli&itanu amonného a uhliditanu sodného a zat¥izeni k jeho provédéni.

Alkalické eludty ze siranokarbondtové eluce obvykle siln& bézickych anexl, které
se pou%ivaji v uranové hydrometalurgii, jsou po separaci kovu z v&t3{ &4sti cyklovény
zpét do procesu eluce po predchozim doplnéni eluéné ud&innych sloZek. Pri rozkladu uhli-
%itand kyselinou sirovou uniké volny kyslid&nik uhliéity, ktery je odvédé&n do atmosféry.
Vyt&snéni kysli¥niku uhli&itého z roztoku je nezbytné., Neni-li kyslidnik uhlility} z roz-
toku odstrenén, zvy3uje se zbytkové koncentrace kovu v roztoku po jeho vysrédZeni plynnym

dpavkem, co%Z mé za nésledek zvySené ztrdty kovu do odpadu.

Nevyhodou technologického procesu eluce a sepaface uranﬁ z eludtu je unikéni kys-
li¢niku uhliditého a &pavku do ovzdudi, coZ mé za nédsledek pomErné€ vysokou spot¥ebu uhli-
gitanu sodného a &pavku v okruhu zpracovéni eludtu. Dosavadni strojné—technologiéké
gschéma neumoZnuje zajistit ofektivni odmyti eludniho roztoku, anii by do8lo ke ztrétd
sirand. V dosavadnip usporédédni se vice neZ padesét procent kysliéniku uhlié¢itého z cel-

kového mno¥stvi sody dévkované do procesu dostdvd do atmosféry.

Tyto nevyhody odstranuje zpisob vyuziti odpadntho kysli¥nfku uhliditého, unikajf-
ciho z procesu zpracovéni alkalickych eludtd pri vyrob& uranového koncentrétu, a zabize-
ni k provéd&ni zpisobu podle vynélezu; Jeho podstata spolivd v tom, Ze se na odpadni
kyslidnik uhlidity pisobi kapalnou fédzi recyklovanych eluétl po separaci uranu a &pav-
kem za vzniku ubliéitanu emonného. Uyliéitan eamonny je vracen zp&t do procesu zpracovéni
aikalickjch eludtl., Na odpadni kysliénik uhlility je také moZno plsobit kapalnou fézi
recyklovanych eludtd po separaci urenu, &pavkem & uhliditanem sodnym za vzniku uhlidi-
tanu amonného a uhliéitanu sodného, které jsou vraceny zpét do procesu zpracovéani alka-~

lickych eludtd.

Podstata zarizeni k provadéni zplsobu podle vyndlezu, sklddajici se ze sériového
zapojeni jednotky rozkladu uhli&itand kyselinou sirovou, jednotky sréZeni uranu &pavkem,
jednotky separace sraZeniny, jednotky zvySovéni koncentrace SO4 iontu kyselinou sirovou,
jednotky neutralizace volné kyseliny sirové, jednotky odmyvéni uhliditand z ionexu po
eluci, jednotky pripravy eluéniho roztoku a jednotky procesu eluce, spolivd v tom, %e
obsahuje absorpéni kolonu. Pr&hi vstup absorpini kolony je napojen na prvni Jjednotku
rozkladu uhliéitand kyselinou sirovbﬁ. Druhy vstup absorpéni kolony Jje napojen na osmou
jednotku pripravy elu&niho roztoku. Jeji treti vstup je nepojen jednak na vystup paté
jednotky neutralizace volné kyseliny sirové, jednak na prvni vystup Sesté jednotky odmy-
véni uhliditant z ionexu po eluci. Prvni vystup absorpini kolony je zaveden do osmé
jednotky piipravy eludniho roztoku a druhy vystup je vyveden do atmosféry. Vystup z p4té
jednotky neutralizace volné kyseliny sirové je pPipojen ne prvni vstup 3esté jednotky
odmyvéni uhli&itand z ionexu po eluci. Na druhy vstup 8esté jednotky odmyvéni uhlidita-
nd z ionexu po eluci je pifiveden vystup z tPeti jednotky separace sraieniny. Druhy vystup

Besté jednotky odmyvéni uhli&itand z ionexu po eluci je pfipojen na osmou jednotku pPi-
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pravy eludniho roztoku.

Nové uspoiédéni ddinnym zpisobem zajiZfuje op&tové vyuiivéni kysli¥niku uhlidité-
ho uvoln&ného z procesu rozkladu uhliéitand, &i{m% dojde k uspore miniméln& padeséti pro-
cent z celkové ddvky uhliditanu sodqého, ktery jé priddvén do eludniho roztoku. Daldi
pfednosti tohoto uspoiédéni Je, Ze umoZnuje pouzit{ ochuzeného eludniho roztoku k pro-
myvce ionexu po eluci, coZ mé za nésledek sniZeni ztrét soli z okruhu eluce v porovnédni
s dosavadnim technologickym zplsobem. Nové uspofsdéni rovnd¥ urychluje proces eluce,
protoZe jeho pouZitim dochdzi k posunu popéru iontl NH4+ : Na+ v ¢luénim &inidle ve
prospéch NH4+ jontt, co¥ pfiznivé oviivnuje proces eluce. Zm&na poméru amonnych a sodnych
iontl ve prospéch iontl amonnych mé rovn&% za nésledek sniZeni koncentrace siranovych
iontd ve vratnych voddch ipravny, co¥ Jje ekonoﬁicky vihodné zvld3t& v p¥ipadd ionexové
technologie, déle pfizniv& ovlivauje Zivotnf prost¥edi. Krom& toho nové usporddédni umoi-
nuje vyu%it{ i &4sti &pavku, ktery uniké z roztokd v ddsledku S&stedného rozkladu amon-
nych soli po pridéni alkalického uhli¥itanu. Rovnd% neni vyloudena moZnost v ddsledku
vytvofeni p¥iznivych kinetickych pomdrl sni¥it absolutni koncentraci SO4 iontu v'eluénim

roztoku.

Pri provédé&ni zpisobu podle vyndlezu se postupuje tak, ¥e se smés vzduchu a kys=-
1iéniku uhliéitého, ktery vznikl v jednotce'rozkladu uhliditand kyselinou sirovou, za-
vede do absorp¥ni kolony, kem se rovnéZ piivédi plynny &pavek, unikajic{ z jednotky pii-
‘ pravy eluéniho roztoku, pop¥. plynny &pavek ze zésobniku. Protiproud® k t3mto p%ynﬁm
prochéz{ absorpéni kolonou roztok z jedmotky neutralizace volné kyseliny sirové, p¥idem?
dochézfl k absorpei plynného &pavku a kysli¥niku uhli%itého v tomto roztoku za vzniku

uhli¢itenu amonného.
Na vykresu je schematicky zndzorné&no prikladné provedeni zarizeni podle vyndlezu.

Prvni jednotka 10 rozkladu uhliéitant kyselinou sirovou je svym prvnim vystupem
12 pfipojena na prvni vstup 91 absorpéni kolony 90 a svfm druhym vystupem 13 na prvni
vetup 21 druhé jednotky 20 sré¥feni uranu &pavkem, kam je rovné% zaveden dfuhy vstup
23 pro pfivod &pavku. V§stup 22 druhé jednotky 20 sréieni uranu &pavkem je pPipojen na
Ystup 31 tret{ jednotky 3O separace sraZeniny, jeji%i prvni vystup 32 je napojen na
vstup 41 &tvrté jednotky 40 zvySovéni koncentrace SO4 iontu kyselinou sirovou a jeji¥
druhy vystup 33 je napojen na druhy vstup 64 Sesté jednotky 60 odmyvéni uhliditand z
ionexu po eluci. Tfeti jednotka 30 separace sraZeniny je opatiens tfeti& vfstupen 34 pro
odvod uranového koncentrdtu. Ve ¥tvrté jednotce 40 zvydovéni koncentrace SO4 iontu kyse~
linou sfrovou je upraven druhy vstup 43 pro pfivod kyseliny sirové. Vystup 42 Etvrté
jeénotky 40 zvy3ovéni koncentrace SO4 iontu kyselinou sirovou je p¥ipojen na prvai vstup.
21 pété jednotky 50 neutralizace volné kyseliny sirové, do ni{¥ je zaveden druhy vstup 24
pro pFivod Zpavku, jeji% prvni vystup 52 je pripojen na t¥et{ vstup 93 absorpéni kolony .
90 a jejiZ dryhy vysfup 23 je pripojen k prvnimu vstupu 63 3esté jednotky 60 odmyvéni
uhli¢itand z ionexu po eluci., Prvni vy¥stup 61 Sesté jednotky 60 odmgvén{ uhli¥itens z



3 : 226 891

ionexu po eluci je napojen na tiet{ vstup 93 absorpini kolony 90 a jeji druhy vystup 62
je pPipojen na druhy vstup 82 osmé jednotky 80 piipravy elugniho roztoku, jeji¥ prvni
vystup 83 je napojen na druhy vstup 92 absorpni kolony 90. Absorpini kolona 90 je

déle opatiena &tvrtym vstupem 96 pro pPivod &pavku ze zdsobniku a druhym vystupem 95
hro odvod vzdudniny do etmosféry. Prvni vystup 94 absorpdni kolony 90 je napojen na
prvni vstup 81 osmé jednotky 80 p¥ipravy eludnfho roztoku, jeji# druhy vystup 84 je na-
pojen na vstup 71 sedmé jednotky ZQ procesu eluce, Vystup 72 sedmé jednotky 70O procesu
eluce je pfipojen na prvni vstup 1l prvai jednotky 10 rozkladu uhlifitand kyselinou si-
rovou, kde je rovné% upraven druhy vstup 14 pro pfivod kyseliny sirové.

Elu&ni roztok s obsahem uranu je pfiv4ddn ze sedmé jednotky JO procesu eluce prv-
nim vstupem 11 do prvni jednotky 10 rozkladu uhlifitand kyselinou sirovou, kde je k roz-
toku pfes druhy vstup 14 pridévéna kyselina sirovd. P¥i rozkladu uhliditand se uvolnuje
kysli¥nik uhlidity, ktery je spolu se vzduchem odvédé&n prvnim vystupem 12 a 8erpén pfes
prvni vstup 91 do absorp¥ni kolony 90. Rozkyseleny eludt je z prvni jednotky 10 rozkladu
uvhliditand kyselinou sirovou veden pfes druhy vystup 13} do druhé jednotky 20 sréZeni
uranu &pavkem, v ni% je k ndmu druhym vstupem 23 piidévén &pavek. 0dtud ptichédzi oboha-
ceny roztok do tretf jednotky 3O separace sraZeniny. Ve tFeti jednotce 30 separace sra-
feniny je 2 roztoku oddélen uranovy koncentrét, ktery je odvéden tietim vystupem 34.

7 treti jednotky 3O separace sraZeny je ochuzeny elu&ni roztok veden jednak prvnim
vystupem 32 do &tvrté Jednotky 40 zvy3ovéani koncentrace SO4 iontu kyselinou sirovou,

kde je dopln&n kyselinou sirovou, jednak pres druhy vystup 33 2 druhy vstup 64 do Sesté
jednotky 60 odmyvéni uhliditant z ionexu po eluci. Zde je pouZit k premyvce ionexu. Ze
gtvrté jednotky 40 zvy3ovéni koncentrace SO, iontu kyselinou sirovou je elufni roztok
odv4dén vystupem 42 na prvni vstup 51 pété jednotky 50 neutralizace volné kyseliny siro-
vé. V paté jednotce 50 ngutraiizace volné kyseliny sirové je k roztoku druhym vstupem
54 pridédvén &pavek. Z pété jednotky 50 neutralizace volné kyseliny sirové je roztok ve-
den jednak/prvnim vstupem 63 do 3esté jednotky 60 odmyvéni uhliditand z ionexu po eluci,
v ni%¥ je pou%it k promfvce ionexu, jednak pres t¥eti vstup 93 do absorpini kolony 30,
kam je rovnd% privédén roztok, ktery vychdzi prvnim vystupem 61, ze Sesté jednotky 60
odmyvéni uhlid¢itand z ionexu po eluci. Upraveny vratny solny roztok prbtéké absorpéni
koionou 90, do jeji% spodni &ésti je privédén prvnim vstupem 91 kysli¥nfik uhli&ity spolu
se vzduchem, druhfm vstupem 92 Be.pfivédén plynny &pavek, ktery uniké z roztoku po
p#iddni uhlititanu do osmé jednotky 80 pripravy elu&niho roztéku,‘déle Etvriym vstupem
96 je pPivé&dén plynny &pavek ze zésobniku. Pri protiprpwdém priéchodu t&chte plynld absor-
p&ni{ kolonou 90 dochézi k jejich absorpci vratnym solnym roztokem, ktery se obohacuje
uhliditanem amonnym & rozpudtdnym kyslidnikem uhlif itym. Odpadni vzdudnina je z absor-
péni kolony 90 vypoustdna do atmosféry druhym vystupem 95. Obohaceny roztok je odvéddn

z absorpéni kolony 90 prvnim vystupem 94 na prvni vstup_gl osmé jednotky 80 p#ipravy
elﬁéniho roztoku. V osmé jednotce 80 pripravy eludntho roztoku je roztok smisen s rozto-
kem obohacenym uhliditany, piivéddénym pres druhj'vstup 82 z drubého vystupu 62 Besté jed-

notky 60 odmyvéni uhliditand z donexu po eluci, & s roztokem uhlifitanu sodného, ktery je
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privédén tietim vstupem 85. Upraveny eludni roztok je z osmé jednotky 80 pripravy elud-
niho roztoku odvéddé&n druhym vystupem 84 pres vstup 71 do sedmé jednotky 70 procesu eluce,
odkud je po prob&hnuti eluce op&t odvéddén vystupem 72 k prvnimu vstupu 1l prvni jednotky

10 rozkladu uhliéitand kyselinou sirovou.

Zptsob vyuZit{ odpadniho kysliéniku uhliéitého, ktery unikd z procesu zpracovéni
alkalickych eludtd pri vyrob& uranového koncentrdtu, a zarfizeni k provédéni zplisobu podle

vyndlezu lze pou?it vdeude tam, kde se provédi zpracovéni alkalickych eludtl uranu.

Priklad

Do absorpéni kolony je priveden roztok o sloZeni 1,19 M sirand, 0,018 M uhliéita;
nG a 0,12 M volného NH3 a o teploté 40 °¢, Protiproud® byl pFiveden vzduch obchaceny na
25 % objemu COZ‘ ObJjemovy pomér kapalné faze ku plynné fézi, které vstupuji do kolony,
byl 1 : 8. Roztok vystupujici z kolony po reakci obsahoval 0,131 M uhliditand a hydro-

genuhlicitant. U&innost absorpce 002 byla vy331i neZ 99 %.

PREDMET VYNLLEZU

1. Zptsob vyuZzit{ odpadniho kysli&niku uhliditého a &pavku unikajiciho z procesu zpra-
covéni alkalickych eludtd p¥i vyrob& uranového koncentrétu pro pripravu uhliditanu
amonného, vyznadeny tim, Ze na odpadni kyslidnik uhlidity se pisob{ kepalnou fézi
recyklovanych eludtd po separaci uranu a &pavkem za vzniku uhliditanu amonného,

ktery je vracen zpét do procesu zpracovéni alkalickych eluéti.

2. Zplsob vyuZzit{ odpadnfho kysli&niku uhliditého podle bodu 1, vyznadeny tim, %e na
kyslidnik uhlidity se pusobi kapalnou fézi recyklovanych eludtd po separaci uranu,
¢pavkem a uhliditanem sodnym za vzniku uhlifitanu amonného a uhliditanu sodného,

které jsou vréﬁeny zpét do procesu zpracovéni alkalickych eludtd.

3. Zarizeni k pfovédéni zpdsobu podle bodu 1 a 2, skléddajic{ se ze sériového zapojeni
prvni Jjednotky rozkladu uhliditand kyselinou sirovou, druhé jednotky sréfeni uranu
&pavkem, t¥et{ jednotky separace sraZeniny, &tvrté jednotky zvy3ovéni koncentrace
SO4 iontu kyselinou sirévou, pété jednotky neutralizace volné kyseliny sirové
¢pavkem, Sesté jednotky odmyvéni uhliditand z ionexu po eluci, osmé jednotky piipravy
eluéniho roztoku a sedmé jednbtky procesu eluce, vyznadené tim, Z%e obsahuje absorpéni
kolonu (90), jeji% prvni vstup (91) je napojen na prvni jednotku (10) rozkladu uhli-
¢itanld kyselinou sirovou, druhy vstup (92) jevnapojen na osmou Jjednotku (80) p¥ipravy
eludntho roztoku, tieti vstup (93) je napojen jednak na vystup p4té jednotky (50)
neutralizace volné kyseliny sirové a jednak na prvni vystup (61) Zesté jednotky (60)

odmyvéni vhliditand z ionexu po eluci, zatimco prvni vy§stup (94) absorpéni kolony
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{90) je zaveden do osmé jednotky (80) pfipréyy eluéniho roztoku a druny vystup (95)
je vyveden do atmosféry, pridem¥ druhy vystup (53) z paté jednotky (50) neutralizace

volné kyseliny sirové je pripcjen na prvni vstup (63) Zesté jednotky (60) odmyvéni
uhligitand z ionexu

po eluci, na jejiZ druhy -vstup (64) je priveden druhy vystup
(33) z tPeti jednotky (30) separace srajeniny a druhy vystup (62) Zesté jednotk

(60) odmyvéni uhliditand z ionexu po eluci je pripojen na osmou jednotku (80 ..
_ pravy eluéniho roztoku.

1 vykres
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