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Zevni dlaha pétefe ma tvar pasu

8 otvory pro Srouby a je zhotovena z bio-

logicky inertni plastické hmoty, s vyho-

dou z demonomerizovaného polykaprolakta-

nu, ktery obsahuje uhlfkov4d vldkna nebo

vlékna &i kuliéky ze skla s vyhodou

v mnoistvi 30 % objemu. V piipadd potfeby
' miZe se zevni dlaha vyrobit tuh4 v mistd
porusenfi pitefe a poddajnd v mistech
vzddlenych od mista poruseni.

Zevni dlahy je moZno aplikovat zej-
ména v oblasti bederni a k¥fZové, kde
pétel prendsf{ témér 2/3 hmotnosti téla a
kde poruchy patefe maji{ nejvétsi vyznam.
Déle je moZna aplikace v oblasti kréni
pétefe, pfi konstrukci umoihujfci zvy-
Seny pohyb, Dimenzi a druh zevni dlahy je
nutno stanovit pifedem z hmotnesti paci-
enta a mista aplikace, ddle je nutno za-

- jistit véasnou kondiciaci zevni dlahy
pifed operainim vykonem,
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Vynalez se tyka zevni dlahy pro patef vyZadujici zne=-
hybngni v mistech porandni nebo zpevnéni &i podporu p#i riz-
nych vadéch patefe. Dlaha v8ak soulasné umoznuje &asteé&nou
pohyblivost zdravé &asti patefe.

Dosud se pfi operativni lé&b& zm&n péte¥niho pohybové-
ho segmentu, v&etnd fraktur, pouzivad kovovych dlah, které
maji tvar kovovych pasl s otvory pro Srouby, kterymi se dla-
hy ptiSroubuji k jednotlivym obratlém.

Zasadni nevyhodou kovovych dlah je jejich tuhost, ktera
neumoZnuje pacientovi pohyb patere.

Uvedené nevyhody odstranuje zevni dlaha patefe podle to-
hoto vynélezu, kterd mé tvar pasu s otvory pro Srouby. Podsta-
ta vynalezu spolivéd v tom, Ze je zhotovena z biologicky iner-
tni plastické hmoty, s vyhodou z demonomerizovaného polykapro-
laktanu, ktery obsahuje uhlikovad vlékna nebo vlékna &i kulicky
ze skla, s vyhodou v mnoZstvi 30 % objemu. V pFipadd potieby
mGZe byt zevni dlaha tuhd v mistech poruSeni patefe a poddajné
v mistech vzdélenych od mista porudeni. Poddajnad mista se mo-
hou vytvofit prom&nnym préfezem. Jednou z alternativ pro vy~
tvofeni proménného prdfezu je otvor vytvofeny kolmo na podél-
nou osu dlahy, kterd je na jedné strand otvoru pierudena.

Zddadni vyhodou zevni dlahy patefe je moZnost vytvofeni
rdznych mechanickych vlastnosti na rGznych mistech dlahy,
takZe lez vytvofit dlahu, kterad zpevruje porandny segment pa-
tefe a souasng umoffiuje Easteinou pohyblivost zdravych seg-

mentd. Pri nd8kterych vaddch patefe lze patef¥ vyztuZit nebo
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usm&rnit p¥i &astedném zachovéni vdech pohybovych moZnosti
patefe a p#i bezpeiném vylouleni moZnosti dosednuti obratld

a usk¥ipnuti nervd. Tim z8stavd zachovana nosna funkce sva-
18 v oblasti patefe. V piipadé Schormanovych vystupkd odpad-
ne nutnost mechanického odstran&ni vystupkd, nebot zevni
dlaha z plastickych hmot bezpe&n& zabrani usmyknuti tkand
nadm&rnym p¥ibliZenim obratld. Zhotoveni zevni dlahy z plas-
tické hmoty umo2nuje vytvorfeni je$té daldi vyhody, tj. cile-
né nalasované zmény modulu pruZnosti dlahy, ktera pGsobi po-
stupné zatdZovéni nové vytvofené vazivové hmoty. Volbou mate-
ridlu, vyrobni technologie a tvaru lze vytvoiit dlahy s dob-
rou poddajnosti v ohybu a v krutu pfi soufasné tuhosti v tla-
ku. Vhodnou konstrukci lze vytvofit poti#ebnou tahovou poddaj-
nost v Zidoucim sméru ohybdni pétefe.

Zevni dlaha patete je zndzornéna na pfiloienych dvou vy~
kresech, na nichZ obr. 1 prfedstavuje dvé zevni dlahy pfiloze-
né k pateri symetricky pro spojeni n&kolika segmentd patefe.
Na obr. 2 je zndzorndna zevni dlaha, v jejiZ horni Casti jsou
mezi &rouby vytvoireny zmensené prGiezy pro zvyseni ohebnosti
horni &asti zevni dlahy. Obr. 3 predstavuje kratkou zevhi dla-
hu pro spojeni pouze dvou obratld z vnit¥ni strany patere.

Na obr. 4 je detail upravy zevni dlahy do tvaru elestickeho
kloubu pro ziskani ohebnosti v jednom sm&ru a naopak pro za-
bran&ni ohybu v opa&ném smdru. Obr. 5 pfedstavuje obratel

v pFiéném Fezu s vyznadenim mista pFiloZeni zevnich dlah. Obr.
6 obsahuje bo&ni pohled na &adst patere, jejiz podélné trny
jsou zajidtény dvéma zevnimi dlahami, které jsou vzajemnd se-
Sroubovany, pfidemZ Srouby neprochdzeji patefi.

Pro p¥iklad provedeni byla vytvorena zevni dlaha 1 z
plastické hmoty ve form& pasu s otvory 4 pro Srouby 3 pro
upevnéni v obratlech 2. Srouby 3 mohou byt z ocele, vitalia
nebo tvrzené plastické hmoty. Pas zevni dlahy 1 mlZe byt rov=-
ny nebo tvarové pitizpUsobeny patefi a mGZe mit po celé délce
bud stejné mechanické vlastnosti nebo miZe mit v nékterych
dastech odlisné mechanické vlastnosti. Tato schopnost plastic-
ké hmoty ji ¢ini vyhodné&jsi pfed kovovymi zevnimi dlahami.
Zménénych mechanickych vlastnosti v uréitych mistech zevni dla-
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hy 1 lze dosahnout bud volbou materidlu a vyrobni technologie
nebo zmensenim prifezu zevni dlahy 1.

Jako materidl pro zevni dlahy 1 se osv&d&ily biologicky
inertni plastické hmoty, at uZ termoplastické nebo termosetové,
s potifebnymi mechanickymi vlastnostmi, jako je tuhost, vysoka
odolnost proti unavé a moZnost ménit mechanické vlastnosti
zevni dlahy 1 at u2 po celé jeji délce nebo jen v ndkterych
mistech. Konkrétné se osvéd&il polyamid PAD-6, coZ je kaprolak-
tan p¥ipraveny hydrolytickou polymeraci ve vakuu, &3ste&nd de-
monomerizovany, s pfiblizné 30 % plniva. Plnivem mohou byt
sklen&na mikrovlakna, mikrokuli&ky nebo uhlikové vlékna. Mecha-
nické vlastnosti zevni dlahy 1 lze ovlivnovat rGznou koncent=-
raci plnivwa a rOznym druhem plniva.

Také vyrobni technolodii lze vyvolat zm&nu mechanickych
vlastnosti at uz v celé zevni dlaze 1 nebo jen v jejich ndkte-
kych mistech. Napfiklad lze b&hem tuhnuti zevni dlahy 1 ve
form& zhutnéni urditého mista dosihnout vy3dich hodnot tuhosti.
Krom& toho lze vytvofit kompozice, kterymi lze naprogramovat
postupnou degradaci tuhosti, jejiZ vy33i hodnota v n&kterych
pripadech zyhovuje potateénimu stadiu létby patere nebo hojeni
pdranéného obratle 2. Postupnym klesanim tuhosti se zvétsuje
schopnost plastické deformace zevni dlahy 1, coz vyhovuje poz-
déjéimu stadiu leélby patefe nebo hojeni obratle 2. Vzr@stajici
plastickou deformaci se zw&t3uje poddajnost zevni dlahy 1
v ohybu a torsi, takZe pate’ miZe &astednd vykonadvat svou funk=-
Ci a ptitom se urychluje tvorba nové vazivové hmoty, obnovuje
se drive svalovéd ¢innost a kostni tkan nedegeneruje.

Zmén&nych mechanickych vlastnosti v uréitych mistech zev-
ni dlahy 1 lze také dosdhnout zmensenym prOfezem na poZadova~
ném misté. Zmendeny prafez lze uskute&nit zmenSenou tlousikou
5 nebo zmenSemou 3itkou 6. V téchto mistech bude mit zevni dla-
ha 1 zvy$enou pohyblivost. Zmendeny prifez lze také vytvofit
- ve formé elastického, pFipadné‘élasticko~plastického kloubu 7,
u néhoZ se zvysené pohyblivosti doséhne ubranim materidlu tak,
Z2e se v ném vytvo¥i otvor'8, jehoZ plocha je kolma k podélné
ose zevni dlahy 1. Jedna sténa otvoru 8 je profiznutd. Tim vznik-
ne preruseni 9, které uleh&i ohyb zevni dlahy 1 ve sméru Sipek
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a zabrani ohybéni v opa&ném sméru. V ptipadé potfeby lze
ohebnost elastického kloubu 7 jestd zvysit ubranim materialu
af uf v tloudfce nebo $ifce. Divodem pro vytvofenl rdznych
pritezd, respektive pro vytvofeni raznych mechanickych vlast-
nosti, je poZadavek vytvofit v ur&itych mistech oblast rizné
pevnosti a tuhosti. Plastické hmoty umoiﬁuji pouzit takové vy-
robni technologie, e lze bud po celé délce zevni dlahy 1 nebo
jen v n&kterych mistech vytvo¥it piedem uréenou charakteristi-
ku mechanickych vlastnosti, které budou podporovat léfeni péa-
tete. Naptiklad Zastym poZadavkem byva, aby v mistech porusdeni
patefe byla tuhost a pevnost materialu maximadlni a s rostouci
vzdalenosti od mista porudeni maji tyto hodnoty klesat, aby
zevni dlaha 1 v téchto mistech umoZnila &astelnou pohyblivost
patetnich segmentd nad a pod poruSenym mistem. Daldim poZadav-
kem mGZe byt, aby v3echny segmenty patefe byly v oblasti zevni
dlahy 1 &aste&nd' pohyblivé pii jejich soudasném vyztuZeni, coz
vyhovuje nap?iklad pri lé&bé skoliozy. Casteé&né pohyblivosti
patefe lze také dosahnout zpevnénim zndzorndnym na obr. 5 a 6.
K vy&nivajicim podélnym trnGm 10 se z kaidé strany prilozi
zevni dlaha 1. Vvznikla dvojice zevnich dlah 1 se vzdjemn& spo-
ji érouby 3a, které neprochdzeji patefd, éili jdou mimo podélny
trn 10. Alternativné je moZno 3rouby 3b zakotvit v pate#i, jak
je znazorn&no na obr. 5.

Pdsobnost zevni dlahy 1 lze je3té ro;éi?it tvarovéanim je-~
jiho horniho a dolniho konce tak, aby tyto umoZnily podepte~
ni sousednich obratld 2 nad a pod zevni dlahou 1. Misto upev=
néni zevni dlahy 1 Srouby 3 mdZe se prichytit dréatem k vystup-
ku obratle 2. |

Zevni dlahy 1 je moZno aplikovat zejména v oblasti beder-
ni a k¥izové, kde patef ptenddi tém&¥ 2/3 hmotnosti téla a
kde poruchy patefe maji nejvdt3i vyznam. Dale je moZnéd aplika-
ce v oblasti kréni patefe, pfi konstrukci umo2nujici zvyseny
pohyb. Dimenzi a druh zevni dlahy 1 je nutno stanovit predem
z hmotnosti pacienta a mista aplikace, ddle je nutno zajistit
véasnou kondiciaci zevni dlahy 1 pfed opera&nim vykonem.
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Zevni dlaha patefe ve tvaru pasu s otvory pro érouby. Vy-
znatenad tim, 2e je zhotovena z biologicky inertni plas-
tické hmoty. ‘

Zevni dlaha patefe podle bodu 1, vyznaéena tim, Ze je z de-
monomerizovaného polykaprolaktanu, ktery obsahuje uhlikova
vlakna nebo vlakna nebo kulidky ze skla s vyhodou v mnoZstvi
30 % objemu.

Zevni dlaha patefe podle bodu 1, vyznadend tim, %e je tuha
v mistech porudeni patefe a poddajna v mistech vzddlenych

od mista poruseni.

4.Zevni dlagha pate¥e podle bodu 1, vyznalend tim, e jeji

prifez je promé&nny.

Zevni dlaha patefre podle bodu 4, vyznadend tim, 2e v dlaze
(1) je kolmo na jeji podélnou osu vytvofen otvor (8) a zevni
dlaha (1) je na jedné stran& otvoru (8) pterusena.

Zevni dlaha patefe podle bodu 4, vyznafend tim, Ze zevni
dlahy (1) prfiloZené ze dvou protilehlych stran k &asti pate-
fe, naptiklad podélnému trnu (10), jsou vzadjemn& spojeny
Srouby (3). | '

2 vykresy
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