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(57)摘要

本发明涉及植物提取浓缩设备技术领域，具

体涉及一种天然产物多糖提取浓缩一体机；所述

提取罐体的上表面非圆心处设置有溶剂加入斗，

位于所述提取罐体外圆面的上端开设有粉碎提

取物加入口，所述粉碎提取物加入口处的提取罐

体上设置有导料斗，所述提取罐体的下端设置有

排渣管，所述排渣管上设置有第一手动阀，所述

提取罐体中设置有双向旋转搅拌提取装置；本发

明的设备其搅拌结构新颖、其对植物多糖的提取

效果更加优异；另外，其对提取液的浓缩过程不

仅效果优异、而且浓缩的效率更高、实用性更强。
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1.一种天然产物多糖提取浓缩一体机，其特征在于，提取罐体（1）、浓缩罐体（2）和浓缩

液接料桶（3），所述提取罐体（1）的上表面非圆心处设置有溶剂加入斗（101）。

2.根据权利要求2所述的一种天然产物多糖提取浓缩一体机，其特征在于，，位于所述

提取罐体（1）外圆面的上端开设有粉碎提取物加入口（102），所述粉碎提取物加入口（102）

处的提取罐体（1）上设置有导料斗（103），所述提取罐体（1）的下端设置有排渣管（104），所

述排渣管（104）上设置有第一手动阀（105），所述提取罐体（1）中设置有双向旋转搅拌提取

装置（4）；其中，所述双向旋转搅拌提取装置（4）包括驱动电机（401）、齿轮传动箱（402）、中

空转轴（403）、中心实心转轴（404），所述齿轮传动箱（402）为圆柱形且固定设置在提取罐体

（1）的上表面圆心处，所述齿轮传动箱（402）的圆周面设置有与伸出凸筒（405），所述驱动电

机（401）设置在伸出凸筒（405）外端一侧的提取罐体（1）上表面，所述驱动电机（401）的输出

轴穿过伸出凸筒（405）伸入齿轮传动箱（402）的内部设置有主动锥形齿轮（407），所述提取

罐体（1）上表面圆心处设置有轴承（408），所述中空转轴（403）的顶端穿过轴承（408）伸入齿

轮传动箱（402）的端部设置有第一锥形从动齿轮（409），所述中心实心转轴（404）的穿过中

空转轴（403）的内腔设置，且所述中心实心转轴（404）的顶端与齿轮传动箱（402）顶壁上的

轴承座转动连接，所述中心实心转轴（404）穿过中空转轴（403）顶端的端部连接有第二锥形

从动齿轮（410），所述第一锥形从动齿轮（409）和第二锥形从动齿轮（410）呈镜像对称设置，

且所述主动锥形齿轮（407）的上下两齿面分别与第二锥形从动齿轮（410）、第一锥形从动齿

轮（409）相啮合，所述中空转轴（403）伸入提取罐体（1）的下端外圆面上设置有多个第一搅

拌棒（411），所述中心实心转轴（404）伸出中空转轴（403）的下端设置有翻料螺旋叶（412），

位于所述翻料螺旋叶（412）的上下方的中心实心转轴（404）上均设置有第二搅拌棒（413）；

所述提取罐体（1）中设置有U型虹吸管（5），所述U型虹吸管（5）的一端伸入提取罐体（1）的内

腔下端，且该端部的U型虹吸管（5）的内部设置有过滤装置（501），所述U型虹吸管（5）伸出提

取罐体（1）的外端设置有第二手动阀（502），所述U型虹吸管（5）的另一端伸入浓缩液接料桶

（3）的上方，所述浓缩罐体（2）的下端设置有浓缩液排管（201），所述浓缩液排管（201）上设

置有第三手动阀（202），且所述浓缩液接料桶（3）设置在浓缩液排管（201）的正下方，所述浓

缩罐体（2）的顶端设置有蒸汽聚集罩（203），所述蒸汽聚集罩（203）上连接有蒸汽排管

（204），所述浓缩罐体（2）的下端外圆面设置有夹套（205），所述夹套（205）中设置有加热盘

管（206），所蒸汽排管（204）上设置有蒸汽阀，所述浓缩罐体（2）的内部还设置有气动搅拌装

置（6）；其中，所述气动搅拌装置（6）包括设置在浓缩罐体（2）内腔中间的圆筒（601），所述圆

筒（601）的下表面开设有半圆抽气口（602），所述圆筒（601）的上下端均设置有轴承，所述圆

筒（601）中设置有与上下轴承相连接且伸入浓缩罐体（2）下方的气动搅拌杆（603），且位于

所述圆筒（601）中的气动搅拌杆（603）外圆面上均匀设置有若干扇叶挡板（604），所述气动

搅拌杆（603）伸入浓缩罐体（2）的下端连接有塔式螺旋搅拌管（605），位于所述半圆抽气口

（602）对侧的圆筒（601）外圆面上连接有抽气管（606），所述抽气管（606）伸出浓缩罐体（2）

的端部连接有真空抽气泵（607），且所述抽气管（606）上设置有电磁阀（608）；还包括整体机

架（7），所述整体机架（7）包括底板（701）、支撑腿（702）和上固定板（703），所述提取罐体

（1）、浓缩罐体（2）均固定安装在上固定板（703）上，所述浓缩液接料桶（3）和真空抽气泵

（607）均设置在底板（701）的表面。

3.根据权利要求2所述的一种天然产物多糖提取浓缩一体机，其特征在于，所述整体机
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架（7）上还设置有PLC控制面板（8）。

4.根据权利要求2所述的一种天然产物多糖提取浓缩一体机，其特征在于，所述粉碎提

取物加入口（102）上抽拉设置有与其相配合的弧形隔板。

5.根据权利要求2所述的一种天然产物多糖提取浓缩一体机，其特征在于，所述中空转

轴（403）上设置的第一搅拌棒（411）分上下两组，且每组第一搅拌棒（411）分别设置为四个。

6.根据权利要求5所述的一种天然产物多糖提取浓缩一体机，其特征在于，位于所述翻

料螺旋叶（412）的上下方的中心实心转轴（404）设置的第二搅拌棒（413）也均为四个。

7.根据权利要求2所述的一种天然产物多糖提取浓缩一体机，其特征在于，所述过滤装

置（501）为过滤网、过滤海绵其中的一种。

8.根据权利要求2所述的一种天然产物多糖提取浓缩一体机，其特征在于，所述浓缩罐

体（2）的上表面还设置有压力表（9）。

9.根据权利要求2所述的一种天然产物多糖提取浓缩一体机，其特征在于，所述浓缩罐

体（2）的下端内壁上设置有温度传感器（10）。

10.根据权利要求2所述的一种天然产物多糖提取浓缩一体机，其特征在于，所述夹套

（205）的外表面、位于所述夹套（201）上方的浓缩罐体（2）的外表面均设置有隔热层。
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一种天然产物多糖提取浓缩一体机

技术领域

[0001] 本发明涉及植物提取浓缩设备技术领域，具体涉及一种天然产物多糖提取浓缩一

体机。

背景技术

[0002] 多糖广泛存在于动物细胞膜、植物和微生物细胞壁中，是一类天然高分子化合物，

它是由醛糖或酮糖通过苷键连接在一起的多聚物，是构成生命的四大基本物质之一，国内

外已批准临床应用的多糖有香菇多糖、云芝多糖、裂褶多糖、牛膝多糖和猪苓多糖。近二十

年来多糖研究发展迅速，形成了空前的趋势，研究范围涉及多糖的分离纯化、结构分析、生

物学活性、药理作用、构效关系、新药评价、临床应用等，大量药理及临床研究证实：多糖有

调节免疫、抗癌、抗肥胖、控制血糖、降胆固醇、降血脂等生理功能，可广泛应用于医药、保健

晶及功能食品，作为绿色生物医药产品具有广阔的市场前景。而多糖的提取主要步骤分为

萃取和浓缩两个步骤，市场上常用于提取的天然多糖的设备均存在一些不足。

[0003] 专利号为CN210473120U的实用新型公开了一种天然产物多糖提取浓缩一体机，包

括机体、提取室和蒸馏室，机体的上端设置有进料口，且机体的内部设置有提取室，提取室

的内部有传动轴，传动轴的上端安装有伺服电机，主动锥齿轮的下方安装有螺旋搅拌片，主

动锥齿轮的上方连接有传动锥齿轮，从动锥齿环的端部连接有旋转杆，提取室的下端设置

有过滤网，移动块内设置有螺纹杆，移动块上设置有支撑杆，提取室的下端设置有蒸馏室。

又如专利号为CN104548656A的发明公开了一种中药浓缩糖浆提取装置，包括内壳体和外壳

体，内壳体的底部设有出料管，外壳体套设在内壳体外部，形成中空的夹层，内壳体的顶部

可拆卸连接有拱形上盖，上盖的侧面开有泄口，上盖的顶部固定有传动机构，传动机构的输

出轴的端部连接有升降轴，升降轴伸入内壳体，且其端部设有锤头，夹层靠近出料管的位置

处设有出水管，夹层的中上部设有蒸汽导管，外壳体的底部设有用于支撑固定的支撑脚。上

述两个多糖提取浓缩装置均存在对植物多糖提取不充分，同时其加热浓缩时受热不均匀，

导致得到的多糖质量差、浓缩效率低等问题。因此，针对现有对多糖提取浓缩装置的上述不

足，设计一种提取充分、浓缩效率高的一种天然产物多糖提取浓缩一体机是一项有待解决

的技术问题。

发明内容

[0004] 本发明针对现有对多糖提取浓缩装置的上述不足，设计一种提取充分、浓缩效率

高的一种天然产物多糖提取浓缩一体机。

[0005] 本发明是通过以下技术方案实现的：

一种天然产物多糖提取浓缩一体机，其特征在于，提取罐体、浓缩罐体和浓缩液接

料桶，所述提取罐体的上表面非圆心处设置有溶剂加入斗，位于所述提取罐体外圆面的上

端开设有粉碎提取物加入口，所述粉碎提取物加入口处的提取罐体上设置有导料斗，所述

提取罐体的下端设置有排渣管，所述排渣管上设置有第一手动阀，所述提取罐体中设置有
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双向旋转搅拌提取装置；

其中，所述双向旋转搅拌提取装置包括驱动电机、齿轮传动箱、中空转轴、中心实

心转轴，所述齿轮传动箱为圆柱形且固定设置在提取罐体的上表面圆心处，所述齿轮传动

箱的圆周面设置有与伸出凸筒，所述驱动电机设置在伸出凸筒外端一侧的提取罐体上表

面，所述驱动电机的输出轴穿过伸出凸筒伸入齿轮传动箱的内部设置有主动锥形齿轮，所

述提取罐体上表面圆心处设置有轴承，所述中空转轴的顶端穿过轴承伸入齿轮传动箱的端

部设置有第一锥形从动齿轮，所述中心实心转轴的穿过中空转轴的内腔设置，且所述中心

实心转轴的顶端与齿轮传动箱顶壁上的轴承座转动连接，所述中心实心转轴穿过中空转轴

顶端的端部连接有第二锥形从动齿轮，所述第一锥形从动齿轮和第二锥形从动齿轮呈镜像

对称设置，且所述主动锥形齿轮的上下两齿面分别与第二锥形从动齿轮、第一锥形从动齿

轮相啮合，所述中空转轴伸入提取罐体的下端外圆面上设置有多个第一搅拌棒，所述中心

实心转轴伸出中空转轴的下端设置有翻料螺旋叶，位于所述翻料螺旋叶的上下方的中心实

心转轴上均设置有第二搅拌棒；

所述提取罐体中设置有U型虹吸管，所述U型虹吸管的一端伸入提取罐体的内腔下

端，且该端部的U型虹吸管的内部设置有过滤装置，所述U型虹吸管伸出提取罐体的外端设

置有第二手动阀，所述U型虹吸管的另一端伸入浓缩液接料桶的上方，所述浓缩罐体的下端

设置有浓缩液排管，所述浓缩液排管上设置有第三手动阀，且所述浓缩液接料桶设置在浓

缩液排管的正下方，所述浓缩罐体的顶端设置有蒸汽聚集罩，所述蒸汽聚集罩上连接有蒸

汽排管，所述浓缩罐体的下端外圆面设置有夹套，所述夹套中设置有加热盘管，所蒸汽排管

上设置有蒸汽阀，所述浓缩罐体的内部还设置有气动搅拌装置；

其中，所述气动搅拌装置包括设置在浓缩罐体内腔中间的圆筒，所述圆筒的下表

面开设有半圆抽气口，所述圆筒的上下端均设置有轴承，所述圆筒中设置有与上下轴承相

连接且伸入浓缩罐体下方的气动搅拌杆，且位于所述圆筒中的气动搅拌杆外圆面上均匀设

置有若干扇叶挡板，所述气动搅拌杆伸入浓缩罐体的下端连接有塔式螺旋搅拌管，位于所

述半圆抽气口对侧的圆筒外圆面上连接有抽气管，所述抽气管伸出浓缩罐体的端部连接有

真空抽气泵，且所述抽气管上设置有电磁阀。

[0006] 作为上述方案的进一步设置，还包括整体机架，所述整体机架包括底板、支撑腿和

上固定板，所述提取罐体、浓缩罐体均固定安装在上固定板上，所述浓缩液接料桶和真空抽

气泵均设置在底板的表面。

[0007] 作为上述方案的进一步设置，所述整体机架上还设置有PLC控制面板。

[0008] 作为上述方案的进一步设置，所述粉碎提取物加入口上抽拉设置有与其相配合的

弧形隔板。

[0009] 作为上述方案的进一步设置，所述中空转轴上设置的第一搅拌棒分上下两组，且

每组第一搅拌棒分别设置为四个。

[0010] 作为上述方案的进一步设置，位于所述翻料螺旋叶的上下方的中心实心转轴设置

的第二搅拌棒也均为四个。

[0011] 作为上述方案的进一步设置，所述过滤装置为过滤网、过滤海绵等其中的一种。

[0012] 作为上述方案的进一步设置，所述浓缩罐体的上表面还设置有压力表。

[0013] 作为上述方案的进一步设置，所述浓缩罐体的下端内壁上设置有温度传感器。
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[0014] 作为上述方案的进一步设置，所述夹套的外表面、位于所述夹套上方的浓缩罐体

的外表面均设置有隔热层。

[0015] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

1）本发明公开的一种天然产物多糖提取浓缩一体机在提取罐体内部设置一个双

向旋转搅拌提取装置，其通过一个驱动电机的驱动作用，然后通过锥形齿轮之间的啮合作

用从而实现中空转轴和中心实心转两者的同步反向转动，其中空转轴和中心实心转两者在

搅拌促进植物多糖提取的过程中，中空转轴和中心实心转上连接的搅拌棒反正转动其与传

统的仅通过一个转动实现通向转动相比，其能够加速植物多糖溶解在提取溶剂中；另外，在

中心实心转两者上设置的翻料螺旋叶能够带动提取溶剂和植物碎片的上下翻动，防止提取

过程中发生沉降，能够使得植物碎片中的多糖成分充分溶解在提取溶剂中，进一步有效提

高了植物中多糖成分的提取，其搅拌结构新颖、其对植物多糖的提取效果更加优异。

[0016] 2）本发明中的浓缩罐也在传统浓缩罐的基础上进行改进，其通过设置的气动搅拌

装置通过真空抽气泵的抽气作用带动气动搅拌杆转动，然后通过气动搅拌杆下端设置的塔

式螺旋搅拌管能够对浓缩罐中的提取液进行搅拌，使得加热盘管对其加热时，内部的提取

溶剂受热更加均匀，从而严格上保证了加热时浓缩得到多糖的质量，防止加热不均匀出现

高温对多糖的结构造成破坏；同时，其通过真空抽气泵的抽气作用能够使得浓缩罐的内部

形成负压，能够加速溶剂的蒸发，极大加快了整个提取液的浓缩过程，其对提取液的浓缩过

程不仅效果优异、而且浓缩的效率更高、实用性更强。

[0017] 3）本发明中的浓缩罐与提取罐体之间并未通过泵体进行输送，其仅通过设置的U

型虹吸管能够自动实现提取罐体中浓缩液自动流入浓缩罐中，在具体工作过程中，待提取

溶剂中多糖成分提取完全后，打开第二手动阀上和电磁阀，并通过启动真空抽气泵，在气动

搅拌的过程中由于浓缩罐压强降低，其提取罐体的液体内抽入浓缩罐中，然后由于虹吸的

作用可实现提取罐体中提取液经过滤装置处理后，源源不断流入浓缩罐，其整个装置无需

输液泵辅助作用，结构简单、联动效果优异、实用性强。

附图说明

[0018] 为了更清楚地说明本发明实施例的技术方案，下面将对实施例描述所需要使用的

附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明的一些实施例，对于本领

域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附

图。

[0019] 图1为本发明的第一角度立体结构示意图；

图2为本发明的第二角度立体结构示意图；

图3为本发明中提取罐体的立体结构示意图；

图4为本发明中提取罐体的内部平面结构示意图；

图5为本发明中双向旋转搅拌提取装置的立体结构示意图；

图6为本发明中U型虹吸管的立体结构示意图；

图7为本发明中浓缩罐体的立体结构示意图；

图8为本发明中浓缩罐体的内部平面结构示意图：

图9为本发明中气动搅拌装置的立体结构示意图；
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图10为本发明中气动搅拌装置的内部平面结构示意图。

[0020] 其中，1‑提取罐体，101‑溶剂加入斗，102‑粉碎提取物加入口，103‑导料斗，104‑排

渣管，105‑第一手动阀；

2‑浓缩罐体，201‑浓缩液排管，202‑第三手动阀，203‑蒸汽聚集罩，204‑蒸汽排管，

205‑夹套，206‑加热盘管；

3‑浓缩液接料桶；

4‑双向旋转搅拌提取装置，401‑驱动电机，402‑齿轮传动箱，403‑中空转轴，404‑

中心实心转轴，405‑伸出凸筒，407‑主动锥形齿轮，408‑轴承，409‑第一锥形从动齿轮，410‑

第二锥形从动齿轮，411‑第一搅拌棒，412‑翻料螺旋叶，413‑第二搅拌棒；

5‑U型虹吸管，501‑过滤装置，502‑第二手动阀；

6‑气动搅拌装置，601‑圆筒，602‑半圆抽气口，603‑气动搅拌杆，604‑扇叶挡板，

605‑塔式螺旋搅拌管，606‑抽气管，607‑真空抽气泵，608‑电磁阀；

7‑整体机架，701‑底板，702‑支撑腿，703‑上固定板；

8‑PLC控制面板，9‑压力表，10‑温度传感器。

具体实施方式

[0021] 为了使本技术领域的人员更好地理解本申请方案，下面将结合本申请实施例中的

附图，对本申请实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是

本申请一部分的实施例，而不是全部的实施例。基于本申请中的实施例，本领域普通技术人

员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都应当属于本申请保护的范

围。

[0022] 下面结合附图1‑10对本发明公开的一种天然产物多糖提取浓缩一体机进行详细

说明。

[0023] 实施例一

本实施例1介绍了一种天然产物多糖提取浓缩一体机，参考附图1和附图2，其主体

结构提取罐体1、浓缩罐体2和浓缩液接料桶3。同时还设置有一个整体机架7，该整体机架7

整体机架7包括底板701、支撑腿702和上固定板703，具体设置时其提取罐体1、浓缩罐体2均

固定安装在上固定板703上，浓缩液接料桶3设置在底板701的上表面，并在整体机架7上还

设置有PLC控制面板8，该PLC控制面板8能够控制所有电器元件。

[0024] 参考附图3、附图4和附图5，在提取罐体1的上表面非圆心处设置有溶剂加入斗

101，通过溶剂加入斗101可以向提取罐体1中加入萃取溶剂。在位于提取罐体1外圆面的上

端开设有粉碎提取物加入口102，粉碎提取物加入口102处的提取罐体1上设置有导料斗

103，其导料斗103的设置便于将粉碎后的多糖植物投入其中。另外，还在，粉碎提取物加入

口102上抽拉设置有与其相配合的弧形隔板（图中未画出），其弧形隔板能够实现对粉碎提

取物加入口102关闭和打开。

[0025] 然后在提取罐体1的下端设置有排渣管104，排渣管104上设置有第一手动阀105，

提取罐体1中设置有双向旋转搅拌提取装置4。

[0026] 参考附图附图3、附图4和附图5，具体地，该双向旋转搅拌提取装置4包括驱动电机

401、齿轮传动箱402、中空转轴403、中心实心转轴404。其齿轮传动箱402为圆柱形且固定设
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置在提取罐体1的上表面圆心处，齿轮传动箱402的圆周面设置有与伸出凸筒405，驱动电机

401设置在伸出凸筒405外端一侧的提取罐体1上表面，驱动电机401的输出轴穿过伸出凸筒

405伸入齿轮传动箱402的内部设置有主动锥形齿轮407，提取罐体1上表面圆心处设置有轴

承408，中空转轴403的顶端穿过轴承408伸入齿轮传动箱402的端部设置有第一锥形从动齿

轮409，中心实心转轴404的穿过中空转轴403的内腔设置，并且且中心实心转轴404的顶端

与齿轮传动箱402顶壁上的轴承座（图中未标注）转动连接，中心实心转轴404穿过中空转轴

403顶端的端部连接有第二锥形从动齿轮410，第一锥形从动齿轮409和第二锥形从动齿轮

410呈镜像对称设置，并且主动锥形齿轮407的上下两齿面分别与第二锥形从动齿轮410、第

一锥形从动齿轮409相啮合，通过啮合传递作用使得第一锥形从动齿轮409和第二锥形从动

齿轮410两者实现同步反向转动。

[0027] 参考附图5，中空转轴403伸入提取罐体1的下端外圆面上设置有多个第一搅拌棒

411，中心实心转轴404伸出中空转轴403的下端设置有翻料螺旋叶412，位于翻料螺旋叶412

的上下方的中心实心转轴404上均设置有第二搅拌棒413。具体设置时，中空转轴403上设置

的第一搅拌棒411分上下两组，且每组第一搅拌棒411分别设置为四个。另外，位于翻料螺旋

叶412的上下方的中心实心转轴404设置的第二搅拌棒413也均为四个。并且第一搅拌棒411

和第二搅拌棒413在空间上错位设置。

[0028] 另外，在提取罐体1与浓缩罐体2之间设置有输液管（图中未画出），并且输液管上

设置有输液泵（图中未画出），而上述输液管的设计为常规设置，本处不做图示。

[0029] 参考附图7和附图8，在浓缩罐体2的下端设置有浓缩液排管201，浓缩液排管201上

设置有第三手动阀202，且浓缩液接料桶3设置在浓缩液排管201的正下方，浓缩罐体2的顶

端设置有蒸汽聚集罩203，蒸汽聚集罩203上连接有蒸汽排管204，其蒸汽排管204与外界的

冷凝器（图中未画出），从而实现对溶剂的回收利用。浓缩罐体2的下端外圆面设置有夹套

205，夹套205中设置有加热盘管206，同时为了防止蒸发浓缩时热量的散发，还在夹套205的

外表面、位于夹套201上方的浓缩罐体2的外表面均设置有隔热层（图中未画出）。

[0030] 最后，还在浓缩罐体2的下端内壁上设置有温度传感器10。

[0031] 实施例二

本实施例2介绍了基于实施例1基础上改进后的一种天然产物多糖提取浓缩一体

机，其与实施例1相同部分不做再次说明。

[0032] 其不同之处参考附图4、附图6、附图8、附图9和附图10，本实施例2不包含实施例1

中的输液管和输液泵，其在提取罐体1中设置有U型虹吸管5，U型虹吸管5的一端伸入提取罐

体1的内腔下端，且该端部的U型虹吸管5的内部设置有过滤装置501，具体地过滤装置501可

选用过滤网、过滤海绵等其中的一种，并在U型虹吸管5伸出提取罐体1的外端设置有第二手

动阀502，U型虹吸管5的另一端伸入浓缩液接料桶3的上方，其设置的U型虹吸管5能够实现

将提取罐体1中的提取液输送至浓缩罐体2中。

[0033] 在浓缩罐体2的下端设置有浓缩液排管201，浓缩液排管201上设置有第三手动阀

202，且浓缩液接料桶3设置在浓缩液排管201的正下方，浓缩罐体2的顶端设置有蒸汽聚集

罩203，蒸汽聚集罩203上连接有蒸汽排管204，浓缩罐体2的下端外圆面设置有夹套205，夹

套205中设置有加热盘管206，所蒸汽排管204上设置有蒸汽阀，浓缩罐体2的内部还设置有

气动搅拌装置6。
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[0034] 具体地，该气动搅拌装置6包括设置在浓缩罐体2内腔中间的圆筒601，圆筒601的

下表面开设有半圆抽气口602，圆筒601的上下端均设置有轴承，圆筒601中设置有与上下轴

承相连接且伸入浓缩罐体2下方的气动搅拌杆603，且位于圆筒601中的气动搅拌杆603外圆

面上均匀设置有若干扇叶挡板604，气动搅拌杆603伸入浓缩罐体2的下端连接有塔式螺旋

搅拌管605，位于半圆抽气口602对侧的圆筒601外圆面上连接有抽气管606，抽气管606伸出

浓缩罐体2的端部连接有真空抽气泵607，且抽气管606上设置有电磁阀608。

[0035] 最后，还在浓缩罐体2的上表面还设置有压力表9，用于实时监测浓缩罐2内部的压

强大小。

[0036] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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