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©  Durable  press  resin  compositions. 

  A  durable  press  resin  composition  comprising  (1)  an 
aminoplast  resin,  (2)  an  aldehyde,  and  (3)  a  diluent.  The 
durable  press  resin  composition  is  combined  with  an  acid 
catalyst  and  applied  to  textile  materials  to  impart  softness, 
improved  wetting  properties  and  durable  press  properties. 

The  durable  press  resin  composition  is  applied  at  lower 
than  normal  dry  add-on  levels  to  textile  materials  to  provide 
textile  materials  having  lower  levels  of  formaldehyde. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   c o m p o s i t i o n s   f o r  

t r e a t i n g   t e x t i l e   m a t e r i a l s   a n d   m o r e   p a r t i c u l a r l y   t o   d u r a b l e  

p r e s s   r e s i n   c o m p o s i t i o n s   f o r   t r e a t i n g   t e x t i l e   m a t e r i a l s   and   t o   a  

p r o c e s s   f o r   t r e a t i n g   t e x t i l e   m a t e r i a l s   t o   i m p a r t   d u r a b l e   p r e s s  

f i n i s h e s   t h e r e t o .  

B a c k g r o u n d   of  t h e   I n v e n t i o n  

T h e r m o s e t t i n g   d u r a b l e   p r e s s   r e s i n s ;   a l s o   k n o w n   a s  

a m i n o p l a s t   r e s i n s   h a v e   b e e n   u s e d   t o   t r e a t   t e x t i l e   m a t e r i a l s   t o  

i m p a r t   d u r a b l e   p r e s s   p r o p e r t i e s   and   d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y  

c h a r a c t e r i s t i c s   t o   t h e   t r e a t e d   t e x t i l e   m a t e r i a l s .   T h e s e   d u r a b l e  

p r e s s   r e s i n s ,   s u c h   as   m e t h y l o l a t e d   u r e a s   o r   m e t h y l o l a t e d   u r e a  

b a s e d   d e r i v a t i v e s   w h i c h   a r e   o b t a i n e d   f r o m   t h e   r e a c t i o n   o f  

f o r m a l d e h y d e   a n d   u r e a   o r   u r e a   b a s e d   d e r i v a t i v e s   g e n e r a l l y   c o n t a i n  

f r o m   9 5 . 8   t o   9 7 . 8   w e i g h t   p e r c e n t   of   a m i n o p l a s t   r e s i n   a n d   f r o m  

4 . 1 7   t o   2 . 2   w e i g h t   p e r c e n t   of  f o r m a l d e h y d e .  

T e x t i l e   m a t e r i a l s   f i n i s h e d   w i t h   d u r a b l e   p r e s s   r e s i n s  

g e n e r a l l y   r e l e a s e   f o r m a l d e h y d e   due   t o   t h e   h y d r o l y s i s   of   u n r e a c t e d  

m e t h y l o l   g r o u p s .  T h e   r e l e a s e   of  f o r m a l d e h y d e   c a u s e s   u n p l e a s a n t  

o d o r s   and   i s   a  s u s p e c t e d   h e a l t h   h a z a r d .   T h e r e f o r e ,   i t   i s   p r e -  

f e r r e d   t h a t   t e x t i l e   m a t e r i a l s   f i n i s h e d   w i t h   d u r a b l e   p r e s s   r e s i n s  

be  f r e e   of  f o r m a l d e h y d e  o r   a t   l e a s t   h a v e   v e r y   low  l e v e l s   o f  

f o r m a l d e h y d e .  

A m i n o p l a s t   r e s i n s   h a v e   b e e n   d e v e l o p e d   w h i c h   a r e   f r e e  

o f   f o r m a l d e h y d e   a n d   m e t h y l o l   g r o u p s ;   h o w e v e r ,   t h e y   do  n o t   i m p a r t  

s a t i s f a c t o r y   d u r a b l e   p r e s s   p r o p e r t i e s   t o   t e x t i l e   m a t e r i a l s  

t r e a t e d   t h e r e w i t h .   S u r p r i s i n g l y ,   i t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t   t e x t i l e  

m a t e r i a l s   t r e a t e d   w i t h   an  a m i n o p l a s t   r e s i n   and  an  a l d e h y d e  

p r o v i d e s   a  d u r a b l e   D r e s s   r e s i n   f i n i s h   a t   s u b s t a n t i a l l v  

l o w e r   a d d - o n   l e v e l s   w i t h   d e s i r a b l e   p r o p e r t i e s .   The  r e s u l t a n t  



t e x t i l e   m a t e r i a l   r e l e a s e s   l ow  l e v e l s   o f   f o r m a l d e h y d e ,   h a s   s a t i s -  

f a c t o r y   d u r a b l e   p r e s s  p r o p e r t i e s   a n d   e x h i b i t s   d i m e n s i o n a l  

s t a b i l i t y .  

T h e r e f o r e ,   i t   i s   an  o b j e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   d u r a b l e   p r e s s   r e s i n   c o m p o s i t i o n s   f o r   t r e a t i n g   t e x t i l e  

m a t e r i a l s .   A n o t h e r   o b j e c t   of   t h i s  i n v e n t i o n   i s   t o   p r o v i d e  

d u r a b l e   p r e s s   f i n i s h e s   w h i c h   i m p a r t   s o f t e n i n g   and   d u r a b l e .  p r e s s  

p r o p e r t i e s   t o   t e x t i l e   m a t e r i a l s .   A  f u r t h e r   o b j e c t   o f   t h i s  

i n v e n t i o n   i s   t o   p r o v i d e  a   t e x t i l e   m a t e r i a l   h a v i n g   low  f o r m a l d e -  

h y d e   l e v e l s ,   a  s o f t  h a n d ,   d u r a b l e   p r e s s   p r o p e r t i e s   a n d   d i m e n s i o n a l  

s t a b i l i t y   c h a r a c t e r i s t i c s .  

S u m m a r y   of  t h e   I n v e n t i o n  

The   f o r e g o i n g  o b j e c t s   a n d   o t h e r s   w h i c h   w i l l   b e c o m e  

a p p a r e n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g  d e s c r i p t i o n   a r e   a c c o m p l i s h e d   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n ,   g e n e r a l l y   s p e a k i n g ,   b y   p r o v i d i n g  

a-  d u r a b l e   p r e s s   r e s i n   c m p o s i t i o n  c o n t a i n i n g   (1)  f r o m   0 . 2 5   t o   4 5  

p e r c e n t   b y   w e i g h t   o f   a n  a m i n o p l a s t   r e s i n ,   ( 2 )   f r o m   0 . 0 3   t o   3 7  

p e r c e n t   by   w e i g h t   o f   a n   a l d e h y d e ,  

and   (3)   f r o m   18  t o   9 9 . 7 2   p e r c e n t   b y  

w e i g h t   o f   a  d i l u e n t   b a s e d   on  t h e   w e i g h t   of   t h e   d u r a b l e   p r e s s  
r e s i n   c o m p o s i t i o n .   The   d u r a b l e   p r e s s   r e s i n   c o m p o s i t i o n   i s  

c o m b i n e d   w i t h   an   a c i d   c a t a l y s t   a n d   a p p l i e d   t o   t e x t i l e   m a t e r i a l s  

t o   i m p a r t  d u r a b l e   p r e s s   a n d   d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   p r o p e r t i e s  

t h e r e t o .   In   a d d i t i o n   t o   p r o v i d i n g  i m p r o v e d   d u r a b l e   p r e s s   p r o -  

p e r t i e s   a n d  d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   c h a r a c t e r i s t i c s ,   t h e   t r e a t e d  

t e x t i l e   m a t e r i a l s   h a v e   a  l o w   l e v e l   o f   f o r m a l d e h y d e   a n d   a  s o f t  

h a n d .  

D e t a i l e d   D e s c r i p t i o n   o f   t h e   I n v e n t i o n  

T h e   a m i n o p l a s t   r e s i n s  w h i c h   a r e   u s e d   i n   t h e   c o m p o s i -  

t i o n s   o f   t h i s   i n v e n t i o n   a r e  w e l l   k n o w n   i n   t h e   a r t .   S u i t a b l e  

e x a m p l e s   of   a m i n o p l a s t   r e s i n s   a r e   t h e  u r e a   f o r m a l d e h y d e s ,   e . g . ,  

p r o p y l e n e   u r e a   f o r m a l d e h y d e ,   a n d   d i m e t h y l o l   u r e a   f o r m a l d e h y d e ;  

m e l a m i n e   f o r m a l d e h y d e ,   e . g . ,   t e t r a m e t h y l o l   m e l a m i n e s ,   a n d  

p e n t a m e t h y l o l   m e l a m i n e s ;   e t h y l e n e   u r e a s ,   e . g . ,   d i m e t h y l o l   e t h y -  

l e n e   u r e a ,   d i h y d r o x y   d i m e t h y l o l   e t h y l e n e   u r e a ,   e t h y l e n e   u r e a  

f o r m a l d e h y d e ,   h y d r o x y   e t h y l e n e   u r e a   f o r m a l d e h y d e ;   c a r b a m a t e s ,  

e . g . ,   a l k y l   c a r b a m a t e   f o r m a l d e h y d e s ;   f o r m a l d e h y d e - a c r o l e i n  

c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t s ;   f o r m a l d e h y d e - a c e t o n e   c o n d e n s a t i o n   p r o -  

d u c t s ;   a l k y l o l   a m i d e s ,  e . g . ,   m e t h y l o l   f o r m a m i d e ,   m e t h y l o l  



a c e t a m i d e ;   a c r y l a m i d e s ,   e . g . ,   N - m e t h y l o l   a c r y l a m i d e ,   N - m e t h y l o l  

m e t h a c r y l a m i d e ,   N - m e t h y l o l - N - m e t h a c r y l a m i d e ,   N - m e t h y l m e t h y l o l -  

a c r y l a m i d e ,   N - m e t h y l o l   m e t h y l e n e - b i s ( a c r y l a m i d e ) ,   m e t h y l e n e - b i s  

( N - m e t h y l o l   a c r y l a m i d e ) ;   c h l o r o e t h y l e n e   a c r y l a m i d e s ;   d i u r e a s ,  

e . g . ,   t r i m e t h y l o l   a c e t y l e n e   d i u r e a ,   t e t r a m e t h y l o l - a c e t y l e n e  

d i u r e a ;   t r i a z o n e s ,   e . g . ,   d i m e t h y l o l - N - e t h y l   t r i a z o n e ,   N , N ' -  

e t h y l e n e - b i s   d i m e t h y l o l   t r i a z o n e ,   h a l o t r i a z o n e s ;   h a l o a c e t a m i d e s ,  

e . g . ,   N - m e t h y l o l - N - m e t h y l c h l o r o a c e t a m i d e ;   u r o n s ,   e . g . ,   d i m e t h y l o l  

u r o n ,   d i h y d r o x y   d i m e t h y l o l   u r o n ;   and   t h e   l i k e .   M i x t u r e s   of  t w o  

o r   more   a m i n o p l a s t   r e s i n s   may  be  u s e d   in   t h e   c o m p o s i t i o n s   o f  

t h i s   i n v e n t i o n .  

O t h e r   a m i n o p l a s t   r e s i n s   w h i c h   may  be  u s e d   in   t h e  

c o m p o s i t i o n s   of   t h i s   i n v e n t i o n   may  be  r e p r e s e n t e d   by  t h e   f o r -  

m u l a s :  



w h e r e i n   R 1  i s   h y d r o g e n ,   a  l o w e r   a l k y l   r a d i c a l   o r   a  r a d i c a l   f r o m  

a  s a t u r a t e d   o r   u n s a t u r a t e d   a l d e h y d e ,   R2  i s   h y d r o g e n ,   a  l o w e r  

a l k y l   r a d i c a l   o r   a  r a d i c a l   r e p r e s e n t e d   b y   t h e   f o r m u l a  

R3  i s   h y d r o g e n   o r   a  m e t h y l   r a d i c a l ,   R4  i s   h y d r o g e n   o r  a   l o w e r  

a l k y l   r a d i c a l ,   R 5  i s   h y d r o g e n ,   a  l o w e r   a l k y l   r a d i c a l   o r   C H R I O R 4 ,  



w i t h   a t   l e a s t   o n e   R5  b e i n g   CHR1OR4,  R6  i s   a  l o w e r   a l k y l  r a d i c a l  

o r   h y d r o x y   a l k y l   r a d i c a l ,   R  i s   h y d r o g e n ,   h y d r o x y   r a d i c a l ,   o r  

l o w e r   a l k y l   r a d i c a l ,   R8  i s   h y d r o g e n ,   a  l o w e r   a l k y l   r a d i c a l ,   a n  

a l k y l o l   r a d i c a l ,   o r   an  a l k e n o l   r a d i c a l ,   X  i s   o x y g e n   o r   s u l f u r ,  

a n d   a  i s   a  n u m b e r   of   f r o m   1  t o   6.  S u l f u r   c o n t a i n i n g   g r o u p s   s u c h  

a s  

o r   s u l f o n i u m   may  be  s u b s t i t u t e d   f o r   t h e  g r o u p .  

S u i t a b l e   e x a m p l e s   of  a l d e h y d e s   w h i c h   may  be  u s e d   i n  

t h e   c o m p o s i t i o n s   o f   t h i s   i n v e n t i o n   a r e   s a t u r a t e d   and  u n s a t u r a t e d  

a l i p h a t i c   a l d e h y d e s   h a v i n g   f rom  1  t o   20  c a r b o n   a t o m s ,   s u c h   a s  

f o r m a l d e h y d e ,   e t h a n a l ,   p r o p a n a l ,   p r o p e n a l ,   p r o p y n a l ;   i s o m e r s   o f  

b u t a n a l ,   p e n t a n a l ,   h e x a n a l ,   h e p t a n a l ,   o c t a n a l ,   n o n a n a l ,   d e c a n a l ,  

u n d e c a n a l ,   d o d e c a n a l ,   t r i d e c a n a l ,   t e t r a d e c a n a l ,   p e n t a d e c a n a l ,  

h e x a d e c a n a l ,   h e p t a d e c a n a l ,   o c t a d e c a n a l ,   n o n a d e c a n a l ,   e c o s a n a l ,  

b u t e n a l ,   h e x e n a l ,   u n d e c e n a l ,   f u r f u r a l   a n d   t h e   l i k e .   O t h e r  

e x a m p l e s   of  s u b s t i t u t e d   s a t u r a t e d   and   u n s a t u r a t e d   a l d e h y d e s  

h a v i n g   f r o m   1  t o   20  c a r b o n   a t o m s   a r e   h a l o a l k a n a l s ,   s u c h   a s  

c h l o r o e t h a n a l ,   d i c h l o r o e t h a n a l ,   b r o m a l ,   c h l o r a l ,   2 - b r o m o p r o p a n a l ,  

2 - c h l o r o p r o p a n a l ,   3 - c h l o r o p r o p a n a l ,   2 - c h l o r o - 2 - m e t h y l p r o p a n a l ,  

2 , 3 - d i b r o m o p r o p a n a l ,   2 , 3 - d i c h l o r o p r o p a n a l ,   2 , 2 , 3 - t r i c h l o r o p r o -  

p a n a l ,   4 - c h l o r o b u t a n a l ,   2 , 3 - d i c h l o r o b u t a n a l ,   2 , 2 , 3 - t r i c h l o r o -  

b u t a n a l   and   t h e   l i k e ;   h y d r o x y a l k a n a l s   s u c h   as   g l y c o l a l d e h y d e ,  

2 , 3 - d i h y d r o x y p r o p a n a l ,   3 - h y d r o x y b u t a n a l ,   4 - h y d r o x y p e n t a n a l ,   3 -  

h y d r o x y - 2 - m e t h y l p e n t a n a l   and   t h e   l i k e ;   a l k y l a l k a n a l s   s u c h   a s  

2 , 2 - d i m e t h y l p r o p a n a l ,   2 - e t h y l b u t a n a l ,   2 - m e t h y l b u t a n a l ,   3 - m e t h y l -  

b u t a n a l ,   2 - e t h y l h e x a n a l ,   and   t h e   l i k e ;   a l k o x y a l k a n a l s   s u c h   a s  

e t h o x y e t h a n a l ,   m e t h o x y e t h a n a l   a n d   t h e   l i k e ;   o x o a l k a n a l s   s u c h   a s  

g l y o x a l ,   m e t h y l g l y o x a l ,   2 - p h e n o x y p r o p a n a l ,   4 - m e t h y l - 2 - o x o p e n t a n a l ,  

2 - o x o p e n t a n a l ,   4 - o x o p e n t a n a l   and   t h e   l i k e ;   h a l o a l k e n a l s   s u c h   a s  

2 - c h l o r o p r o p e n a l ,   2 - c h l o r o b u t e n a l   a n d   t h e   l i k e ;   and   a l k o x y a l k e n a l s  

s u c h  a s   3 - e t h o x y b u t e n a l .   E x a m p l e s   of   a r o m a t i c   s u b s t i t u t e d   o r  

u n s u b s t i t u t e d   a l d e h y d e s   a r e   b e n z a l d e h y d e ,   t o l u a l d e h y d e s ,   s a l i c y l -  

a l d e h y d e ,   1 - p h e n y l p r o p y n a l ,   2 - b e n z y l i d e n e b u t a n a l ,   2 - b e n z y l i d e n e -  

h e p t a n a l ,   h y d r o x y b e n z a l d e h y d e s ,   a n i s a l d e h y d e ,   v a n i l l i n ,   p i p e r a n a l ,  

c i n n a m a l d e h y d e ,   c a r b o x y b e n z a l d e h y d e s   a n d   t h e   l i k e .  



D i l u e n t s   w h i c h   a r e   e m p l o y e d   i n   t h e   c o m p o s i t i o n s   o f  

t h i s   i n v e n t i o n   a r e   w a t e r   a n d   a l i p h a t i c   a l c o h o l s   h a v i n g   up  t o   8 

c a r b o n   a t o m s .  

A  s o f t e n i n g   a g e n t   may  be  i n c o r p o r a t e d   in   t h e   c o m p o s i -  

t i o n s   of   t h i s   i n v e n t i o n   t o   i m p a r t   a  s o f t   h a n d   t o   t e x t i l e  m a t e r i a l s  

t r e a t e d   t h e r e w i t h .   T h e   t e r m   s o f t e n i n g   a g e n t   i n c l u d e s   any   m a t e r i a l  



w h i c h   may  be  c o m b i n e d   w i t h   t h e   c o m p o s i t i o n   o f  t h i s   i n v e n t i o n   t o  

i m p a r t   a  s o f t   h a n d   t o   t r e a t e d   t e x t i l e   m a t e r i a l s .  

S o f t e n i n g   a g e n t s   w h i c h   may  be  a d d e d   to   t h e   c o m p o s i t i o n s  

o f   t h i s   i n v e n t i o n   a r e   w e l l   known  in   t h e   a r t .   E x a m p l e s   of  s u i t a b l e  

s o f t e n e r s   a r e   o r g a n o p o l y s i l o x a n e s   w h i c h   a r e   c a p a b l e   of  b e i n g  

c r o s s l i n k e d .   The  c r o s s l i n k a b l e   o r g a n o p o l y s i l o x a n e   c o m p o s i t i o n s  

c o n t a i n   o r g a n o p o l y s i l o x a n e s   h a v i n g   t h e  g e n e r a l   f o r m u l a  

and   a  c r o s s l i n k i n g   a g e n t   s u c h   as   a  s i l a n e   h a v i n g   t h e   g e n e r a l  

f o r m u l a  

o r   s i l o x a n e s   h a v i n g   - S i - O - S i -   l i n k a g e s   a n d   t h e   r e m a i n i n g   v a l e n c e s  

o f   t h e   s i l i c o n   a t o m s   a r e   s a t i s f i e d   by  R10  a n d   Y,  in  w h i c h   R 1 0 ,  

w h i c h   may  be  t h e   same  o r   d i f f e r e n t ,   i s   a s   d e f i n e d   a b o v e ,   Y  i s   a n  

a c y l o x y ,   o x i m o ,   a l k o x y ,   a r y l o x y ,   h a l o g e n ,   a m i n o x y ,   a m i d o   o r  

p h o s p h a t o   g r o u p ,   d  i s   a  n u m b e r   of   f r o m   1  t o   1 0 0 0 ,   and  m  i s   0  o r  

1 .   C a t a l y s t s   s u c h   as   t h o s e   c o n t a i n i n g   c a r b o x y l i c   a c i d   s a l t s   o f  

t i n ,   z i r c o n i u m ,   o r   t i t a n i u m   may  be  u s e d   w i t h   t h e   o r g a n o p o l y s i -  

l o x a n e s   t o   p r o m o t e   c r o s s l i n k i n g .  

F u r t h e r   e x a m p l e s  o f   s o f t e n i n g   a g e n t s   w h i c h   may  b e  

a d d e d   t o   t h e   c o m p o s i t i o n s   of  t h i s   i n v e n t i o n   a r e   n o n - c r o s s l i n k a b l e  

p o l y d i o r g a n o s i l o x a n e s   h a v i n g   t h e   g e n e r a l   f o r m u l a  

i n   w h i c h   R10  a n d   d  a r e   t h e   same  as  a b o v e .  

O t h e r   s o f t e n i n g   a g e n t s   w h i c h   may  be  u s e d   in   t h e  

c o m p o s i t i o n   of  t h i s   i n v e n t i o n   a r e   t h o s e   o b t a i n e d   f rom  t h e   a d d i t i o n  

o f   s i l i c o n - b o n d e d   h y d r o g e n   a t o m s   p r e s e n t   in   o r g a n o p o l y s i l o x a n e s  

t o   s i l i c o n - b o n d e d   a l i p h a t i c a l l y   u n s a t u r a t e d   g r o u p s  p r e s e n t   i n ,  

o t h e r   o r g a n o p o l y s i l o x a n e s .   O r g a n o p o l y s i l o x a n e s   c o n t a i n i n g  

s i l i c o n - b o n d e d   h y d r o g e n   may  be  r e p r e s e n t e d   by  t h e   g e n e r a l   f o r m u l a  



in   w h i c h   R10  i s   as  d e f i n e d   a b o v e ,   e  h a s   a  v a l u e   of  f r o m   1 .0   t o  

2 . 5 ,   f  h a s   a  v a l u e   of   f rom  0 . 0 0 5   t o   2 . 0   and   t h e   sum  of   e  +  f  i s  

e q u a l   t o   f r o m   1 . 0 0 5   t o   3 . 0 .  

The  o r g a n o p o l y s i l o x a n e   c o n t a i n i n g   s i l i c o n - b o n d e d  

h y d r o g e n   may  a l s o   be  c o p o l y m e r s   c o n t a i n i n g   a t   l e a s t   o n e   u n i t   p e r  

m o l e c u l e   of  t h e   f o r m u l a  

w i t h   t h e   r e m a i n i n g   s i l o x a n e   u n i t s   of   t h e   o r g a n o p o l y s i l o x a n e  

h a v i n g   t h e   a v e r a g e   f o r m u l a  

w h e r e   R10  a n d   e  a r e   t h e   same  as  a b o v e ,   e '   h a s   a  v a l u e   of  f rom  0 

t o   2,  f '   h a s   a  v a l u e  o f   f rom  1  t o   2,  a n d   t h e   sum  of  e '   +  f '   i s  

e q u a l   t o   f r o m   1 . 0   t o   3 . 0 .  

G e n e r a l l y ,   t h e   c o p o l y m e r s   c o n t a i n   f rom  0 . 5   t o   9 9 . 5  

m o l e   p e r c e n t   o f   t h e   s i l o x a n e   u n i t s   of  t h e   f o r m u l a  

and   f rom  0 . 5   t o   9 9 . 5   m o l e   p e r c e n t   o f   t h e   s i l o x a n e   u n i t s   of  t h e  

f o r m u l a  

w h e r e   R  ,   e ,   e '   a n d  f '   a r e   t h e   same  a s   a b o v e .  

The   o r g a n o p o l y s i l o x a n e s   c o n t a i n i n g   s i l i c o n - b o n d e d  

a l i p h a t i c a l l y   u n s a t u r a t e d   g r o u p s   may  be  r e p r e s e n t e d   by   t h e  

f o r m u l a  

w h e r e   R  ,   e  a n d   f  a r e   t h e   same  as  a b o v e   and   R12  r e p r e s e n t s   a  

s i l i c o n - b o n d e d   a l i p h a t i c a l l y   u n s a t u r a t e d   g r o u p   s u c h   as   a  v i n y l  

o r   a l l y l   r a d i c a l .   T h e s e   o r g a n o p o l y s i l o x a n e s   c o n t a i n i n g   a l i -  

p h a t i c a l l y   u n s a t u r a t e d   g r o u p s   may  a l s o   be  c o p o l y m e r s   h a v i n g  

s i l o x a n e   u n i t s   o f   t h e   f o r m u l a  

w h e r e  R 1 0 ,   R 1 2 ,   e ' ,   f '   a n d   t h e   sum  of  e '   +  f '   a r e   t h e   same  a s  

a b o v e .  



G e n e r a l l y ,   t h e   c o p o l y m e r s   c o n t a i n   from  0 .5   to   9 9 . 5  

m o l e   p e r c e n t  o f   u n i t s   h a v i n g   t h e   f o r m u l a  

a n d   f rom  0 . 5   t o   9 9 . 5   m o l e   p e r c e n t   of  u n i t s   h a v i n g   t h e   f o r m u l a  

w h e r e   R  ,   R  ,   e ,   e'  and   f '   a r e   t h e   s ame   as  a b o v e .  

Any  c a t a l y s t   c a p a b l e   of  p r o m o t i n g   t h e   a d d i t i o n   o f  

s i l i c o n - b o n d e d   h y d r o g e n   t o   s i l i c o n - b o n d e d   a l i p h a t i c a l l y   u n s a t u -  

r a t e d   g r o u p s   may  be  u s e d   i n   p r e p a r i n g   t h e s e   s o f t e n e r s .   P r e -  

f e r a b l y ,   t h e   c a t a l y s t   i s   p l a t i n u m   o r   a .  p l a t i n u m   c o m p o u n d   o r  

c o m p l e x .  

The   s i l i c o n e   s o f t e n e r s   may  a l s o   c o n t a i n   o r g a n o f u n c -  

t i o n a l   g r o u p s .   E x a m p l e s   of  s u c h   s o f t e n e r s   a r e   c o p o l y m e r s   o f  

a m i n o f u n c t i o n a l   p o l y s i l o x a n e s   c o n t a i n i n g   u n i t s   of  t h e   f o r m u l a  

and   u n i t s   o f   t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n   R10  and   e  a r e   t h e   same  as  a b o v e ,   R13  w h i c h   may  be  t h e  

same  or   d i f f e r e n t   i s   a  d i v a l e n t   h y d r o c a r b o n   r a d i c a l   h a v i n g   f r o m  

1  t o   10  c a r b o n   a t o m s   and   g  =  0,  1,  o r   2 .  

O t h e r   s o f t e n e r s   w h i c h   may  be  u s e d   a r e   c o p o l y m e r s   o f  

u r e i d o f u n c t i o n a l   p o l y d i m e t h y l s i l o x a n e s   h a v i n g   u n i t s   of  t h e  

f o r m u l a  

and   u n i t s   of  t h e   f o r m u l a  

w h e r e  R 1 0   and   R13  a r e   t h e   same  as  a b o v e .  

S o f t e n e r s   c o n t a i n i n g   m e r c a p t o f u n c t i o n a l   g r o u p s   a r e  

p o l y s i l o x a n e s   h a v i n g   u n i t s   of  t h e   f o r m u l a  

and  u n i t s   of  t h e   f o r m u l a  



w h e r e i n   R10,  R13  and   e  a r e   t h e   same  as  a b o v e   and  h  i s   a  n u m b e r  

o f   f rom  1  t o   3 .  

O t h e r   o r g a n o f u n c t i o n a l   s i l i c o n e   s o f t e n e r s   w h i c h   may  b e  

i n c l u d e d   in  t h e   c o m p o s i t i o n s   of  t h i s   i n v e n t i o n   a r e   t h e   s i l y l a t e d  

p o l y e t h e r s   d e s c r i b e d   i n   U.  S.  P a t e n t s   N o s .   4 , 3 1 2 , 9 9 3   a n d   4 , 3 3 1 , 7 9 7  

t o   M a r t i n   w h i c h   a r e   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .  

A l s o ,   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   s i l a n o l   t e r m i n a t e d  

p o l y o r g a n o s i l o x a n e s   and   t h e   s i l y l a t e d   p o l y e t h e r s   d e s c r i b e d   i n  

U.  S.  P a t e n t s   N o s .   4 , 3 1 2 , 9 9 3   a n d   4 , 3 3 1 , 7 9 7   t o   M a r t i n   c a n   be  u s e d  

a s   s o f t e n e r s   i n   t h e   c o m p o s i t i o n s   o f   t h i s   i n v e n t i o n .  

A n o t h e r   c l a s s   of  s i l i c o n e   s o f t e n e r s   w h i c h   may  b e  

i n c l u d e d   in   t h e   d u r a b l e   p r e s s   c o m p o s i t i o n s   of  t h i s   i n v e n t i o n   a r e  

t h o s e  d e s c r i b e d   i n   U.  S.  P a t e n t   No .   4 , 1 8 4 , 0 0 4   t o   P i n e s ,   w h i c h   i s  

i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by   r e f e r e n c e .   T h e s e   s o f t e n e r s   c o n s i s t   o f  

o r g a n o s i l i c o n e   t e r p o l y m e r s   c o n t a i n i n g   a  p l u r a l i t y   of   r e a c t i v e  

e p o x y   g r o u p s   a n d   a  p l u r a l i t y   of  p o l y o x y a l k y l e n e   g r o u p s .   T h e s e  

o r g a n o s i l i c o n e   t e r p o l y m e r s   may  be  p r e p a r e d  b y   t h e   p l a t i n u m  

c a t a l y z e d   a d d i t i o n   of  an  e t h y l e n i c a l l y   u n s a t u r a t e d   e p o x y   c o m -  

p o u n d   and  an  e t h y l e n i c a l l y   u n s a t u r a t e d   p o l y o x y a l k y l e n e   o r g a n i c  

r a d i c a l   f r e e   of   o l e f i n i c   u n s a t u r a t i o n ,   p r e f e r a b l y   an  a l k y l  

c o m p o u n d ,   t o   h y d r o s i l o x a n e s .  

O r g a n i c   s o f t e n i n g   a g e n t s   may  a l s o   be  u s e d   i n   t h e   d u r a b l e  

p r e s s   r e s i n   c o m p o s i t i o n s   of   . t h i s   i n v e n t i o n   i n   t h e   p r e s e n c e   o r  

a b s e n c e   of  t h e  a b o v e   s i l i c o n e   s o f t e n e r s .   S u i t a b l e   e x a m p l e s   o f  

o r g a n i c   s o f t e n e r s   a r e   f a t t y   a m i d e s ,   f a t t y   a c i d   a m i n e s ,   and   f a t t y  

a c i d   amido  a m i n e s ;   a m i d o   a m i n e s   w i t h   m o n o -   a n d   d i g l y c e r i d e s ,  

q u a t e r n i z e d   e t h o x y l a t e d   f a t t y   a c i d   a m i n e s ,   h y d r o x y e t h y l d i e t h y l -  

ammonium  s u l f a t e   a n d   s t e a r i c   q u a t e r n a r y   ammonium  c o m p o u n d s ;  

f a t t y   a c i d   e s t e r s   s u c h   as  s t e a r a t e s ,   g l y c e r o l   s t e a r a t e s ,   d i e t h y -  

l e n e   g l y c o l   s t e a r a t e s ,   a n d   s u l f o n a t e d   f a t t y   a c i d   e s t e r s   o f  

p o l y e t h y l e n e   g l y c o l s   a n d   d i e t h y l e n e   g l y c o l s ;   o x y a l k y l e n e   p o l y m e r s  

s u c h   as  o x y e t h y l e n e   p o l y m e r s ,   o x y p r o p y l e n e   p o l y m e r s ,   a n d   c o p o l y -  

m e r s   t h e r e o f ,   s a l t s   of  l o n g - c h a i n   a l c o h o l s   a n d   f a t t y   a l c o h o l / f a t t y  

a c i d   amide   b l e n d s ;   f a t t y   a c i d s   s u c h   as  l a u r i c ,   m y r i s t i c ,   p a l m i t i c ,  

o l e i c ,   and  s t e a r i c   a c i d s ;   d i e t h y l e n e   d i p r o p y l   b e n z o a t e s ;   p o l y -  

e t h y l e n e   p o l y m e r s   a n d   s o d i u m   h y d r o c a r b o n   s u l f a t e s .   The  s o f t e n i n g  



a g e n t   m a y  b e   a d d e d   d i r e c t l y   to  t h e   d u r a b l e   p r e s s   r e s i n   c o m p o s i -  

t i o n ,   or   t h e y   may  be  e m u l s i f i e d   o r   d i s s o l v e d   in  w a t e r   o r   o r g a n i c  

s o l v e n t s   and   t h e n   a d d e d   t o   t h e   r e s i n  . c o m p o s i t i o n .  

When  t h e   s o f t e n i n g   a g e n t   i s   a d d e d   to  t h e   d u r a b l e  

p r e s s   r e s i n   c o m p o s i t i o n ,   i . e . ,   an  a m i n o p l a s t  r e s i n ,   a l d e h y d e  

and   d i l u e n t ,   i t   i s   p r e f e r r e d   t h a t   i t   b e  

p r e s e n t   in  an  a m o u n t   s u c h   t h a t   t h e   r e s u l t a n t   f i n i s h i n g   b a t h   u s e d  

f o r   t r e a t i n g   t e x t i l e   m a t e r i a l s   w i l l   c o n t a i n   up  t o   a b o u t   8  p a r t s  

b y   w e i g h t   of   s o f t e n i n g   a g e n t .   The  s o f t e n i n g   a g e n t   may  be  d i s -  

s o l v e d   in  a l i p h a t i c   a l c o h o l s   s u c h   as   m e t h a n o l ,   e t h a n o l ,   b u t a n o l ,  

h e x a n o l   and  o c t a n o l .  

The  d u r a b l e   p r e s s   r e s i n   c o m p o s i t i o n s   of  t h i s   i n v e n t i o n ,  

m a y  b e   p r e p a r e d   b y   m i x i n g   t h e   a m i n o p l a s t   r e s i n ,   a l d e h y d e  
and   d i l u e n t   in   any   o r d e r   and  a t   t e m p e r a t u r e s   r a n g i n g   f r o m  

a b o u t   10°C  to  9 0 ° C .  

The   d u r a b l e   p r e s s   r e s i n   c o m p o s i t i o n   may  be  a p p l i e d   t o  

a n y   t e x t i l e   m a t e r i a l s .   E x a m p l e s   of   s u i t a b l e   t e x t i l e   m a t e r i a l s  

a r e   c o t t o n ,   r a y o n ,   p o l y e s t e r ,   p o l y p r o p y l e n e ,   p o l y e t h y l e n e ,   p o l y -  

u r e t h a n e ,   p o l y a m i d e ,   w o o l ,   hemp,   n a t u r a l   s i l k ,   c e l l u l o s e   a c e t a t e  

a n d   p o l y a c r y l o n i t r i l e   f i b e r s   as  w e l l   as   m i x t u r e s   o f   t h e s e  

f i b e r s .   The  t e x t i l e   m a t e r i a l s   may  c o n s i s t   of   s t a p l e   o r   m o n o -  

f i l a m e n t  f i b e r s   a n d   f a b r i c s   made  t h e r e o f .  

The   d u r a b l e   p r e s s   r e s i n   c o m p o s i t i o n s   of  t h i s   i n v e n t i o n  

m a y  b e   a p p l i e d  t o   t h e   t e x t i l e   m a t e r i a l s   by  a n y   m e a n s   k n o w n   i n  

t h e  a r t ,   s u c h   a s  b y   s p r a y i n g ,   i m m e r s i o n ,   f o a m i n g ,   p a d d i n g ,  

c a l e n d e r i n g   o r   b y   g l i d i n g   t h e   f i b e r s   a c r o s s   a  b a s e   w h i c h   h a s  

b e e n   s a t u r a t e d   w i t h   t h e   c o m p o s i t i o n s   of   t h i s  i n v e n t i o n .  

A  p r e f e r r e d   m e t h o d   f o r   t r e a t i n g   t e x t i l e   m a t e r i a l s   i s  

t o   u se   a  f i n i s h i n g   b a t h   c o n t a i n i n g   a  s o l u t i o n ,   d i s p e r s i o n   o r  

e m u l s i o n   of  t h e   d u r a b l e   p r e s s   r e s i n   c o m p o s i t i o n s   o f   t h i s   i n v e n -  

t i o n .   The  f i n i s h i n g   b a t h   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n s   t h e   d u r a b l e   p r e s s  

r e s i n   c o m p o s i t i o n ,   a c i d   c a t a l y s t   and   s o f t e n e r ,   i f   d e s i r e d .  

A l s o ,   t h e   f i n i s h i n g   b a t h   c o m p o s i t i o n   may  be  f u r t h e r   d i l u t e d   w i t h  

a  d i l u e n t .   I t   i s   p r e f e r r e d   t h a t   t h e   d i l u e n t   be  t h e   s a m e   d i l u e n t  

o r   a t   l e a s t   a  d i l u e n t   w h i c h   i s   c o m p a t i b l e   w i t h   t h e   d i l u e n t   u s e d  

in   t h e   d u r a b l e   p r e s s   r e s i n   c o m p o s i t i o n .   P r e f e r a b l y   t h e   d i l u e n t  

i s   w a t e r   o r   an  a l i p h a t i c  a l c o h o l   h a v i n g   f r o m   1  to   8  c a r b o n  

a t o m s .  



The  f i n i s h i n g   b a t h   p r e f e r a b l y   c o n t a i n s   f rom  0 . 1   t o  

a b o u t   99  p a r t s   by  w e i g h t ,   and   more   p r e f e r a b l y   f rom  a b o u t   5  t o  

50  p a r t s   by  w e i g h t   of  d u r a b l e   p r e s s   r e s i n   c o m p o s i t i o n   and  f r o m  

a b o u t   0 . 5   to   20  p a r t s   by  w e i g h t ,   and   more   p r e f e r a b l y   f rom  a b o u t  

1  to   10  p a r t s   by  w e i g h t   of   a c i d   c a t a l y s t .   The  a m o u n t   of   d i l u e n t  

a d d e d   t o   t h e   f i n i s h i n g   b a t h   may  r a n g e   f rom  0  to   9 9 . 4   p a r t s   b y  

w e i g h t   a n d   more   p r e f e r a b l y   f rom  a b o u t   10  to   75  p a r t s   by  w e i g h t  

and   t h e   a m o u n t   of  s o f t e n i n g   a g e n t ,   when   p r e s e n t ,   may  r a n g e   f r o m  

a b o u t   0  to   a b o u t   8  p a r t s   by  w e i g h t   a n d   more   p r e f e r a b l y   f rom  a b o u t  

1  t o   5  p a r t s   by  w e i g h t .  

When  t h e   d u r a b l e   p r e s s . r e s i n   c o m p o s i t i o n s   a r e   u s e d   i n  

t h e   f o r m   of   an  e m u l s i o n ,   any   o f   t h e   k n o w n   s u r f a c t a n t s   c a n   b e  

u s e d   a s   e m u l s i f y i n g   a g e n t s ,   i n c l u d i n g   t h e   a n i o n i c ,   c a t i o n i c ,  

n o n i o n i c   a n d   a m p h o t e r i c   s u r f a c t a n t s .  

S u i t a b l e   e x a m p l e s   of   a c i d   c a t a l y s t s  w h i c h   may  be  u s e d  

i n   t h e   c o m p o s i t i o n s   o f   t h i s - i n v e n t i o n   a r e   w a t e r   s o l u b l e   m e t a l  

s a l t s   s u c h   a s   m a g n e s i u m   c h l o r i d e ,   m a g n e s i u m   n i t r a t e ,   m a g n e s i u m  

s u l f a t e ,   m a g n e s i u m   d i h y d r o g e n p h o s p h a t e ,   z i n c   n i t r a t e ,   z i n c  

c h l o r i d e ,   z i n c   t e t r a f l u o r o b o r a t e ,   a l u m i n u m   c h l o r o h y d r a t e ,  

a l u m i n u m   c h l o r i d e   a n d   m i x t u r e s   of   two   o f   t h e   a b o v e   s a l t s ;   w a t e r  

s o l u b l e   a m m o n i u m   and   a m i n e   s a l t s   s u c h   a s   a m m o n i u m   c h l o r i d e ,  

a m m o n i u m   s u l f a t e ,   a m i n o m e t h y l p r o p a n o l   h y d r o c h l o r i d e   and   a m i n o -  

m e t h y l p r o p a n o l   n i t r a t e ;   a m m o n i u m   a n d   a m i n e   s a l t s   i n   c o m b i n a t i o n  

w i t h   t h e   m e t a l   s a l t s   d e s c r i b e d   a b o v e ;   a c i d s   s u c h   as   o x a l i c   a c i d ,  

g l u c o n i c   a c i d ,   p h o s p h o r i c   a c i d ,   t a r t a r i c   a c i d ,   m a l e i c   a c i d ,   p -  

t o l u e n e s u l f o n i c   a c i d   a n d   a c e t i c .  a c i d ;   a n d   c o m b i n a t i o n s   of  t h e  

a b o v e   a c i d s   w i t h   t h e   a b o v e   d e s c r i b e d . m e t a l   s a l t s .  

The   a m i n o p l a s t   r e s i n   c o m p o n e n t   a n d   t h e   w a t e r   s o l u b l e  

a c i d   c a t a l y s t   c o m p o n e n t   s h o u l d   be   k e p t   s e p a r a t e   u n t i l   r e a d y   f o r  

u s e   d u e   t o   t h e   i n s t a b i l i t y   of  t h e   m i x t u r e .   The  o t h e r   c o m p o n e n t s  

o f   t h i s   i n v e n t i o n   may  be  c o m b i n e d   t o g e t h e r   i n   any   o r d e r .   I t   i s ,  

h o w e v e r ,   p r e f e r r e d   t h a t   t h e   o t h e r   c o m p o n e n t s  b e   a d d e d   t o   t h e  

a m i n o p l a s t   r e s i n   c o m p o n e n t .  

The   a m o u n t   of   t h e   d u r a b l e   p r e s s   r e s i n   c o m p o s i t i o n  o f  

t h i s   i n v e n t i o n   w h i c h   i s   a p p l i e d   t o   t h e   t e x t i l e   m a t e r i a l   d e p e n d s  

on  t h e   d e s i r e d   p r o p e r t i e s   of   t h e   t r e a t e d   m a t e r i a l .   G e n e r a l l y ,  

i t   i s   p r e f e r r e d   t h a t   t h e   t e x t i l e   m a t e r i a l   be   t r e a t e d  w i t h   f r o m  

0 . 1   t o   25  p e r c e n t   by   w e i g h t   of  d u r a b l e   p r e s s   r e s i n   c o m p o s i t i o n ,  

a n d   m o r e   p r e f e r a b l y   f r o m   0 . 2   t o   20  p e r c e n t   b y   w e i g h t   of  t h e  

d u r a b l e   p r e s s   r e s i n   c o m p o s i t i o n ,   b a s e d   on  t h e   w e i g h t   of  t h e  



t e x t i l e   m a t e r i a l -  

The   t e x t i l e   m a t e r i a l   f i n i s h e d   w i t h   t h e   c o m p o s i t i o n   o f  

t h i s  . i n v e n t i o n   i s   h e a t e d   a t   an  e l e v a t e d   t e m p e r a t u r e ,   e . g . ,   f r o m  

80°  t o   2 0 0 ° C   f o r   a  b r i e f   p e r i o d   of   t i m e ;   e . g . ,   f r o m   20  s e c o n d s  

t o   15  m i n u t e s .   A l t e r n a t i v e l y ,   t h e - t r e a t e d   t e x t i l e   m a t e r i a l   c a n  

be  d r i e d   b e l o w   t h e   a b o v e   t e m p e r a t u r e   r a n g e ,   e . g . ,   f r o m   50  t o  

95°C  f o r   a  b r i e f   p e r i o d   of  t i m e ,   e . g . ,   f r o m   1  t o   10  m i n u t e s ,   a n d  

t h e n   c u r e d   a t  a n   e l e v a t e d   t e m p e r a t u r e ,   e . g . ,   f r om  125  t o  

2 0 0 ° C   f o r   an  e v e n   b r i e f e r   p e r i o d   of   t i m e ,   e . g . ,   15  t o   60  s e c o n d s .  

T e x t i l e   m a t e r i a l s   t r e a t e d   w i t h   t h e   d u r a b l e   p r e s s   r e s i n  

c o m p o s i t i o n s   o f   t h i s   i n v e n t i o n   e x h i b i t   a l l   p r o p e r t i e s   common  t o  

t e x t i l e   m a t e r i a l s   t r e a t e d   h e r e t o f o r e   w i t h   a m i n o p l a s t   r e s i n s .   I n  

a d d i t i o n ,   w h e n   t h e   l e v e l s   o f  a m i n o p l a s t   r e s i n   a r e   r e d u c e d   i n  

c o n v e n t i o n a l   s y s t e m s ,   in   o r d e r   t o   l o w e r   t h e   f o r m a l d e h y d e   l e v e l s  

o n   t h e   f a b r i c ,   p o o r   d u r a b l e   p r e s s   p r o p e r t i e s   and   d i m e n s i o n a l  

s t a b i l i t y   c h a r a c t e r i s t i c s   a r e   o b s e r v e d .   H o w e v e r ,   i n   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   t h e   a d d i t i o n   of   a l d e h y d e s   p e r m i t   a  

r e d u c t i o n   o f   t h e   a m i n o p l a s t   r e s i n   c o m p o n e n t   of   f r o m   57  t o   95  

p e r c e n t   w i t h o u t   a d v e r s e l y   i n c r e a s i n g   t h e   a m o u n t   o f   f o r m a l d e h y d e  

p r e s e n t   on  t h e   t e x t i l e   m a t e r i a l   a f t e r   t r e a t m e n t ,   a n d   w i t h o u t  

a f f e c t i n g   t h e   d u r a b l e   p r e s s   p r o p e r t i e s   a n d   d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y  

c h a r a c t e r i s t i c s .  

The   a d d i t i o n   of   s o f t e n e r   t o   t h e   d u r a b l e   p r e s s   r e s i n  

c o m p o s i t i o n s   o f   t h i s   i n v e n t i o n   d o e s   n o t   a l t e r   t h e   d u r a b l e   p r e s s  

p r o p e r t i e s   a n d   d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   c h a r a c t e r i s t i c s   of  t h e  

f a b r i c   n o r   f o r m a l d e h y d e   l e v e l s   on  t h e   t e x t i l e   m a t e r i a l .   T e x t i l e  

m a t e r i a l s   t r e a t e d   w i t h   t h e   d u r a b l e   p r e s s   r e s i n / s o f t e n e r   c o m p o -  

s i t i o n s   of  t h i s   i n v e n t i o n   h a v e   a  s o f t e r   h a n d   t h a n   t h o s e   t r e a t e d  

w i t h   t h e   d u r a b l e   p r e s s   r e s i n   c o m p o s i t i o n s   a l o n e   o r   w i t h   o t h e r  

c o n v e n t i o n a l   a m i n o p l a s t   r e s i n s .   F u r t h e r m o r e ,   b e c a u s e   t h e  

a m o u n t   of  a m i n o p l a s t   r e s i n   c o m p o n e n t   r e q u i r e d   in   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   t o   o b t a i n   d u r a b l e   p r e s s   p r o p e r t i e s   i s   s i g n i f i c a n t l y  

l e s s   t h a n   t h a t   r e q u i r e d   h e r e t o f o r e ,   t h e   d u r a b l e   p r e s s   f i n i s h   i s  

s i g n i f i c a n t l y   m o r e   e c o n o m i c a l .  

O t h e r   s u b s t a n c e s   w h i c h   may  be  i n c o r p o r a t e d   in   t h e  

c o m p o s i t i o n   o f   t h i s   i n v e n t i o n   a r e   a g e n t s   w h i c h   i m p r o v e   a b r a s i o n  

r e s i s t a n c e   of   t h e   t r e a t e d   f i b e r s ,   m a t e r i a l s   w h i c h   i m p r o v e   t h e  

f r a g r a n c e   of  t h e   t r e a t e d   t e x t i l e   m a t e r i a l s ,   a n t i s t a t i c   a g e n t s ,  

l u b r i c a n t s ,   f i r e   r e t a r d a n t   a g e n t s ,   s o i l   r e s i s t a n t   m a t e r i a l s ,  



o t h e r   h y d r o p h i l i c ,   o l e o p h i l i c ,   o r   h y d r o p h o b i c   a g e n t s   and  s o i l  

r e l e a s e   m a t e r i a l s   s u c h   as   t h o s e   d e s c r i b e d   in   U.  S.  P a t e n t s   N o s .  

3 , 5 9 5 , 1 4 1   a n d   3 , 3 7 7 , 2 4 9   t o   M a r c o .  

S p e c i f i c   e m b o d i m e n t s   of  t h i s   i n v e n t i o n   a r e   f u r t h e r  

i l l u s t r a t e d   i n   t h e   f o l l o w i n g   e x a m p l e s   i n   w h i c h   a l l   p a r t s   a n d  

p e r c e n t a g e s   a r e   by  w e i g h t   u n l e s s   o t h e r w i s e   s p e c i f i e d .   T h e  

a m o u n t  o f   f o r m a l d e h y d e   p r e s e n t   on  t h e   t r e a t e d   t e x t i l e   m a t e r i a l s  

i s   d e t e r m i n e d   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r o c e d u r e   d e s c r i b e d   in   t h e  

T e c h n i c a l   M a n u a l   of  t h e   A m e r i c a n   A s s o c i a t i o n   Of  T e x t i l e   C h e m i s t s  

And  C o l o r i s t s   ( A A T C C  -   T e s t   No.   1 1 2 - 1 9 7 8 ) .   The  d i m e n s i o n a l  

s t a b i l i t y   and   d u r a b l e   p r e s s   r a t i n g s   a r e   d e t e r m i n e d   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   AATCC  t e s t   m e t h o d   n u m b e r   1 3 5 - 1 9 7 8   a n d   1 2 4 - 1 9 7 8 ,   r e s p e c -  

t i v e l y .  

E x a m p l e   1  

--  S e v e r a l   c o m p o s i t i o n s   - a r e   p r e p a r e d   b y  d i s p e r s i n g   t h e  

i n g r e d i e n t s   s h o w n   i n   T a b l e   I  i n   w a t e r .   The  c o m p o s i t i o n s   a r e  

p a d d e d   o n t o   s a m p l e s   o f  p o l y e s t e r / c o t t o n   ( 6 5 / 3 5 )   f a b r i c   a t   5 0  

p e r c e n t   w e t   p i c k - u p .   The  f a b r i c   i s   d r i e d   f o r   60  s e c o n d s   a t  

1 2 0 ° C   and  c u r e d   f o r   20  s e c o n d s   a t   2 0 4 ° C .   The  t r e a t e d   f a b r i c   i s  

t h e n   e v a l u a t e d   f o r :   ( a )   p a r t s   p e r   m i l l i o n   f o r m a l d e h y d e ;   ( b )  

d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   t h r o u g h   f i v e   home  l a u n d e r i n g s ;   (c)   d u r a b l e  

p r e s s   p r o p e r t i e s   t h r o u g h   f i v e   home  l a u n d e r i n g s .  

The   r e s u l t s   show  t h a t   f o r m a l d e h y d e   e n h a n c e s   t h e  

d u r a b l e   p r e s s   r a t i n g s   a n d   d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   of  t h e   f a b r i c  

t h r o u g h   m u l t i p l e   home  l a u n d e r i n g s .   F u r t h e r m o r e ,   t h e   t r e a t e d  

f a b r i c   c o n t a i n e d   l e s s   t h a n   200  ppm  ( p a r t s   p e r   m i l l i o n )   f o r m a l d e -  

h y d e .   G e n e r a l l y ,   t h e   t e x t i l e   i n d u s t r y   r e q u i r e s   500  ppm  o r   l e s s .  





E x a m p l e   2 

S e v e r a l   c o m p o s i t i o n s   a r e   p r e p a r e d   by  d i s p e r s i n g   t h e  

i n g r e d i e n t s   l i s t e d   in   T a b l e   I I   i n   w a t e r .   T h e s e   c o m p o s i t i o n s   a r e '  

p a d d e d   o n t o   p o l y e s t e r / c o t t o n   ( 6 5 / 3 5 )   f a b r i c   a t   50  p e r c e n t   w e t  

p i c k - u p .   The  f a b r i c   i s   d r i e d   and   c u r e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

p r o c e d u r e   d e s c r i b e d   i n   E x a m p l e   I .   The  t r e a t e d   f a b r i c   i s   t h e n  

e v a l u a t e d   f o r   (a )   p a r t s   p e r   m i l l i o n   f o r m a l d e h y d e ;   (b)  d i m e n -  

s i o n a l   s t a b i l i t y   t h r o u g h   f i v e   home  l a u n d e r i n g s ;   and   (c )   d u r a b l e  

p r e s s   r a t i n g   t h r o u g h   f i v e   home  l a u n d e r i n g s .  

The  r e s u l t s   s h o w   t h a t   t h e   p r e s e n c e   of  f o r m a l d e h y d e   i n  

a  d u r a b l e   p r e s s   f i n i s h   c o m p o s i t i o n   e n h a n c e s   t h e   d u r a b l e   p r e s s  

r a t i n g s   and   d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   o f   t h e   f a b r i c   t h r o u g h   m u l t i p l e  

home  l a u n d e r i n g s   w h i l e   r e m a i n i n g   b e l o w   500  ppm  of   f o r m a l d e h y d e .  





E x a m p l e   3 

S e v e r a l   c o m p o s i t i o n s   a r e   p r e p a r e d   by  d i s p e r s i n g   t h e  

i n g r e d i e n t s   l i s t e d   in   T a b l e   I I I   i n   w a t e r .   T h e s e   c o m p o s i t i o n s  

a r e   p a d d e d   o n t o   p o l y e s t e r / c o t t o n   ( 6 5 / 3 5 )   f a b r i c   a t   50  p e r c e n t  

w e t   p i c k - u p .   The  f a b r i c   i s   d r i e d   a n d   c u r e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h  

t h e   p r o c e d u r e   d e s c r i b e d   i n   E x a m p l e   1.   The  t r e a t e d   f a b r i c   i s  

t h e n   e v a l u a t e d   f o r   (a)   p a r t s   p e r   m i l l i o n   r e s i d u a l   f o r m a l d e h y d e ;  

(b)   d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   t h r o u g h   f i v e   home  l a u n d e r i n g s ;   and  ( c )  

d u r a b l e   p r e s s   t h r o u g h   f i v e   home  l a u n d e r i n g s .  

The  r e s u l t s   show  t h a t   a l d e h y d e s   e n h a n c e   t h e   d u r a b l e  

p r e s s   r a t i n g s   and   d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   of  t h e   f a b r i c   t h r o u g h  

m u l t i p l e   home  l a u n d e r i n g s   w h i l e   t h e   f o r m a l d e h y d e .  l e v e l s   a r e  

a c c e p t a b l e   t o   t h e   t e x t i l e   i n d u s t r y .   A l s o ,   t h e   d a t a   shows   t h a t  

f o r m a l d e h y d e   i s   t h e   m o s t   e f f e c t i v e   a l d e h y d e .  





E x a m p l e   4 

S e v e r a l   b a t h   c o m p o s i t i o n s   a r e   p r e p a r e d   by  d i s p e r s i n g  

t h e   i n g r e d i e n t s   l i s t e d   in   T a b l e   IV  i n   a  w a t e r - e t h a n o l   s o l v e n t .  

T h e s e   f o r m u l a t i o n s   a r e   p a d d e d   o n t o   p o l y e s t e r / c o t t o n   ( 6 5 / 3 5 )  

f a b r i c   a t   a  30  p e r c e n t   w e t   p i c k - u p .   The  f a b r i c   i s   d r i e d   a n d  

c u r e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r o c e d u r e   d e s c r i b e d   in   E x a m p l e   1 .  

The   t r e a t e d   f a b r i c   i s   t h e n   e v a l u a t e d   f o r   ( a )   p a r t s   p e r   m i l l i o n  

f o r m a l d e h y d e ;   (b)   d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   t h r o u g h   f i v e   h o m e  

l a u n d e r i n g s ;   a n d   (c )   d u r a b l e   p r e s s   t h r o u g h   f i v e   home  l a u n d e r i n g  

The  r e s u l t s   show  t h a t   t h e   p r e s e n c e   of  an  a r o m a t i c  

a l d e h y d e   in   a  w a t e r - e t h a n o l   s o l v e n t   s y s t e m   w i l l   i m p r o v e   t h e  

d u r a b l e   p r e s s   r a t i n g s   and   d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   of   t h e   f a b r i c  

t h r o u g h   m u l t i p l e   home   l a u n d e r i n g s .   A l s o ,   t h e   d a t a   i n d i c a t e s  

t h a t   t h e   d i m e t h y o l d i h y d r o x y e t h y l e n e u r e a   c o n t r i b u t e s   t o   t h e  

i n c r e a s e d   f o r m a l d e h y d e   l e v e l .  





E x a m p l e   5 

S e v e r a l   c o m p o s i t i o n s   a r e   p r e p a r e d   by   d i s p e r s i n g   t h e  

i n g r e d i e n t s   of   T a b l e   V  i n   w a t e r .   T h e s e   c o m p o s i t i o n s   a r e   p a d d e d '  

o n t o   100  p e r c e n t   c o t t o n   a t   a  50  p e r c e n t   w e t   p i c k - u p .   The  f a b r i c  

i s   d r i e d   and   c u r e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r o c e d u r e   d e s c r i b e d   i n  

E x a m p l e   1.  The  t r e a t e d   f a b r i c   i s   t h e n   e v a l u a t e d   f o r   (a )   p a r t s  

p e r   m i l l i o n   f o r m a l d e h y d e ;   (b)  d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   t h r o u g h   f i v e  

home  l a u n d e r i n g s ;   a n d   (c)   d u r a b l e   p r e s s   t h r o u g h   f i v e   home  l a u n d e r -  

i n g s .  

The  r e s u l t s   show  t h a t   a  d u r a b l e   p r e s s   c o m p o s i t i o n  

c o n t a i n i n g   f o r m a l d e h y d e   and   d i m e t h y l o l d i h y d r o x y e t h y l e n e u r e a  

s u b s t a n t i a l l y   i m p r o v e s   t h e   d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   and   d u r a b l e  

p r e s s   p r o p e r t i e s   of   100  p e r c e n t   c o t t o n   as   c o m p a r e d   w i t h   a  

d u r a b l e   p r e s s   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n i n g   o n l y   d i m e t h y l o l d i h y d r o x y -  

e t h y l e n e u r e a .  





E x a m p l e   6 

S e v e r a l   c o m p o s i t i o n s   a r e   p r e p a r e d   by  d i s p e r s i n g   t h e  

i n g r e d i e n t s   l i s t e d   i n   T a b l e   VI  i n   w a t e r .   T h e s e   c o m p o s i t i o n s   a r e  

p a d d e d   o n t o   p o l y e s t e r / c o t t o n   ( 6 5 / 3 5 )  . f a b r i c   a t   50  p e r c e n t   w e t  

p i c k - u p .   The   f a b r i c   i s   d r i e d   a n d   c u r e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  5  

p r o c e d u r e   d e s c r i b e d   i n   E x a m p l e   1.  The   t r e a t e d   f a b r i c   i s   t h e n  

e v a l u a t e d   f o r   ( a )   p a r t s   p e r   m i l l i o n   f o r m a l d e h y d e ;   (b)  d i m e n s i o n  

s t a b i l i t y   t h r o u g h   f i v e   home  l a u n d e r i n g s ;   (c)   d u r a b l e   p r e s s  

t h r o u g h   f i v e   home   l a u n d e r i n g s ;   a n d   (d)  f a b r i c   h a n d .  

The   r e s u l t s   show  t h a t   t h e   p r e s e n c e   of  f o r m a l d e h y d e   i n  

a  d u r a b l e   p r e s s   f i n i s h i n g   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n i n g   d i m e t h y l o l d i -  

h y d r o x y e t h y l e n e u r e a   i m p r o v e s   t h e   d u r a b l e  p r e s s   r a t i n g s   a n d  

d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   of  t h e   f a b r i c   t h r o u g h   m u l t i p l e   h o m e  

l a u n d e r i n g s   w h i l e   t h e   f o r m a l d e h y d e   l e v e l   i s   l e s s  t h a n   300  p p m .  

I n   a d d i t i o n ,   t h e   p r e s e n c e   of  t h e   s o f t e n e r   h a s   no  e f f e c t   on  t h e  

a m o u n t   of  f o r m a l d e h y d e   p r e s e n t   on  t h e   f a b r i c ,   n o r   t h e   d u r a b l e  

p r e s s   r a t i n g s   a n d   d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   c h a r a c t e r i s t i c s   of   t h e  

f a b r i c   t h r o u g h   m u l t i p l e   l a u n d e r i n g s .   F u r t h e r m o r e ,   a l l   f a b r i c s  

t r e a t e d   w i t h   s o f t e n e r s   h a v e   a  s o f t ,   s i l k y   h a n d .   The  r e s u l t s   a r e  

s h o w n   in  T a b l e   V I .  

The   s o f t e n e r s   shown  i n   T a b l e   VI  a r e   p r e p a r e d   i n   t h e  

f o l l o w i n g   m a n n e r :  

( a )   A  33  p e r c e n t   a q u e o u s   e m u l s i o n   o f  a   s o f t e n e r   i s  

p r e p a r e d   by  h e a t i n g   a  m i x t u r e   c o n t a i n i n g   124  p a r t s   of   s u c c i n i c  

a n h y d r i d e   a n d   2 , 2 7 8   p a r t s   of  o x y e t h y l e n e - o x y p r o p y l e n e   t r i o l  

c o p o l y m e r ,   h a v i n g   a  m o l e c u l a r   w e i g h t   of   6360   and   a  w e i g h t   r a t i o 5  

o f   o x y e t h y l e n e   t o   o x y p r o p y l e n e   of   7  t o   3  a t   120°C   f o r   e i g h t e e n  

h o u r s   in   a  r e a c t i o n   v e s s e l .   The  r e s u l t a n t   p r o d u c t   i s   a  y e l l o w  

l i q u i d   h a v i n g   a  v i s c o s i t y   of  4 , 1 6 8   c s .   a t   25°C  and   an   a c i d  

c o n t e n t   of  0 . 5 8   m i l l i e q u i v a l e n t s   p e r   g r am  ( t h e o r e t i c a l   0 . 5 ) .  

T h e   r e s u l t a n t   p r o d u c t   i s   m i x e d   w i t h   238  p a r t s   b y  

w e i g h t   of  a m i n o p r o p y l t r i e t h o x y s i l a n e   a t   70°C  f o r   3 .0   h o u r s .  

T h i s   r e a c t i o n   p r o d u c t   i s   a  y e l l o w   l i q u i d   h a v i n g   a  v i s c o s i t y   o f  

a b o u t   3 0 , 0 0 0   c s .   a t   2 5 ° C .   The  r e a c t i o n   p r o d u c t   i s   m i x e d   w i t h  

660  p a r t s   by  w e i g h t   of   h y d r o x y   t e r m i n a t e d   p o l y d i m e t h y l s i l o x a n e  

a t   50°C  f o r   6  h o u r s .   The  r e s u l t a n t   p r o d u c t   i s   a  w h i t e ,   o p a q u e  

f l u i d   h a v i n g   a  v i s c o s i t y   of  1 , 5 0 0 , 0 0 0   c s .   a t   2 5 ° C .   The   p r o d u c t  

i s   t h e n   c o m b i n e d   w i t h   6 , 7 0 0   p a r t s   b y   w e i g h t   of  w a t e r .   A  w h i t e ,  

o p a q u e   e m u l s i o n   h a v i n g   a  v i s c o s i t y   of   50  c s .   a t   25°C  i s   o b t a i n e  



(b)  A  40  p e r c e n t   a q u e o u s   e m u l s i o n   c o n s i s t i n g   of  34 

p e r c e n t   w a t e r ,   16  p e r c e n t   of  t h e   p o l y m e r   made  in   ( a )   and  5 0  

p e r c e n t   of  an  e m u l s i o n   c o n t a i n i n g   5 0  p e r c e n t   of   a  p o l y s i l o x a n e  

r e p r e s e n t e d   b y   t h e   f o r m u l a  

( c )   A  33  p e r c e n t   a q u e o u s   s o l u t i o n   of  a  p o l y m e r   i s  

p r e p a r e d   by  h e a t i n g   a  m i x t u r e   c o n t a i n i n g   150  p a r t s   of   s u c c i n i c  

a n h y d r i d e   a n d   2 8 8 0   p a r t s   of  o x y e t h y l e n e - o x y p r o p y l e n e   t r i o l  

c o p o l y m e r ,   h a v i n g   a  m o l e c u l a r   w e i g h t   of  6360  and   a  w e i g h t   r a t i o  

o f   o x y e t h y l e n e   t o   o x y p r o p y l e n e   of  7  t o   3,  f o r   e i g h t e e n   h o u r s   a t  

1 2 0 ° C .   The  p r o d u c t   i s   a  y e l l o w   l i q u i d   h a v i n g  a   v i s c o s i t y   o f  

4 , 1 6 8   m P a . s   a t   2 5 ° C ,   and   an  a c i d   c o n t e n t   of   0 . 5 8   m i l l i e q u i v a l e n t s  

p e r   gram  ( t h e o r e t i c a l   0 .5   m e q / g ) .  

The   r e s u l t a n t   p r o d u c t   i s   t h e n   m i x e d   w i t h   300   p a r t s   o f  

a m i n o p r o p y l t r i e t h o x y s i l a n e   and   h e a t e d   a t   70°C  f o r   2  h o u r s .   T h e  

p r o d u c t   i s   a  y e l l o w   l i q u i d   h a v i n g   a  v i s c o s i t y   of   a b o u t   f r o m  

3 0 , 0 0 0   m P a . s   a t   2 5 ° C .   The  r e s u l t a n t   p r o d u c t   i s   t h e n   m i x e d   w i t h  

6670   p a r t s   o f   w a t e r   to   form  a  c l e a r ,   s t r a w - c o l o r e d   s o l u t i o n  

h a v i n g   a  v i s c o s i t y   of  50  m P a . s   a t   2 5 ° C .  

(d)   A  25  p e r c e n t   a c t i v e   a q u e o u s   e m u l s i o n   of   a  f a t t y  

a c i d   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t .  

( e )   A  33  p e r c e n t   a q u e o u s   s o l u t i o n   of   a  p o l y m e r   i s  

p r e p a r e d   by  h e a t i n g .   a  m i x t u r e   c o n t a i n i n g   124.  p a r t s   o f   s u c c i n i c  

a n h y d r i d e ,   930   p a r t s   of  o x y e t h y l e n e   d i o l   h a v i n g   a  m o l e c u l a r  

w e i g h t   of  1 5 0 0   a t   1 2 0 ° C   f o r   e i g h t e e n   h o u r s   in   a  r e a c t i o n   v e s s e l .  

The  r e s u l t a n t   p r o d u c t   i s   a  y e l l o w   l i q u i d   h a v i n g   an  a c i d   c o n t e n t  

o f   1 .2   m i l l i e q u i v a l e n t s   p e r   g r a m .  
The  r e s u l t a n t   p r o d u c t   i s   m i x e d   w i t h   374  p a r t s   o f  

a m i n o p r o p y l t r i e t h o x y s i l a n e   a t   70°C  f o r   3 . 0   h o u r s .   The   r e a c t i o n  

p r o d u c t   i s   m i x e d   w i t h   2702   p a r t s   of   w a t e r .   A  c l e a r   s t r a w -  

c o l o r e d   s o l u t i o n   i s   o b t a i n e d .  





E x a m p l e   7 

S e v e r a l   c o m p o s i t i o n s   a r e   p r e p a r e d   by   d i s p e r s i n g   t h e  

i n g r e d i e n t s   s h o w n   i n   T a b l e   VII   in  w a t e r .   The  s o f t e n e r   i s   p r e -  

p a r e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r o c e d u r e   d e s c r i b e d   i n   E x a m p l e   6 .  

T h e s e   c o m p o s i t i o n s   a r e   p a d d e d   o n t o   s a m p l e s   of   p o l y e s t e r / c o t t o n  

( 6 5 / 3 5 )   f a b r i c   a t   a  50  p e r c e n t   we t   p i c k - u p .   The  f a b r i c   i s   d r i e d  

and  c u r e d   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r o c e d u r e   d e s c r i b e d   i n   E x a m p l e  

1.  The  t r e a t e d   f a b r i c   i s   t h e n   e v a l u a t e d   f o r   (a )   p a r t s   p e r  
m i l l i o n   f o r m a l d e h y d e ;   (b)  d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   t h r o u g h   f i v e  

home  l a u n d e r i n g s ;   (c )   d u r a b l e   p r e s s   t h r o u g h   f i v e   home  l a u n d e r i n g s ;  

and  (d)  f a b r i c   h a n d .   The  r e s u l t s   of  t h e s e   e v a l u a t i o n s   i n d i c a t e  

t h a t   t h e   p r e s e n c e   of   f o r m a l d e h y d e   in  a  f i n i s h i n g   b a t h   c o n t a i n i n g  

v a r y i n g   l e v e l s   of   d i m e t h y l o l d i h y d r o x y e t h y l e n e u r e a   e n h a n c e   t h e  

d u r a b l e   p r e s s   r a t i n g s   and   d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   of   t h e   f a b r i c  

t h r o u g h   m u l t i p l e   home  l a u n d e r i n g s   w h i l e   h a v i n g   l e s s   t h a n   3 0 0  

p a r t s   p e r   m i l l i o n   o f   f o r m a l d e h y d e .   In  a d d i t i o n ,   t h e   p r e s e n c e   o f  

s o f t e n e r -  h a s   no  e f f e c t   on  t h e   a m o u n t  o f   f o r m a l d e h y d e   p r e s e n t   o n  

t h e   f a b r i c   n o r   t h e   d u r a b l e   p r e s s   r a t i n g s   and   d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y  

c h a r a c t e r i s t i c s   of   t h e   f a b r i c   t h r o u g h   m u l t i p l e   l a u n d e r i n g s .  

F u r t h e r m o r e ,   a l l   f a b r i c s   t r e a t e d   w i t h   s o f t e n e r s   h a v e   a  s o f t ,  

s i l k y   h a n d .   The  r e s u l t s   a r e   shown  in   T a b l e   V I I .  





E x a m p l e   8 

S e v e r a l   c o m p o s i t i o n s   a r e   p r e p a r e d   by  d i s p e r s i n g   t h e  

i n g r e d i e n t s   l i s t e d   in   T a b l e   V I I I   i n   w a t e r .   The  s o f t e n e r   i s  

p r e p a r e d   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r o c e d u r e   d e s c r i b e d   in   E x a m p l e  

6.  T h e s e   f o r m u l a t i o n s   a r e   p a d d e d   o n t o   s a m p l e s   of  p o l y e s t e r / c o t t o n  

( 6 5 / 3 5 )   f a b r i c   a t   50  p e r c e n t   we t   p i c k - u p .   The  f a b r i c   i s   d r i e d  

and  c u r e d   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r o c e d u r e   d e s c r i b e d   i n   E x a m p l e  

1 .   The  t r e a t e d   f a b r i c   i s   t h e n   e v a l u a t e d   f o r   (a)   p a r t s   p e r  

m i l l i o n   f o r m a l d e h y d e ;   (b)  d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   t h r o u g h   f i v e  

home  l a u n d e r i n g s ;   (c)   d u r a b l e   p r e s s   t h r o u g h   f i v e   home  l a u n d e r i n g s ;  

and   (d)  f a b r i c   h a n d .   The  r e s u l t s   of  t h e s e   e v a l u a t i o n s   show  t h a t  

t h e   p r e s e n c e   of   an  a l d e h y d e   i n   t h e   f o r m u l a t i o n   c a n   e n h a n c e   t h e  

d u r a b l e   p r e s s   r a t i n g s   and   d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   of  t h e   f a b r i c  

t h r o u g h   m u l t i p l e   home  l a u n d e r i n g s   w h i l e   h a v i n g   f o r m a l d e h y d e  

l e v e l s   w h i c h   a r e   a c c e p t a b l e   by   t h e   t e x t i l e   i n d u s t r y .   F u r t h e r m o r e ,  

a l l   f a b r i c s   t r e a t e d   w i t h   s o f t e n e r s   h a v e   a  s o f t ,   s i l k y   h a n d .   T h e  

r e s u l t s   a r e   s h o w n   in   T a b l e   V I I I .  





E x a m p l e   9 

S e v e r a l   c o m p o s i t i o n s   a r e   p r e p a r e d   by  d i s p e r s i n g   t h e  

i n g r e d i e n t s   l i s t e d   i n   T a b l e   IX  in   w a t e r .   The  s o f t e n e r   i s   p r e -  

p a r e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r o c e d u r e   i n   E x a m p l e   6.  T h e s e  

f o r m u l a t i o n s   a r e   p a d d e d   o n t o   p o l y e s t e r / c o t t o n   ( 6 5 / 3 5 )   f a b r i c   a t  

50  p e r c e n t   w e t   p i c k - u p .   The  f a b r i c   i s   d r i e d   and  c u r e d   a c c o r d i n g  

t o   t h e   p r o c e d u r e   in   E x a m p l e   1.  The  t r e a t e d   f a b r i c   i s   t h e n  

e v a l u a t e d   f o r   ( a )   p a r t s   p e r   m i l l i o n   f o r m a l d e h y d e ;   (b)  d i m e n -  

s i o n a l   s t a b i l i t y   t h r o u g h   f i v e   home  l a u n d e r i n g s ;   ( c )   d u r a b l e  

p r e s s   t h r o u g h   f i v e   home  l a u n d e r i n g s ;   a n d   (d)  f a b r i c   h a n d .   T h e  

r e s u l t s   of  t h e s e   e v a l u a t i o n s   show  t h a t   t h e   p r e s e n c e   of   f o r m a l -  

d e h y d e   in  t h e   f o r m u l a t i o n   e n h a n c e s   t h e   d u r a b l e   p r e s s   r a t i n g s   a n d  

d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   of  t h e   f a b r i c   t h r o u g h   m u l t i p l e   l a u n d e r i n g s  

w h i l e   t h e  f a b r i c   c o n t a i n s   l e s s   t h a n   250  p a r t s   p e r   m i l l i o n   o f  

f o r m a l d e h y d e .   In  a d d i t i o n ,   a l l   f a b r i c s   t r e a t e d   w i t h   s o f t e n e r s  

h a v e   a  s o f t ,   s i l k y   h a n d .   F u r t h e r m o r e ,   v a r i a t i o n   of   t h e   a m o u n t  

-  o f   a c i d   c a t a l y s t   p r e s e n t   i n   t h e   f o r m u l a t i o n   h a s   no  e f f e c t   o n  

e i t h e r   of  t h e   a b o v e   r e s u l t s .   The  r e s u l t s   a r e   shown   i n   T a b l e   I X .  





E x a m p l e   1 0  

S e v e r a l   c o m p o s i t i o n s   a r e   p r e p a r e d   by  d i s p e r s i n g   t h e  

i n g r e d i e n t s   s h o w n   in   T a b l e   X  in   w a t e r .   The  s o f t e n e r   i s   p r e p a r e d  

i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r o c e d u r e   d e s c r i b e d   in   E x a m p l e   6 ( a ) .  

T h e s e   c o m p o s i t i o n s   a r e   p a d d e d   o n t o   100  p e r c e n t   c o t t o n   a t   5 0  

p e r c e n t   w e t   p i c k - u p .   The  f a b r i c   i s   d r i e d   and   c u r e d   in   a c c o r -  

d a n c e   w i t h   t h e   p r o c e d u r e   d e s c r i b e d   in   E x a m p l e   1.  The  t r e a t e d  

f a b r i c   i s   t h e n   e v a l u a t e d   f o r   (a)  p a r t s   p e r   m i l l i o n   f o r m a l d e h y d e ;  

(b)  d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   t h r o u g h   f i v e   home  l a u n d e r i n g s ;   ( c )  

d u r a b l e   p r e s s   t h r o u g h   f i v e   home  l a u n d e r i n g s ;   and  (d)  f a b r i c  

h a n d .   The  r e s u l t s   show  t h a t   t h e   p r e s e n c e   of  f o r m a l d e h y d e   in   a  

d u r a b l e   p r e s s / s o f t e n e r   f i n i s h i n g   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n i n g   d i m e t h y l -  

o l d i h y d r o x y e t h y l e n e u r e a   i m p r o v e s   d i m e n s i o n a l   s t a b i l i t y   a n d  

d u r a b l e   p r e s s   p r o p e r t i e s   of  c o t t o n   in   c o m p a r i s o n   to   t h a t   o b s e r v e d  

u t i l i z i n g   d u r a b l e   p r e s s / s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   o n l y  

d i m e t h y l d i h y d r o x y e t h y l e n e u r e a .   F u r t h e r m o r e ,   t h e   f a b r i c   had   a  

s o f t ,   s i l k y   h a n d .   The  r e s u l t s   a r e   shown   i n   T a b l e   X .  





1 .  A  d u r a b l e   p r e s s   r e s i n   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n i n g   (1)  f r o m  

0 . 2 5   to  45  p e r c e n t   by  w e i g h t   of   an  a m i n o p l a s t   r e s i n ,   (2)  f r o m  

0 . 0 3   to   37  p e r c e n t   by  w e i g h t   of  a n  a l d e h y d e ,   and  (3)  f rom  1 8  

to   9 9 . 7 2   p e r c e n t   by  w e i g h t   of  a  d i l u e n t   b a s e d   on  t h e   w e i g h t  

of   t h e   d u r a b l e   p r e s s   r e s i n   c o m p o s i t i o n .  

2.  The  c o m p o s i t i o n   of   c l a i m   1,  c h r a c t e r i z e d   in   t h a t   i t   c o n -  

t a i n s   a d d t i o n a l l y   a  s o f t e n i n g   a g e n t   ( 4 ) .  

3.  The  c o m p o s i t i o n   of   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e  

a l d e h y d e   (2)   i s   a  s a t u r a t e d   or   u n s a t u r a t e d ,   u n s u b s t i t u t e d   o r  

s u b s t i t u t e d   a l i p h a t i c   a l d e h y d e   h a v i n g   f r o m   1  to  20  c a r b o n  

a t o m s   or   an  u n s u b s t i t u t e d   or   s u b s t i t u t e d   a r o m a t i c   a l d e h y d e .  

4.  The  c o m p o s i t i o n   of   c l a i m   1  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e  

d i l u e n t   (3)   i s   w a t e r   or   an  a l i p h a t i c   a l c o h o l   h a v i n g   f r o m  

1  to   8  c a r b o n   a t o m s .  

5.  The  c o m p o s i t i o n   of   c l a i m   2  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e  

s o f t e n i n g   a g e n t   (4)  i s   a  c r o s s l i n k a b l e   o r g a n o p o l y s i l o x a n e ,  

c o n t a i n i n g   an  o r g a n o p o l y s i l o x a n e   of   t h e   f o r m u l a  

and   a  c r o s s l i n k i n g   a g e n t   s e l e c t e d   f rom  t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f  

s i l a n e s   o f   t h e   f o r m u l a  

and   s i l o x a n e s   h a v i n g   S i - O - S i   l i n k a g e s   w h e r e i n   t h e   u n s a t i s f i e d  

v a l e n c e s   of   t h e   s i l i c o n   a t o m s   a r e   s a t i s f i e d   by  R10  and  Y,  R10 

i s   a  m o n o v a l e n t   h y d r o c a r b o n   r a d i c a l   h a v i n g   f rom  1  to  20  c a r b o n  



a t o m s ,   Y  i s   a  h y d r o l i z a b l e   g r o u p   s e l e c t e d   f r o m   a c y l o x y ,   o x i m o ,  

a l k o x y ,   a r y l o x y ,   h a l o g e n ,   a m i n o a y ,   a m i d o   and   p h o s p h a t e   r a d i -  

c a l s ,   d  i s   f rom  1  to   1000  and  m  i s   0  or   1,  o r   a  n o n - c r o s s l i n k -  

a b l e   o r g a n o p o l y s i l o x a n e   of   t h e   f o r m u l a  

w h e r e   R10  and  d  a r e   t h e   same  as  a b o v e ,   or   a  s i l y l a t e d   p o l y -  

e t h e r ,   o r   a  s i l y l a t e d   p o l y e t h e r   and   a  s i l a n o l   c o n t a i n i n g   o r -  

g a n o p o l y s i l o x a n e   or   an  o r g a n i c   s o f t e n e r .  

6.  A  t e x t i l e   f i n i s h i n g   b a t h   c o n t a i n i n g   f r o m   0 . 1   to  99  p a r t s  

by  w e i g h t   of   t h e   d u r a b l e   p r e s s   r e s i n   c o m p o s i t i o n   of   c l a i m   1 ,  

f r o m   0 . 5   to   20  p a r t s   by  w e i g h t   of  an  a c i d   c a t a l y s t ,   f rom  0 

to   9 9 . 4   p a r t s   by  w e i g h t   o f   d i l u e n t   and   f r o m   0  to   8  p a r t s   b y  

w e i g h t   o f   s o f t e n i n g   a g e n t .  

7.  The  t e x t i l e   f i n i s h i n g   b a t h   of   c l a i m   6  w h e r e i n   t h e   d i l u e n t  

i s   w a t e r .  

8.  A  p r o c e s s   f o r   c o a t i n g   t e x t i l e   m a t e r i a l s   w i t h   a  d u r a b l e  

p r e s s   r e s i n   c o m p o s i t i o n   w h i c h   c o m p r i s e s   a p p l y i n g   a  c o m p o -  

s i t i o n   c o n t a i n i n g   (1)  an  a m i n o p l a s t   r e s i n ,   (2)   an  a l d e h y d e ,  

(3)  a  d i l u e n t   and  an  a c i d   c a t a l y s t   to  a  t e x t i l e   m a t e r i a l ,  

a n d   t h e r e a f t e r   d r y i n g   t h e   c o a t e d   m a t e r i a l   a t   an  e l e v a t e d  

t e m p e r a t u r e .  

9.  A  p r o c e s s   f o r   c o a t i n g   t e x t i l e   m a t e r i a l s   w i t h   a  d u r a b l e  

p r e s s   r e s i n   c o m p o s i t i o n   w h i c h   c o m p r i s e s   a p p l y i n g   a  c o m p o -  

s i t i o n   c o n t a i n i n g   f rom  0 . 1   to   99  p a r t s   by  w e i g h t   of   t h e  

d u r a b l e   p r e s s   r e s i n   c o m p o s i t i o n   of   c l a i m   1,  (2)   f rom  0  to  2 0  

p a r t s   by  w e i g h t  o f   a c i d   c a t a l y s t ,   (3)  f rom  0  to  9 9 . 4   p a r t s  

by  w e i g h t   of   d i l u e n t   a n d   (4)  f rom  0  to  8  p a r t s   by  w e i g h t   o f  

s o f t e n i n g   a g e n t ,   to   a  t e x t i l e   m a t e r i a l   and   t h e r e a f t e r   d r y i n g  



t h e   c o a t e d   m a t e r i a l   by  h e a t i n g   to  a  t e m p e r a t u r e   of  a t   l e a s t  

50°C  and   t h e n   i n c r e a s i n g   to  a  t e m p e r a t u r e   o f   a t   l e a s t   1 2 5 ° C .  

10.   The  c o a t e d   t e x t i l e   m a t e r i a l   as  p r e p a r e d   a c c o r d i n g   to  t h e  

p r o c e s s   o f   c l a i m   8  or  9 .  
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