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(57) Abrégé/Abstract:

Ce dispositif de contréle (20) comprend un premier terminal (26), mobile, et un deuxiéme terminal (28), lesdits terminaux (26, 28)
étant distincts 'un de l'autre et adaptés pour communiquer l'un avec l'autre par des moyens de communication sans fils (30A,
30B). Le premier terminal (26) intégre un systéme de communication sans fils (32) pour lire des données portées par un
équipement, embarqué a bord d'un véhicule, d'un systéme de collecte de taxe. Le deuxiéme terminal (28) inclue un calculateur
principal (42) pour interpréter les données lues, et un afficheur (44) pour afficher les données interprétées. Le premier terminal (26)
est adapté pour transférer les données lues au deuxieme terminal (28) via les moyens de communication sans fils (30A, 30B).
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(57) Abstract : This control device (20) comprises a first terminal (26) that is mobile, and a second terminal (28), said terminals (26,
28) being separate from each other and being suitable for communicating with each other by wireless communication means (30A,
30B). The first terminal (26) incorporates a wireless communication system (32) for reading data carried by an item of equipment,
installed on-board a vehicle, of a fee collection system. The second terminal (28) includes a main computer (42) for interpreting the
read data, and a display (44) for displaying the interpreted data. The first terminal (26) is designed to transfer the read data to the se-
cond terminal (28) via the wireless communication means (30A, 30B).
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Ce dispositif de contréle (20) comprend un premier terminal (26), mobile, et un deuxiéme terminal (28), lesdits terminaux (26, 28)
étant distincts I'un de T'autre et adaptés pour communiquer I'un avec l'autre par des moyens de communication sans fils (30A,
30B). Le premier terminal (26) intégre un systéme de communication sans fils (32) pour lire des données portées par un équipe -
ment, embarqué & bord d'un véhicule, d'un systéme de collecte de taxe. Le deuxiéme terminal (28) inclue un calculateur principal
(42) pour interpréter les données lues, et un afficheur (44) pour afficher les données interprétées. Le premier terminal (26) est
adapté pour transférer les données lues au deuxiéme terminal (28) via les moyens de communication sans fils (30A, 30B).
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DISPOSITIF DE CONTROLE DES DONNEES PORTEES
PAR UN EQUIPEMENT EMBARQUE

La présente invention concerne un dispositif de contrdle pour contrbler les
données portées par un équipement, embarqué a bord d’'un véhicule, d'un systéeme de
collecte de taxe, le dispositif de contréle comprenant un systeme de communication sans
fils pour lire des données portées par I'équipement embarqué, un calculateur principal
pour interpréter les données lues, et un afficheur pour afficher les données interprétées.

L'invention concerne également un systéme de collecte de taxe comprenant un tel
dispositif de contréle, et un procédé de contréle de données portées par un équipement,
embarqué a bord d’'un véhicule, d'un systéme de collecte de taxe.

Il est de pratique courante que les usagers d'un réseau routier soient assujettis a
une taxe pour l'utilisation de ce réseau. Cette taxe est généralement destinée a couvrir les
frais de construction et d’entretien du réseau routier. Il arrive exceptionnellement qu'elle
soit destinée a couvrir d'autres frais occasionnés par la circulation de véhicules sur le
réseau routier, comme les dommages environnementaux causés par cette circulation. La
taxe a laquelle est assujetti 'usager dépend généralement de la classe de véhicules a
laquelle appartient le véhicule qu’il conduit.

La taxe est collectée au moyen d’un systéme dit de péage. Ce systéme comprend
le plus souvent des portiques de péage a I'entrée et a la sortie du réseau routier, afin de
détecter I'entrée d’'un véhicule sur le réseau routier et sa sortie du réseau routier. Des
opérateurs contrélent les usagers a leur sortie du réseau routier, et leur demandent de
régler un montant de taxe qui est fonction de leur point d’entrée sur le réseau et de la
classe de véhicule gu’ils conduisent.

Dans un souci d’'automatisation du systéme de prélévement de taxe, les véhicules
de certaines classes de véhicules ont été équipés d’équipements embarqués pour le
prélevement de la taxe. Ces équipements embarqués sont équipés d’'un systeme de
géolocalisation permettant de déterminer le nombre de kilométres parcourus par le
véhicule sur le réseau routier auquel s'applique la taxe. Ces équipements embarqués
stockent également des informations sur le véhicule permettant de déterminer la classe
de véhicules a laquelle ce véhicule appartient. Les informations relatives au véhicule et a
ses déplacements sur le réseau routier sont utilisées pour le calcul du montant de taxe di
par l'usager. Il est ainsi possible de se dispenser de l'installation de portiques de péage
aux entrées et aux sorties du réseau routier.

Toutefois, les risques de fraude sont importants, l'usager pouvant retirer
I'équipement embarqué de son véhicule, ou modifier les informations relatives au véhicule

enregistrées dans I'équipement embarqué. Afin de prévenir ces risques de fraude, les
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systemes de péage automatiques du type précité sont équipés d’'un systéme de lutte

contre la fraude. Ce systéeme de lutte comprend généralement des portiques et des
bornes de contréle automatique, répartis le long du réseau routier et adaptés pour
comparer les données relatives au véhicule stockées dans I'équipement embarqué avec
les données réelles relatives au véhicule. Ce systeme de lutte comprend également le
plus souvent des dispositifs de contrle manuels et embarqués, adaptés pour permettre le
contrble des véhicules par des opérateurs a pied ou en voiture.

Ces dispositifs de contréle manuel comprennent habituellement, dans un méme
boitier, un systéme de communication sans fils pour lire les données portées par
équipement embarqué, un calculateur principal pour interpréter les données lues, et un
afficheur pour afficher les données interprétées.

Ces dispositifs de contréle présentent I'inconvénient d’étre lourds et encombrants,
rendant leur utilisation fastidieuse pour les opérateurs et peu commode en cas de
situation exceptionnelle, comme en cas d’agression ou de poursuite d’un contrevenant. lls
sont de plus peu évolutifs.

Par ailleurs, les opérateurs utilisant a la fois des dispositifs de contréle manuels et
des dispositifs de contr6le embarqués se retrouvent a devoir s’adapter aux interfaces de
deux dispositifs différents, et a devoir gérer les données relatives a leurs contrbles dans
deux bases de données différentes.

Un objectif de I'invention est de faciliter la manipulation des dispositifs de contrble
manuels par les opérateurs. Un autre objectif est de rendre ces dispositifs de contrble
manuels plus évolutifs. Un objectif supplémentaire est de simplifier linterface entre
I'opérateur et les différents dispositifs de contréle qu'il utilise.

A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif de contréle du type précité,
caractérisé en ce qu’il comprend un premier terminal, mobile, et un deuxiéme terminal,
lesdits terminaux étant distincts I'un de l'autre et adaptés pour communiquer l'un avec
lautre par des moyens de communication sans fils, le premier terminal intégrant le
systeme de communication sans fils et le deuxiéme terminal incluant le calculateur
principal et I'afficheur, le premier terminal étant adapté pour transférer les données lues
au deuxiéme terminal via les moyens de communication sans fils.

Selon des modes de réalisation particuliers de l'invention, le dispositif de contréle
présente également 'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément
ou suivant toute(s) combinaison(s) techniquement possible(s) :

- le premier terminal comprend un calculateur secondaire programmé pour

effectuer un prétraitement des données lues et un dispositif de présentation d’'une
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information synthétique a un utilisateur du premier terminal en fonction d’'un résultat du

prétraitement des données lues ;

- le prétraitement des données lues comprend la recherche d'un signalement d’'un
dysfonctionnement de I'équipement embarqué dans les données lues, et le dispositif de
présentation est adapté pour occuper un état correspondant a lidentification, par le
calculateur secondaire, d’'un signalement d'un dysfonctionnement de I'équipement
embarqué dans les données lues ;

- le prétraitement des données lues comprend la comparaison d’'un identifiant de
'équipement embarqué avec une liste d'identifiants stockée dans une mémoire du
premier terminal, et le dispositif de présentation est adapté pour occuper un état
correspondant a lidentification, par le calculateur secondaire, de la présence de
l'identifiant de I'’équipement embarqué dans la liste ;

- le dispositif de présentation est adapté pour occuper un état correspondant a
labsence d’identification, par le calculateur secondaire, d'un signalement d'un
dysfonctionnement de I'équipement embarqué dans les données lues ou de la présence
de l'identifiant de I'équipement embarqué dans la liste ;

- le deuxiéme terminal comprend un module de connexion a un serveur distant et
le calculateur secondaire est programmé pour télécharger des mises a jour depuis ledit
serveur distant, via le deuxieme terminal, et pour installer lesdites mises a jour ;

- le systeme de communication sans fils est un systéme de communication dédiée
a courte portée, et les moyens de communication sans fils comprennent un systéme de
communication Bluetooth ou Wi-Fi ;

- le premier terminal comprend un organe, actionnable par un utilisateur,
d’enclenchement de la lecture des données par le systéme de communication sans fils ;
et

- le premier terminal comprend une batterie propre.

L’invention a également pour objet un systeme de collecte de taxe comprenant un
équipement embarqué a bord d'un véhicule et un dispositif de contréle tel que défini ci-
dessus pour contréler des données portées par ledit équipement embarqué.

Selon un mode de réalisation particulier de l'invention, le systéme de collecte de
taxe présente également la caractéristique suivante :

- ledit systéme de collecte de taxe comprend un terminal embarqué a bord d’'un
véhicule, ledit terminal embarqué comportant un systéme de communication sans fils pour
lire les données portées par I'équipement embarqué, et des moyens de communication

avec le deuxiéme terminal pour le transfert des données lues au deuxiéme terminal, le
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calculateur principal étant programmé pour interpréter les données lues par le terminal

embarqué, et I'afficheur étant adapté pour afficher ces données aprés leur interprétation.

L’invention a également pour objet un procédé de contrble des données portées
par un équipement, embarqué a bord d'un véhicule, d'un systéme de collecte de taxe,
comprenant les étapes suivantes :

- lecture a distance, par un premier terminal, mobile, de données portées par

I'équipement embarqué,

- transfert des données lues par voie aérienne, depuis le premier terminal

vers un deuxiéme terminal,

- interprétation des données transférées par un calculateur du deuxiéme

terminal, et

- affichage des données interprétées par un afficheur du deuxiéme terminal.

Selon des modes de réalisation particuliers de l'invention, le procédé de contrble
présente également 'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément
ou suivant toute(s) combinaison(s) techniquement possible(s) :

- ledit procédé de contréle comprend une étape de prétraitement, par le premier
terminal, des données lues, et une étape de présentation, par le premier terminal, d'une
information synthétique a un utilisateur du premier terminal en fonction d’'un résultat du
prétraitement des données lues ;

- l'étape de prétraitement comprend une sous-étape de recherche d'un
signalement d'un dysfonctionnement de I'équipement embarqué dans les données lues
et/ou une sous-étape de comparaison d'un identifiant de I'’équipement embarqué avec
une liste d’identifiants stockée dans une mémoire du premier terminal ; et

- ledit procédé de contrdle comprend une étape d'enclenchement de la lecture des
données par actionnement d’un organe du premier terminal par un utilisateur.

D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de la
description qui va suivre, donnée uniquement a titre d’exemple et faite en se référant aux
dessins annexés, dans lesquels :

- la Figure 1 est une vue schématique d’'un partie d'un systeme de collecte

de taxes selon l'invention,

- la Figure 2 est une vue schématique d’'un dispositif de contréle manuel du

systeme de collecte de la Figure 1, et

- la Figure 3 est un schéma illustrant un procédé de contréle mis en ceuvre

au moyen du systéme de collecte de la Figure 1.
Le systéme de collecte de taxe 10, représenté sur la Figure 1, est destiné a

collecter une taxe pour l'utilisation d’un réseau routier par des usagers de ce réseau.



10

15

20

25

30

35

CA 02947928 2016-11-03

WO 2015/173404 PCT/EP2015/060780

5
Ce systéme de collecte 10 comprend un équipement 12 embarqué a bord d'un

véhicule 14, par exemple un camion. De fagon connue, cet équipement embarqué 12
comprend une mémoire 16 stockant un identifiant de 'équipement embarqué 12 et des
informations relatives au véhicule 14, comme par exemple sa longueur, son nombre
d’'essieux, son poids total autorisé en charge (PTAC), son poids total roulant autorisé
(PTRA), et sa classe d’émission suivant les normes européennes en la matiere. I
comprend également un systéme 17 de communication sans fils, pour la transmission des
informations relatives au véhicule 14 a des systémes de contréle de ces informations. De
préférence, il comprend en outre un module de géolocalisation 18, générant des données
de géolocalisation du véhicule 14, et un systeme 19 de transmission des données de
géolocalisation et des informations relatives au véhicule 14 a un centre (non représenté)
de calcul d'un montant de taxe di par l'utilisateur du véhicule 14.

Le systétme de communication 17 est de préférence un systéme de
communication dédiée a courte portée (mieux connu sous I'acronyme DSRC, de I'anglais
« Dedicated Short Range Communication »), dont le protocole de communication est
conforme aux normes ISO 14906, EN 15509 et ISO 12813. Le systéme de transmission
19 est de préférence un systeme de transmission de données par réseau de téléphonie
mobile.

Le systéme de collecte de taxes 10 comprend également des systémes de
contréle des informations relatives au véhicule 14 stockées dans la mémoire 16. Ces
systemes de contréle comprennent notamment un dispositif de contréle manuel 20. lIs
comprennent également un dispositif de contrble 22 embarqué a bord d’'un véhicule de
contréle 24. De préférence, ils comprennent également des portiques et des bornes de
contréle automatique (non représentés) répartis le long du réseau routier.

Le dispositif de contrdle manuel 20 est adapté pour étre manipulé par un opérateur
a pied pour contrbler les équipements embarqués 12 a bord de véhicules 14, en
particulier lorsque ces véhicules 14 sont a 'arrét, par exemple sur le parking d'une aire de
repos.

En référence a la Figure 2, le dispositif de contréle manuel 20 comprend, selon
linvention, deux terminaux 26, 28. Un premier 26 desdits terminaux 26, 28 est un terminal
mobile, c’est-a-dire adapté pour étre porté a la main par l'opérateur ; il a a cet effet un
poids inférieur a 250 grammes. Le deuxiéme terminal 28 est de préférence un ordiphone ;
en variante, le deuxiéme terminal 28 est une tablette, un ordinateur portable, ou un
ordinateur embarqué a bord du véhicule de contrble 24. Les premier et deuxiéme

terminaux 26, 28 sont adaptés pour communiquer I'un avec l'autre a distance ; a cet effet,
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ils comprennent des moyens de communication sans fils 30A, 30B complémentaires, par

exemple des moyens de communication Bluetooth ou Wi-Fi.

Le premier terminal 26 comprend, outre les moyens de communication sans fils
30A, un systéme 32 de communication sans fils pour lire des données portées par
léquipement embarqué 12, une mémoire 33, un calculateur 34, un dispositif 36 de
présentation d’'une information synthétique a I'opérateur, une batterie 38 d’alimentation
des moyens de communication 30a, du systéme de communication 32, de la mémoire 33,
du calculateur 34 et du dispositif de présentation 36, et un organe 40, actionnable par
l'opérateur, d’enclenchement de la lecture des données par le systeme de communication
sans fils 32. Il est dépourvu d’afficheur.

Le deuxiéme terminal 28 comprend, outre les moyens de communication sans fils
30B, un calculateur 42, pour interpréter les données lues par le systéme 32, un afficheur
44, pour afficher les données interprétées, une mémoire 46, pour stocker les données
interprétées, un module 48 de transmission par réseau de téléphonie mobile, pour la
transmission des données interprétées, et, de préférence, une batterie 50 pour
I'alimentation du calculateur 42, de l'afficheur 44, de la mémoire 46 et du module de
transmission 48. Il est dépourvu de systéme de communication sans fils pour lire des
données portées par I'équipement embarqué 12.

Le systéme de communication 32 est typiquement un systéme de communication
dédiée a courte portée (mieux connu sous I'acronyme DSRC, de I'anglais « Dedicated
Short Range Communication »), dont le protocole de communication est conforme aux
normes I1ISO 14906, EN 15509 et ISO 12813. Ce systéme de communication 32 est
compatible avec le systéme de communication 17 de I'équipement embarqué 12, de sorte
que I'équipement embarqué 12 et le premier terminal 26 puissent s’échanger des
données par voie aérienne.

La mémoire 33 du premier terminal 26 stocke une liste didentifiants
d’équipements embarqués 12 signalés comme n’étant pas en regle.

Le calculateur 42 du deuxieme terminal 28 constitue un calculateur principal du
dispositif de contrdle manuel 20, et le calculateur 34 du premier terminal 26 constitue un
calculateur secondaire du dispositif de contréle manuel 20.

Le calculateur secondaire 34 est programmé pour lire les informations relatives au
véhicule 14 portées par I'équipement embarqué 12, c’est-a-dire pour aller chercher ces
informations dans la mémoire 16 de I'équipement embarqué 12, via les systémes de
communication 17, 32, et pour rapatrier ces informations sur le premier terminal 26. Il est

également programmé pour lire d’autres données portées par I'équipement embarqué 12,
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comme lidentifiant de I'équipement embarqué 12, ou d'éventuels signalements de

dysfonctionnements émis par I'équipement embarqué 12.
Le calculateur secondaire 34 est également programmé pour effectuer un
prétraitement des données lues. Ce prétraitement comprend la comparaison de
lidentifiant de I'équipement embarqué 12 avec la liste d'identifiants stockée dans la
mémoire 33, et la recherche d’'un signalement de dysfonctionnement dans les données
lues.
Le dispositif de présentation 36 est adapté pour présenter une information
synthétique a l'opérateur du dispositif de contréle 20 en fonction du résultat du
prétraitement des données lues. A cet effet, le dispositif de présentation est adapté pour
occuper trois états correspondant chacun, de fagon biunivoque, a I'un des cas suivants :
- premier cas : identification de la présence de l'identifiant de I'équipement
embarqué 12 dans la liste stockée dans la mémoire 33,

- deuxiéme cas : identification d'un signalement d'un dysfonctionnement de
I'équipement embarqué 12 dans les données lues, et

- troisiéme cas : absence d’identification de la présence de l'identifiant de
'équipement embarqué 12 dans la liste stockée dans la mémoire 33 ou
d’'un signalement d’'un dysfonctionnement de I'équipement embarqué 12
dans les données lues,

et le calculateur secondaire est programmé pour commander le changement d’état
du dispositif de présentation 36 dans chacun des trois cas précités, de facon a ce que le
dispositif de présentation 36 occupe I'état correspondant au cas rencontré.

En particulier, le dispositif de présentation 36 comprend deux voyants 52, 54, et il
est adapté pour qu’un premier 52 desdits voyants 52, 54 soit allumé clignotant dans le
premier cas et allumé fixe dans le deuxiéme cas, le deuxiéme voyant 54 étant allumé fixe
dans le troisiéme cas. Typiquement, le premier voyant 52 est rouge et le deuxiéme voyant
54 est vert.

L'organe de commande 40 est par exemple un bouton-poussoir. Le calculateur
secondaire 34 est programmé pour détecter son actionnement, et pour enclencher la
lecture de I'équipement embarqué 12 lorsque l'organe de commande 40 est actionné
brievement.

Le calculateur secondaire 34 est également programmé pour télécharger des
mises a jour de son logiciel et de la liste d'identifiants stockée dans la mémoire 33 depuis
un serveur distant (non représenté), via le deuxiéme terminal 28, le module de

transmission 48 faisant a cet effet office de module de connexion audit serveur distant.
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Le calculateur secondaire 34 est en outre programmé pour transférer les données

lues au deuxiéme terminal 28, via les moyens de communication 30A, 30B suite a une
requéte de I'opérateur consistant en un actionnement prolongé de I'organe de commande
40.

En variante, le calculateur principal 42 est programmé pour commander le
transfert des données lues par le premier terminal 26 vers le deuxiéme terminal 28 sur
requéte de I'opérateur communiquée par les moyens d’interface homme-machine. A cet
effet, le calculateur principal 42 est programmé pour envoyer une requéte de transfert au
calculateur secondaire 34, par I'intermédiaire des moyens de communication 30A, 30B, et
le calculateur secondaire 34 est programmé pour, aprés réception de la requéte de
transfert, transférer les données lues au deuxiéme terminal 28, via les moyens de
communication 30A, 30B.

Le calculateur principal 42 est également programmé pour interpréter les données
lues par le premier terminal 26, c'est-a-dire pour les mettre en forme de fagon a ce
gu’elles soient lisibles par un étre humain, typiquement en transformant des valeurs de
bits en textes lisibles par I'opérateur.

Le calculateur principal 42 est de plus programmé pour commander I'affichage des
données interprétées par l'afficheur 44, et la mémorisation des données lues dans la
mémoire 46.

Le calculateur principal 42 est en outre programmé pour transférer les données
lues vers un serveur distant (non représenté), via les moyens de transmission 48, sur
requéte de I'opérateur communiquée par les moyens d'interface homme-machine.

Les moyens d’interface homme-machine comprennent [lafficheur 44 et
optionnellement, des boutons poussoirs. L'afficheur 44 est typiquement un écran tactile.

Le dispositif de contrdle embarqué 22 comprend un terminal 56 embarqué a bord
du véhicule 24, et le deuxiéme terminal 28. Le terminal embarqué 56 est identique au
premier terminal 26, a la seule différence que le terminal embarqué 56 n’est pas un
terminal mobile. Le calculateur principal 42 est programmé pour réaliser les mémes
opérations sur les données lues par le terminal embarqué 56 que celles réalisées sur les
données lues par le premier terminal 26.

En variante, le terminal embarqué 56 dispose d'une connexion filaire avec le
deuxiéme terminal 28.

Un procédé 100 de contréle de I'équipement embarqué 12 d’'un véhicule 14 au
moyen du dispositif de contréle manuel 20 va maintenant étre décrit, en référence a la

Figure 3.
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L’opérateur, équipé du premier terminal 26 se place tout d’abord a une distance

suffisante du véhicule 14 pour permettre I'établissement d’'une communication entre les
systémes de communication 17, 32 du premier terminal 26 et de I'équipement embarqué
12.

Une fois I'opérateur positionné a une distance convenable, il débute le procédé de
contréle 100 en actionnant brievement le bouton-poussoir 40.

L’actionnement 102 du bouton-poussoir 40 est détecté par le calculateur
secondaire 34, qui enclenche une lecture a distance 104 des données de I'équipement
embarqué 12 par le premier terminal 26. Lors de cette étape de lecture 104, les
informations relatives au véhicule 14, lidentifiant de I'équipement embarqué 12 et les
éventuels signalements de dysfonctionnements de I'équipement embarqué 12 sont
récupérées et transférées au premier terminal 26.

Puis, lors d'une étape de prétraitement 106, le calculateur secondaire 34 effectue
le prétraitement des données lues. Cette étape de prétraitement 106 comprend une
premiére sous-étape 108 de recherche d’'un signalement de dysfonctionnement, au cours
de laquelle le calculateur secondaire 34 recherche un signalement de dysfonctionnement
dans les données lues, et une deuxiéme sous-étape 110 de comparaison de l'identifiant
de I'équipement embarqué 12 avec la liste d'identifiants stockée dans la mémoire 33.

Enfin, lors d'une étape 112, le calculateur secondaire 34 commande le
changement d’état du dispositif de présentation 36 de sorte a ce qu'il occupe I'état
correspondant au résultat du prétraitement des données. En dautres termes, le
calculateur secondaire 34 commande I'allumage :

- du premier voyant 52 de facon a ce que ce voyant 52 reste fixe, s'il a

identifié un signalement de dysfonctionnement dans les données lues,

- du premier voyant 52 de fagon a ce que ce voyant 52 clignote, s'il a
identifié que l'identifiant de I'équipement embarqué 12 était présent dans la
liste stockée dans la mémoire 33, et

- du deuxiéme voyant 54 de fagon a ce que ce voyant 54 reste fixe, si aucun
signal de dysfonctionnement n’a été identifié et I'identifiant de I'équipement
embarqué 12 était absent de la liste stockée dans la mémoire 33.

L’étape 112 est suivie d'une étape 114 d’attente d'un ordre de transfert de
données. En l'absence d’émission d'un tel ordre par l'opérateur, par exemple par
actionnement prolongé de I'organe de commande 40 ou par lintermédiaire des moyens
d’interface homme-machine du deuxieme terminal 28, le procédé 100 se finit et les
données sont effacées du premier terminal 26.
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Si au contraire l'opérateur commande le transfert des données lues, par

l'intermédiaire de l'interface homme-machine du deuxiéme terminal 28, ces données sont,
lors d’'une étape 116, transférées au deuxiéme terminal 28 par voie aérienne, depuis le
premier terminal 26 vers le deuxieme terminal 28.

Les données transférées sont ensuite interprétées, lors d’'une étape 118, par le
calculateur principal 42.

Les données interprétées sont ensuite affichées sur l'afficheur 44, lors d’'une étape
120, puis les données lues sont mémorisées dans la mémoire 46, lors d'une étape 122.

Enfin, lorsque l'opérateur en donne l'ordre, les données mémorisées dans la
mémoire 46 sont transférées a un serveur distant, lors d’'une étape 124.

Grace a linvention décrite ci-dessus, I'opérateur ne doit manipuler que le seul
premier terminal 26. Ce premier terminal 26 étant dépourvu d’afficheur, et le calculateur
secondaire ne nécessitant qu’'une puissance de calcul réduite, il est possible de réaliser
un terminal léger et compact, ce qui en rend la manipulation particulierement aisée et
réduit les risques d'occurrence de problémes physiques liés a une utilisation prolongée du
dispositif de contréle manuel 20. Le deuxiéme terminal 28 peut quant a lui étre laissé
dans une poche de I'opérateur, voire dans le véhicule 24, ce qui rend possible le recours
a un calculateur principal puissant sans géner la manipulation du dispositif de contréle
manuel 20.

En outre, le dispositif de contréle manuel 20 est évolutif. Il est en effet possible de
le doter aisément de nouvelles fonctions en remplagant le deuxiéme terminal 28 par un
terminal du commerce sur lequel on aura préalablement installé une application
appropriée. On pourra notamment utiliser en remplacement du deuxiéme terminal 28 le
nouvel ordiphone de I'opérateur, ce qui permettra de réaliser une économie significative
dans le colt de remplacement du deuxiéme terminal. Le premier terminal 26, qui
constitue le cceur du dispositif et est la partie la plus colteuse, n‘aura pas besoin d’étre
remplacé ni méme modifié.

De plus, I'opérateur peut étre dispensé d’avoir a consulter le deuxiéme terminal 28
grace a linformation synthétique que lui communique le premier terminal. Il est ainsi
possible d’effectuer un contrdle rapide des véhicules.

Enfin, le deuxiéme terminal 28 étant commun aux dispositifs de contrdle manuel et
embarqué 20, 22, I'opérateur de ces dispositifs 20, 22 dispose d’'une seule interface pour
consulter les données collectées suite a des contréles effectués aussi bien avec le
dispositif de contréle manuel 20 qu’avec le dispositif de contrble embarqué 22.
L’opérateur n’a donc pas besoin de se familiariser avec plusieurs interfaces, et toutes les
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données relatives aux différents contréles qu'il a effectués sont regroupées en un méme

emplacement, ce qui rend leur consultation plus aisée.
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REVENDICATIONS

1.- Dispositif de contrfle (20) pour contrbler les données portées par un
équipement (12), embarqué a bord d’un véhicule (14), d’'un systéme de collecte de taxe
(10), le dispositif de contrdle (20) comprenant un systéme de communication sans fils (32)
pour lire des données portées par I'équipement embarqué (12), un calculateur principal
(42) pour interpréter les données lues, et un afficheur (44) pour afficher les données
interprétées,

le dispositif de contrdle (20) comprenant un premier terminal (26), adapté pour étre
porté a la main par un opérateur, et un deuxiéme terminal (28), lesdits terminaux (26, 28)
étant distincts I'un de l'autre et adaptés pour communiquer l'un avec lautre par des
moyens de communication sans fils (30A, 30B), le premier terminal (26) intégrant le
systéme de communication sans fils (32) et le deuxiéme terminal (28) incluant le
calculateur principal (42) et I'afficheur (44), le premier terminal (26) étant adapté pour
transférer les données lues au deuxieme terminal (28) via les moyens de communication
sans fils (30A, 30B)

caractérisé en ce que le premier terminal (26) comprend un calculateur secondaire
(34) programmé pour effectuer un prétraitement des données lues et un dispositif (36) de
présentation d’'une information synthétique a un utilisateur du premier terminal (26) en
fonction d'un résultat du prétraitement des données lues, le prétraitement des données
lues comprenant la recherche d’un signalement d’'un dysfonctionnement de I'équipement
embarqué (12) dans les données lues, et le dispositif de présentation (36) étant adapté
pour occuper un état correspondant a lidentification, par le calculateur secondaire (34),
d'un signalement d’'un dysfonctionnement de I'équipement embarqué (12) dans les
données lues.

2.- Dispositif de contréle (20) selon la revendication 1, dans lequel le prétraitement
des données lues comprend la comparaison d’un identifiant de I'équipement embarqué
(12) avec une liste d’identifiants stockée dans une mémoire (33) du premier terminal (26),
et le dispositif de présentation (36) est adapté pour occuper un état correspondant a
lidentification, par le calculateur secondaire (34), de la présence de lidentifiant de
I'équipement embarqué (12) dans la liste.

3.- Dispositif de contrble (20) selon la revendication 2, dans lequel le dispositif de
présentation (36) est adapté pour occuper un état correspondant a Iabsence
d’identification, par le calculateur secondaire (34), d'un signalement d’un
dysfonctionnement de I'équipement embarqué (12) dans les données lues ou de la
présence de lidentifiant de I'équipement embarqué (12) dans la liste.

Date Regue/Date Received 2021-07-08
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4.- Dispositif de contrdle (20) selon l'une quelconque des revendications 1 a 3,

dans lequel le deuxiéme terminal (28) comprend un module (48) de connexion a un
serveur distant et le calculateur secondaire (34) est programmé pour télécharger des
mises a jour depuis ledit serveur distant, via le deuxiéme terminal (28), et pour installer
lesdites mises a jour.

5.- Dispositif de contrble (20) selon l'une quelconque des revendications 1 a 4,
dans lequel le systéme de communication sans fils (32) est un systéme de communication
dédiée a courte portée, et les moyens de communication sans fils (30A, 30B)
comprennent un systéme de communication Bluetooth ou Wi-Fi.

6.- Dispositif de contrdle (20) selon I'une quelconque des revendications 1 a 5,
dans lequel le premier terminal (26) comprend un organe (40), actionnable par un
utilisateur, d’enclenchement de la lecture des données par le systéme de communication
sans fils (32).

7.- Systéme de collecte de taxe (10) comprenant un équipement (12) embarqué a
bord d’un véhicule (14) et un dispositif de contrble (20) selon l'une quelconque des
revendications 1 a 6 pour contréler des données portées par ledit équipement embarqué
(12).

8.- Systéme de collecte de taxe (10) selon la revendication 7, comprenant un
terminal (56) embarqué a bord d'un véhicule (24), ledit terminal embarqué (56)
comportant un systéme de communication sans fils pour lire les données portées par
I'équipement embarqué (12), et des moyens de communication avec le deuxiéme terminal
(28) pour le transfert des données lues au deuxiéme terminal (28), le calculateur principal
(42) étant programmé pour interpréter les données lues par le terminal embarqué (56), et
I'afficheur (44) étant adapté pour afficher ces données aprés leur interprétation.

9.- Procédé (100) de contrble des données portées par un équipement (12),
embarqué a bord d’un véhicule (14), d’'un systéme de collecte de taxe (10), caractérisé en
ce qu’il comprend les étapes suivantes :

- lecture a distance (104), par un premier terminal (26) adapté pour étre

porté a la main par un opérateur, de données portées par I'équipement
embarqué (12),

- prétraitement (106), par le premier terminal (26), des données lues,

- présentation (112), par le premier terminal (26), d’'une information
synthétique a un utilisateur du premier terminal (26) en fonction d’un
résultat du prétraitement des données lues,

- transfert (116) des données lues par voie aérienne, depuis le premier
terminal (26) vers un deuxiéme terminal (28),

Date Regue/Date Received 2021-07-08
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- interprétation (118) des données transférées par un calculateur (42) du

deuxiéme terminal (26), et
- affichage (120) des données interprétées par un afficheur (44) du
deuxiéme terminal (28),

5 I'étape de prétraitement (106) comprenant une sous-étape (108) de recherche
d'un signalement d’'un dysfonctionnement de I'équipement embarqué (12) dans les
données lues.

10.- Procédé de contrdle (100) selon la revendication 9, dans lequel I'étape de
prétraitement (106) comprend également une sous-étape (110) de comparaison d’un
10 identifiant de I'équipement embarqué (12) avec une liste d’identifiants stockée dans une
mémoire (33) du premier terminal (26).
11.- Procédé de contrdle (100) selon la revendication 9 ou 10, comprenant une
étape (102) d’enclenchement de la lecture des données par actionnement d’un organe
(40) du premier terminal (26) par un utilisateur.
15
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