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Elektromagnet.

@ Der Elektromagnet (1) fiir Fensprecherkassiergerite

ist mit einer zweiteiligen, auf dem Kern (3) angeord-
neten Wicklung (4) versehen. Der erste am Pol (7) des
Kerns (3) angeordnete Wicklungsteil (5) weist weniger S 6 1
Windungen auf als der andere am zum Pol (7) abgekehr-
ten Ende des Kernes (3) liegende und gemeinsam mit ei- 10 97 4 —ie——
ner in Serie geschalteten Diode (D) durch einen Konden- \\ QD
sator (C) fiberbriickte Wicklungsteil (6). Der erste Wick-
lungsteil (5) ist mit der Klemme des Speisekreises der Te- ! Y
lefonschlaufe verbunden und dient zum Anzug des An- 2
kers (2). Der zweite Wicklungsteil (6) ist iiber einen Schal- /
ter mit der anderen Klemme des Speisekreises verbunden
und dient zum Halten des Ankers (2) im angezogenen Zu-
stand. Der Schalter besteht aus einem PNP-Transistor und
aus einem von der Miinzpriifeinrichtung des Fernsprech-
kassiergeriites gesteuerten NPN-Transistor. Parallel zur
Emitter-Kollektor-Strecke des PNP-Transistors liegt eine
Zenerdiode.

S
<
s .

<l

o
N

-
=

ol




646 293

PATENTANSPRUCHE

1. Elektromagnet fiir Fernsprechkassiergerite mit einem
mit einer Wicklung versehenen Kern, mit einem Anker und
einem den Kern und den Anker verbindenden Joch, dadurch
gekennzeichnet, dass die auf dem Kern (3) des Elektromagne-
ten (1) angeordnete Wicklung (4) aus zwei Wicklungsteilen (5,
6) mit unterschiedlichen Windungszahlen besteht, von denen
der erste, mit einer ersten Klemme (a) eines Speisekreises ver-
bundene Wicklungsteil (5) eine kleinere Windungszahl auf-
weist als der zweite Wicklungsteil (6), welcher iiber eine
Sperre fiir induzierte Strome und einen Schalter (12) mit der
anderen Klemme (b) des Speisekreises verbunden ist, wobei
zu der Serienschaltung des zweiten Wicklungsteiles (6) und
der Sperre ein Kondensator (C) parallel geschaltet ist.

2

auf einem geniigend hohen Niveau gehalten werden, weil der
Wert von N - I, bei welchem N die Windungszahl darstellt,
nicht unter einen vorbestimmten Wert sinken darf, sonst wird
der Anker im angezogenen Zustand nicht gehalten. Andere

5 Schaltungsanordnungen verwenden einen Widerstand, wel-
cher in Serie mit der Wicklung eingeschaltet wird. Diese
Schaltungsanordnungen verursachen neben den schon ge-
nannten Nachteilen ausserdem Stromwirmeverluste im Wi-
derstand. Im allgemeinen weisen die bekannten Elektroma-

10 gnete einen Energiebedarf auf, welcher durch die in der Tele-
fonschlaufe zur Verfiigung stehende Energiemenge nicht voll-
stdndig gedeckt werden kann, '

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen Elektromagneten mit sehr kurzer Ansprechzeit zu

2. Elektromagnet nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 15 schaffen, welcher die genannten Nachteile vermeidet und

net, dass der Schalter (12) einen PNP Transistor (T,) aufweist,
dessen Emitter-Kollektor-Strecke zwischen der anderen
Klemme (b) und der Sperre liegt und dessen Basis iiber die
Kollektor-Emitter-Strecke eines durch eine Miinzpriifeinrich-

tung des Fernsprechkassiergerites gestenerten NPN-Transi- 20

stors (T,) mit der ersten Klemme (a) verbunden ist.

3. Elektromagnet nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sperre fiir induzierte Stréme aus einer
Diode (D) besteht.

4. Elektromagnet nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 25

net, dass parallel zu der Emitter-Kollektor-Strecke des PNP-
Transistors (T;) eine Zener-Diode (Z) liegt.

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Elektromagneten
fiir Fernsprechkassiergerite nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Solche Elektromagnete werden in Fernsprechkassiersta-
tionen zur Bestimmung des Fallweges von eingeworfenen
Miinzen verwendet. Sie sollen schnell ansprechen und einen
kleinen Energiebedarf aufweisen, um vollstindig aus der Te-
lefonschlaufe gespeist werden zu kdnnen.

Es ist bekannt, dass beim Ansteuern eines Elektromagne-
ten sich der Erregerstrom i in der Wicklung dndert nach der
Gleichung

i=I-(l-eRLY)

in welcher bedeuten:

I: den Nennstrom, welcher gleich U/R ist, wobei U die
Spannung an den Klemmen der Wicklung ist,

R: den Widerstand der Wicklung

L: die Induktivitdt der Wicklung,

t: die Zeit.

Aus dieser Gleichung geht hervor, dass die Zeit t, wih-
rend welcher der Strom einen bestimmten Momentanwert i
erreicht, direkt proportional ist der Induktivitit L und indi-
rekt proportional dem Widerstand R. Es ist weiterhin be-
kannt, dass der Widerstand R der Anzahl der Windungen
und die Induktion L dem Quadrat der Windungszahl direkt
proportional sind. Demzufolge werden schnell ansprechende
Elektromagnete mit einer Wicklung mit wenigen Windungen

versehen, um ein hohes Verhéltnis von R/L zu erzielen. Zum 6o

Anzug des Ankers des Elektromagneten wird mehr Energie
bendtigt als zum Halten des Ankers im angezogenen Zustand.
Somit ist es moglich, den Erregerstrom nach dem Anzug des
Ankers herabzusetzen auf das Niveau, welches zum Halten

des Ankers geniigt. Es sind Schaltungsanordnungen bekannt, 65

bei welchen die Herabsetzung des Erregerstromes durch Ver-
minderung der Erregerspannung erzielt wird. Mit Riicksicht
auf die kleine Anzahi der Windungen muss dabei der Strom
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vollstéindig aus der Telefonschlaufe gespeist werden kann.

Die gestellte Aufgabe ist durch den erfindungsgemissen
Elektromagneten mit den Merkmalen des Anspruches 1
gelost.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der
Zeichnung néher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Elektroma-
gneten,

Fig. 2 eine elektrische Schaltungsanordnung fiir diesen
Elektromagneten.

Die Fig. 1 zeigt schematisch den erfindungsgeméissen
Elektromagneten 1 mit einem bewegbaren Anker 2 und mit
einer auf einem Kern 3 angeordneten Wicklung 4, die aus
zwei Wicklungsteilen 5 und 6 besteht. Der erste Wicklungsteil
5 mit nur wenigen Windungen liegt am Pol 7 des Elektroma-
gneten 1 in der unmittelbaren Nédhe des Ankers 2. Der andere
Wicklungsteil 6 weist eine h6here Anzahl von Windungen auf
und ist auf dem dem Anker 2 abgekehrten, mit einem Joch 8
verbundenen Ende des Kernes 3 angeordnet. Der erste Wick-
lungsteil 5 kommt hauptséchlich beim Anzugsvorgang, der
zweite Wicklungsteil 6 beim Haltevorgang zur Geltung. Die
Anordnung des zweiten Wicklungsteiles 6 ist nicht so kritisch
wie beim ersten Wicklungsteil 5, da die Reluktanz des aus

S

% demKern 3, aus dem Anker 2 und aus dem Joch 8 bestehen-

den magnetischen Kreises bei angezogenem Anker 2 sehr .
klein ist—der Luftspalt 9 ist klein — und somit auch die Verlu-
ste des magnetischen Feldes klein sind.

Eine Riickholfeder 10 des Ankers 2 bringt den Anker 2
nach Entregen des Elektromagneten aus dem angezogenen
Zustand in seine Ruhelage auf einem Anschlag 11 zuriick.
Der Anker 2 steuert eine nicht gezeigte Weiche des Fern-
sprechkassiergerites, welche in das Gerit eingeworfene und
durch eine Priifeinrichtung gepriifte Miinzen entweder in den
Kassierbehilter oder in die Riickgabeschale des Fernsprech-
kassiergerdtes leitet.

Die elektrische Schaltungsanordnung nach der Fig. 2 ist
an Klemmen a und b eines nicht gezeigten, mit der Telefon-
schlaufe verbundenen Speisekreises angeschlossen. Sie weist
einen Schalter 12 mit einem PNP Transistor T, auf, dessen
Emitter mit der Klemme b des Speisekreises und dessen Basis
iiber einen Widerstand R; und iiber die Kollektor-Emitter-
Strecke eines NPN Transistors T, mit der Klemme a des Spei-
sekreises verbunden ist. Die Basis des PNP Transistors T| ist
mit seinem Emitter {iber einen zweiten Widerstand R, ver-
bunden.

Wird der PNP Transistor T, iiber den durch einen Impuls
der Miinzpriifeinrichtung angesteuerten NPN Transistor T,
leitend, so baut sich sehr schnell ein Strom auf iiber seine
Emitter-Kollektor-Strecke und iiber einen in Serie geschalte-
ten und zu dem zweiten Wicklungsteil 6 und einer mit demsel-
ben in Reihe geschalteten Diode D parallel liegenden Kon-
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densator C. Dieser Strom fliesst iber den ersten Wicklungsteil ~Produkt von N - L hierbei geniigend gross, um den Anker 2im
5 zur Klemme a und bewirkt den Anzug des Ankers 2. Die angezogenen Zustand zu halten. Eine zur Emitter-Kollektor-
Diode D verhindert, dass die Bildung des fiir den Anzug des Strecke des ersten Transistors T, parallel geschaltete Zener-
Ankers 2 erforderlichen magnetischen Feldes durch einenim  Diode schiitzt den Transistor T vor Uberlastung.

Wicklungsteil 5 induzierten Gegenstrom verzogert wird. s Dererfindungsgemisse Elektromagnet kann wegen seines
Nach dem Aufladen des Kondensators C beginnt ein sehr kleinen Energieverbrauchs vollstindig aus der Telefon-

Strom im zweiten Wicklungsteil 6 iiber die Emitter-Kollek- schlaufe gespeist werden. Der verwendete Kondensator C er-

tor-Strecke des Transistors T, und iiber die Diode D zur mdglicht eine sehr schnelle Versorgung des ersten Wicklungs-

Klemme a zu fliessen. Dieser Strom ist klein, aber wegen der teiles 5 mit einem ausreichenden Strom, so dass die Ansprech-
grosseren Windungszahl des zweiten Wicklungsteiles 6 ist das 10 zeit sehr kurz ist.
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Fig. 1
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Fig. 2

-0 b

-0 Q




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

