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KEMORIA DISCRITIVA DO INVENTO

para

"PROCESSO PARA A FREPARAGEKO DE COLPOSIGOES PARA INTRODUGAO

NUM ANBIENTE DE ALTA TELPERATURA PARA REDUCAO DO TEOR DE OXI-

DOS DE AZOTO COMPREENDENDC PELO LENOS Ul COMPOSTO HIDROCARBO-
¥ADO OXIGENADO"

que apresenta

FUEL TECH, INC., norte-~americana, industrial e comercial, com
sede em 61 Taylor Reed Place, Stamford, Connecticut 06906,
Estados Unidos da América.

RESULO

A presente invengZo refere-se ao processo para a preparacio
duma composicdo de baixo custo para introducfo através de um
injector, que tem um pulverizador de injeccio num ambiente a
alta temperatura a fim de reduzir a concentracgdo dos 4xidos
de azoto presente no ambiente gasoso a temperatura elevada,
scaracterizado pelo facto de compreender misturar-se a) um com-
ponente de baixo custo para reduzir os Jxidos de azoto que é
eficaz na reducfZo da concentrac8o dos déxidos de azoto no refe-

irido ambiente gasoso; b) &dgua para diluicdo; e c¢) um componen-
te modificador do tempo de coquificac8o/viscosidade que tem
um ponto de ebulicdo superior ao ponto de ebulicio da mencio-

nada dgua para diluicio nas condicBes existentes junto do puls
verizador de injecgdo, e uma viscosidade inferior & do citado’

componente de tratamento para reducZo dos dxidos de azoto nas[
|
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condigBes em que se encontra o pulverizador de injeccfo e, em!
que o mencionado componente modificador do tempo de coquifi-
cagdo/viscosidade reduz também a concentracfo dos éxidos de

azoto no =zmbiente gasoso; e/ou

um componente sequestrante capaz de impedir a formag¢Zc de de-
pésitos junto do injector devidos aos metais que orizinam du-
reza usualmente existentes no componente de tratamento dos

6xidos de azoto e/ou na dgua de diluicdo, e em que o componen-
te sequestrante também reduz a concentracZo dos 6xidos de azo-
to no referido ambiente gasoso; e/ou

um componente anti-incrustante capaz de impedir a formacgdo de
depdsitos juntos do injector devidos aos metais que originam
dureza usualmente existentes no componente para tratamento
dos &éxidos de azoto e/ou na dgua de diluicdo, e em que o com—
ponente anti-incrustante também reduz a concentracdo dos Sxi-
dos de azoto no citado ambiente gasoso.

FEDIDOS DE PATENTE RELACICLADOS

O presente Pedido de Fatente é uma continuacdo parcial do Pe-
dido de Patente de InvencgZo Horte-Americana intitulada "Pro-

jcesso para a preparagéo de uma composigdo para introducdo num
ambiente de alta temperatura" com o N2, de Série 07/187.943
depositado em 29 de Abril de 1988 em nome de Zpperly e Spra-

gue, cuja descricgdo se incorpora no presente como referéncia.
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CLI'PO TECIICO

A presente inveng8o refere-se a um processo de preparacgdo de
uma composic¢do para introdugfo, através de um injector, num
ambiente de alta temperatura especialmente num afluente re-
sultante da combustd@o de combustivel carbonosos, para reducio
da concentracdo de 6xidos de azoto (NOX) no ambiente. Tipica-
mente, o ambiente de alta temperatura no qual a composicdo é
introduzida encontra-se a uma temperatura superior a cerca de
427°c (800°F).

Os combustiveis carbonosos podem ser queimados mais completa~

LS

mente e com emiss®es reduzidas de mondxido de carbono e de hi-
drobarbonetos por queimar, quando as concentracBes de oxigé-
nio e as taxas ar/combustivel usadas sd3o tais que permitem
temperaturas de chama elevadas. Quando combustiveis fdsseis
sdo usados em, por exemplo caldeiras de queima em suspensio,
tals como as caldeiras de grandes dimensBes. geram—se tempe-
raturas superiores a 1093°C (2 000°F), tipicamente de cerca
de 1204°C ( 2 200°F) a cerca de 1649°C (3 000°F). Infelizmen-
te, t83o0 altas temperaturas bem como pontos quentes a tempera—i
turas mais altas, tendem a causar a producfo térmica de NOX,
sendo as temperaturas tdo altas que os radicais livres de oxi-~
génio e azoto se formam combinando-se quimicemente com forma-
¢cZo de Sxidos de azoto. Os 8xidos de azoto podem formar—se
nas caldeiras com leitos fluidizados em circulacBo que ope-
ram a temperaturas compreendidas entre 750°2C a 8712C (1400 e
16002F) e possuem sistemas condutores de fumos que operam até
427°C (800°F) e eventualmente a temperaturas mais baixa e pos-—
suem ainda turbinas de gés que tém sistemas de condutas de
gases de chaminé que operam entre 427°C a 9279C (800°F e 1700

O~ . .
7) ou eventualmente a temperaturas superiores.

'
!

Os 6xidos de azoto sio poluentes importunos que se encontram |
- ~ . \
nas correntes efluentes de combustZo das caldeiras a quando |
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|da queima acima descrita, e constituez o irritante mzioritdrio
icompreendido no "smog". Acredita-ss que os 6xidos de azoto
podenm originar um processo conhzcido como formacZo foto-qui-
rico de "smog", através de uma série de reaccgles em presenga
da2 luz solar e de hidrocarbonetos. Além disso, os déxidos de
azoto constituem significativamente um meio de contribuico

para a chuva dcida.

Infelizmente quando s&o usadas as composicles comummente conhe-
cidas para a redugfo do teor dos 6xidos de azoto, as quanti-
dades requeridas para tal reducdo para niveis aceitdveis sZo
na maioria dos processos extremamente dispendiosos. As compo-
sigdes que sdo relativamente menos onorosas apresentam desvan-
tagens severas na medida em que a t3o altas temperaturas exis-
tentes nos pulverizadores dos injectores usados para a intro-
dugZo das composicgles de tratamento nos efluentes que compre-
llendem 6xidos de azoto podem especialmente existirem interrup-
¢O0es de fluxo, causar blogueamentos devido & viscosidade re-—
lativamente alta de tais composigBes e originar a coquifica-
Egéo de tais composigBes. Além disso, os metais que originam
dureza presentes em tais composicBes bem como na dgua de di-
luigd@o causam também bloqueamentos nos pulverizadores dos in-
il Jectores através da formacZo de devnbésitos, especialmente se |

existirem interrupcdes de fluxo.

ANTECEDENTES TECNICOS

Os processos e as composigBes para a reducdo do teor de o6xi-

ldos de azoto no efluente resultante da combustfio de combusti-
veils carbonosos tém sido desenvolvidos extensivamente durante
0os (Gltimos anos. Com uma atencdo aumentada em relacdo aos zis— |

cos de salde e aos problemas ecoldgicos causados por tais a-




gentes, tais como o "smog" e a chuva &cida, espera~-se que as
pesquisas sotre a reducglo de HOX continuer a ser levadas a
cabo.

‘lo passado, a maior parte dos processos para a reducgdo dos
teores de 6xidos de azoto concentraram-ss nas composicoes
mais eficientes e que maximizam a redugdo de 4xidos de azoto,
lou que alcancam redug®es substanciais de HOX sem causarem a
produc8o de quantidades substanciais de outros poluentes tais
como o amoniaco ou o monéxido de carbono. O aque geralmente §&
ignorado no entanto € o custo de tais composigdes e a capaci-
dade de as obter efectivamente sob condigBes destabilizadoras
existentes nos efluentes que compreendem 6xidos de azoto.

0O que se pretende, portanto, é uma composicdo para a redugdo
do teor de éxidos de azoto presentes num ambiente de alta temt
peratura, tal como num efluente resultante da combustio de !
combustiveis carbonosos que seja menos onerosa e capaz de ser
efectivamente introduzida, através de um injector compreenden—
do um pulverizador de injecgd@o, num tal ambiente de alta tem-

peratura. :

Esta invengdo proporciona uma composig3o de baixo custo, para
introducéo através de um injector que compreende um pulveri-
zador de injeccdo, num ambiente de alta temperatura para a
iredugdo da concentrac8o de dxidos de azoto no ambiente refe-

rido. A composicZo compreende: i

a) um componente de baixo custo, para reduzir a concentra-
¢80 dos 6xidos de azoto, que € eficaz na reducdo da con-

centracdo dos éxidos de azoto no mencionado ambiente; !




b)

BREVE DESCRICAC DOS DESTIHOS

dgua para diluicdo; e

um corponente modificador da viscosidade/tempo de cogqui-
ficagdo que tem um ponto de ebulicZo mais elevado do que
o ponto de ebulicdo da dgua para diluicZo nas condicgdes
existentes no pulverizador do injector e uma viscosidade
inferior & do citado componente de tratamento para re-~
ducéo da concentragZo de Sxidos de azoto, nas condicBes
existentes junto do pulverizador injector e em que O com-
ponente modificador da viscosidade/tempo de coquifica-
¢80 reduz também a concentracio de Sxidos de azoto no
ambiente, e/ou

um agente sequestranie capaz de impedir a formacdo de de-
pbésitos junto do injector de metais gue originam dureza
usualmente existentes no componente de tratamento dos

6xidos de azoto e/ou na dgua de diluigHo e em que o com-
ponente sequestrante reduz também a concentracgio dos déxi-

dos de azoto no referido ambiente gasoso; e/ou

um componente anti-incrustante, capaz de impedir a for-
macdo de depbsitos junto dos injectores devido aos me-
tais que originam dureza usualmente existentes no compo- |
nente de tratamento dos déxidos de azoto e/ou na dgua de
diluicZo, e em gue o componente anti-incrustante também
reduz a concentracgdo de 6xidos de azoto no citado ambien-

te gasoso.

A presente invencdo serd melhor entendida e as suas vantagens

rais evidentes apbds a descrigdo detalhada que se segue, espe-

cialmente quando lida com refer8ncia aos desenhos anexos, em

que:




a FIGURA la representa graficamente os resultados do xemplo
Ia;

a FIGURA 1b representa graficamente os resultados do =Xemplo
Ih;

a rIGURA 2a representa graficamente os resultados do “xemplo
1Ia;

& FIGURA 2b representa graficamente os resultados do Txemplo
ITh; e

a FIGURA 2c representa graficamente os resultados do Exemplo
ITc.

DESCRIGAO DA FORMA DE REALIZACAO PRIFEZRIDA

Tal como se mencionou acima, os ambientes de altas temperatu-
ras que contém 6xidos de azoto nos quais se pretende introdu-
zir a composigdo da presente invencdo geralmente compreendem
0 efluente obtido a partir da combustZo de combustivel carbo-
nédceos. Tais efluentes encontram-se usualmente nas caldeiras
de circulagdo de leito fluidizado, nas caldeiras de grandes

dimensBes e em turbinas de gds. Compreender-se-& no entanto,

ique, apesar de se indicar por escrito que se tratz de reducido

de teor de dxidos de azoto num efluente resultante da combus—
tdo de um combustivel carbondceo, a presente invencdo é apli-
cavel também a qualquer ambiente de alta temperatura compre-

endendo 6xidos de azoto que se desejem rsduzir. Por "ambiente
da alta temperatura'" designa-se um ambiente em que a tempera-
tura é suficiente para afectar contrariamente a capacidade de
introduzir eficazmente uma composigZo para reducfo de éxidos

de azoto de baixo custo no ambiente. Tais termperaturas sio

tipicamente superiores a cerca de 4279C (8C0°F) e podem ser
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tdo altas como cerca de 10332C (190097) e até mesmo eventual-
nente t80 altas como 11492C (21009F) e superiores.

Jlla maior parte dos vrocessos de reducfo do teor de 4xidos de
azoto, no efluente é introduzide uma composigfo através de um
injector gque compreende um pulverizador de injeccgdo. Injecto-
res adeguados s&o conhecidos convencionalmente e geralmente
compreendem uma estrutura tubular simples, que se prolonga
até ao ambiente, sendo a composicdo para reducdo do teor em
6xidos de azoto fornecida por meio de uma bomba através da
estrutura tubular para o ambiente. A extremidade do injector
que se prolonga até ao ambiente é usualmente designada como
pulverizador de injecgdo. SZo também conhecidos dispositivos
mais sofisticados para introdug8o de composicBes de redugfo
de 6xidos de azoto num ambiente sob alta temperatura e geral-
mente compreendem estruturas multi-tubulares, coaxiais, tais
como as descritas por Burton na kemdria Descritiva do Pedido
de Patente de Invencd@o Norte—Americano com o n?2. de série
07/009 696 copendente intitulada "Processo e Dispositivo para:
a Redugdo de Poluentes num Efluente” devositado em 2 de Peve-|
reiro de 1987; e por DeVita na lemdria Descritiva do Pedido
de Patente de Inveng8@o Norte-Americana com o n2. de Série !
07/1560 684 copendente intitulada "Processo e Injector para Re-
tducdo da Concentragido de Poluentes num Zfluente", depositado
em 26 de Tevereiro de 1988, e na Memdria Descritiva do Pedido

de Patente de InvencZo Norte-Americano com o n?. de série
07/319 173 intitulada "Processo e Injector para ReducgZo da
Concentragdo de Poluentes num Efluente" depositado em 3 de
Margo de 1989, cujas descricgdes s3o incorporadas na presente

i
}meméria descritiva como referéncia.

A desvantagem destes injectores reside no facto de muitos con-
1

vonentes de tratamento para reducgdo de 6xidos de azoto conhe—i

cidos que tém um custo suficientemente baixo para ser econd-

mico para o utente ou possuem viscosidade de tal maneira alta:
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l azoto" entenda~se unm componente de tratamento de custo sufi-

oxigenados sdo seleccionados de entrz o grupo compreendendo

L&fﬂ‘”‘“

e/ou t8o baixos tempos de coquificac8o ou contém quantidades
suficientemente altas de metais que provocam dureza, como se-
rd mais abaixo discutido em detalhe, que podem ocorrer difi-
culdades com o bombeamento no pulverizador de injeccdo, devi-
do ou & alta viscosidade ou aos blogueamentos causados pelo
coque ou depdsitos de metais gue provocam dureza. Tste pro-
blema pode ser aumentado por interrupgBes de passagem do cau~
dal gue podem ocorrer por vdrias razdes familiares aos técni-
cos especializados no assunto. Tais dificuldades de bombeament
to interferem substancialmente com o escoamento do componente
de tratamento no ambiente a alta temperatura. Com a expressio
"interfere substancialmente com o fluxo" quer-se denominar a
redugdo significativa do caudal do componente de tratamento
num ambiente de alta temperatura numa extensdo em que a redu-
¢3o de éxidos de azoto pelo componente é seriamente prejudi-
cada incluindo o blogueamento completo do pulverizador de in-

jecgdo e a resultante deficiéncia do injector.

Por "componente de baixo custo para o tratamento de S6xidos de

cientemente baixo para ser econdmico quando introduzido em

guantidades suficientes para reduzir significativamente os

niveis de HOX num efluente resultante da combustio dum combus-
tivel carbondceo. Componantes de tratamento adequados sdo hi-
gdrobarbonetos oxigenados ndoc-acidicos de peso molacular su-

perior a cerca de 150 ("nZo-acidico" entende-se gque compreen—
da a inclusdo de componentes possuindo quantidades insignifi-
cantes de imvurezas acidicas). Como exemplos incluem-se mate-
riais que custam em ddlares americanos & data do presente pe-
dido n&o mais do que cerca de $0,10 por libra (0,22 dbélares

por quilograma). iais preferivelmente, tais hidrocarbonetos

aglcar, derivados de linhina, amido, materiais celuldsicos,

carvies de graus inferiores e suas misturas. Istes materiais
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o de custo suficientemente baixo porcue s3o frequentemente

is
!

} . 5 ; a .
'produzidos como subprodutos de processos que t&m como Oobjec—

tivo vrincipal a orodugZo de substincias diferentes.

Tal como é usado na presents memdria descritiva, o termo "hi-
drocarboneto oxigenado" refere-se a um hidrocarboneto que con+
tém oxigénio ou um grupo que compreende oxigénio; o termo
"aglcar" refere-se a um ndmero de materiais de sacdridos Gteis
0os quais sdo capazes de diminuir a concentracfo de NOX num
efluente sob condigBes referidas na presente memdria descri-
tiva incluindo sacdridos soldveis em dgua n3o redutorese re-
dutores e polissacdridos n8o-redutores e redutores e seus pro-+
dutos de degradacgdo, tais como pentoses incluindo aldopento-
ses, metilpentoses, cetopentoses como a xilose e a arabinose,
desoxialdaoses como raminose, hexoses e sacdridos redutores,
tais como aldo-hexoses como glucose, galactose e manose, ce-
to-hexoses como frutose e sorbose, dissacdridos como lactose

e maltose, dissacdridos n3o redutores como sacarose e outros
polissacaridos tais como dextrina e rafinose, amidos hidroli-
sados que contém como seus constituintes oligossacdridos, po—-
lissacdridos dispersdveis em dgua, e subprodutos da producdo
do aglcar, como melagos; o termo "amido" refere-se a um poli-|
mero de carbohidrato apresentando unidades que se repetem e
compreendendo geralmente cerca de 25 % de amilose (unidades

de anidroglucopiranose unidas por ligagBes glucosidicas) e

cerca de 75 % de amilopectina; o termo "materiais celuldsicos'
refere-se a materiais que consistem em polimeros elevados de
carbo-hidratos (polissacdridos) consistindo em unidades de
anidroglucose unidas por ligacgBes de oxigénio para formar ca-
deies moleculares com pridas, essencialmente lineares; o ter—

mo "linhina" refere-se a um polimero de fenilpropiano de es-

trutura amorfa como w: subproduto da madeira; e o termo "car-
ivdo de graus inferiores" refere-se a turfa, lenhita ou carvio

sub-betuminoso.




"sses componentes de tratamento s3o eficazes na reducgdo da
concentracgdo de 6xidos de azoto no ambiente e vossuem geral-
mente uma viscosidade suficientemente alta para interferir
substancialmente com o seu escoamento em condicBes de alta
temperatura que existe frequentemente num pulverizador de in-
Jeccdo e t8m também tendéncia para coquificar (isto é, formar!
depésitos de carbono) em condicdes de temperaturas t3o eleva-
das as quais interferem também substancialmente com o fluxo.
Zste efeito é sobretudo pronunciado se as condigOes no pulve-
rizador de injecclo s8@o tais que a maior parte (isto &, mais
do que 50 %) do diluente, tal como a 4gua se evapora, como
acontece quando ocorrem interrupgdes do escoamento. Frequente-
mente, tais componentes de baixo custo para reducdo de d6xidos
de azoto compreendem materiais que originam dureza tais como
cdlcio e magnésio os quais podem formar depdsitos nos pulveri-
zadores de injeccdo, especialmente quando aquecidos. Iste efel
to &€ também mais pronunciado quando a dgua de diluigdo se eva-
pora. Antes de efectuar uma posterior diluig8o para introdu—
¢do num ambiente a alta teperatura, como serd abaixo discuti-
do com detalhe, o componente usado para a redugdo do teor de
6xidos de azoto como se refere na presente memdria descriti-
va encontra-se geralmente compreendido na composic8o desta inj
vencdo numa gquantidade de 25 ¢ a cerca de 95 % em peso, com O |
fim de produzir uma composic8io eficaz na redugdo do teor de
6xidos de azoto no efluente resultante de uma composicao de
lum combustivel carbonoso. Vantajosamente, o componente estd
oresente na composicio numa quantidade compreendida entre cer-
ca de 30 ¢ a 90 ¢ em peso, mais vantajosamente ainda entre ceq
ca de 35 ¢ e 85 ¢’ em peso.

Em situagBes om que o componente de tratamento de reducdo de

6xidos de azoto tem uma viscosidade suficientemente elevada
para interferir substancialmente com o seu fluxo nas condi-
|

cles de altas temperaturas que existem no pulverizador de in-

jeccdo e/ou tem tendéncia para coquificar em condicles de tem—
|
|




peraturas tdo elevadas € importante assegurar a introducio
adequada do componente no efluente no sentido de propordonar
um modificador do tempo de coquificacfo/viscosidade. }odifi-
cadores do tempo de coquificagdo/viscosidade adequados s8o os
pateriais que s&o mais estdveis do que o componente de trata-
nento de reduc@o de 6xidos de azoto nas condicBes existentes
no pulverizador de injecg8o, tem um ponto de ebuligZo supe~
rior ao ponto de éulicdo da 4gua de diluicdo nas condigBes
existentes no pulverizador de injecgfBo (reconhecer-se-a que o
ponto de ebulicdo é afectado por condig¢Bes tais como pressdo
que podem afectar os diferentes materiais em diferentes pro-
porgBes) e possuem uma viscosidade inferior do guz & do com—
conente para reducdo do teor dos éxidos de azoto sob condi-
¢Oes existentes no pulverizador de injeccio (serd também re-
conhecido que a viscosidade é afectada por factores tais como
pressdo e temveratura que podem afectar os diferentes mate-
riais em extens®es diferentes). Evidentemente os modificado-
res do tempo de coquificag8o/viscosidade necessdrios apresen—
tan uma viscosidade suficientemente baixa para evitar a inter-
feréncia com o seu fluxo sob condicgBes de alta temperatura,
mesmo Se a maior parte da dgua de diluigdo for evaporada, e
néo apresenta tendéncia para coquificar mesmo quando aquescida
e/ou quando a maior parte da dgua de diluigdo é evaporada. o
sentido de maximizar a reducdo do teor de dxidos de azoto al-
cangével, o modificador do tempo de coquificacfo/viscosidade
preferencialmente reduz também a concentragdo de 6xidos de azg

to no ambiente gasoso.

C modificador do tempo de coquificagio/viscosidade, no presen—

g, para ser (til, deve ser ou solidvel ou dispersdvel em dgua. |
De preferéncia, os modificadores de tempo de coquificacgfo/vis—
cosidade s3o seleccionados de entre o grupo que compreende hld
dLocarbonotos oxigenados, especialmente polidis e ésteres, quq

l

custa pelo menos 1,5 vezes mais, frequentemente 2,5 vezes maig
i




/R
S/

do cue o componente de redugdo de Sxidos de azoto, e hidro-
carbonetos nfo oxigenados (os quais embora sejam também efec-
tivos na modificagd@o do tempo de coquificacZo/viscosidade,
sdo significativamente menos eficazes de acordo com o ponto
de vista de custos do que os hidrocarbonetos oxigenados as
concentracfes de reducdo dos dxidos de azoto. lodificadores |
do tempo de coguificagio/viscosidade adequados sZo de prefe-
réncia seleccionados de entre o grupo constituido por forma-
mida, glicerina, propilenoglicol, etilenoglicol, trietileno-
glicol, dietilenoglicol, hexilenoglicol, tetraetilenoglicol,
combustiveis destilados e §leo de savelha e suas miguras.

Num meio comercial comum, o modificador de tempo de coquifi-
cagdo, custard em délares americanos, & data do depdsito do
presente pedido mais do que cerca $ 0,22 por quilograma.

O modificador de tempo da coquificac8o/viscosidade estd pre-
sente na composicgfZo da presente invengZo numa quantidade su-

ficiente para baixar significativamente a viscosidade e/ou

aumentar o tempo de coguificagdo da composig8o. Por outras pa-
lavras, o modificador do tempo da cogquificacdo/viscosidade en4
contra-se numa guantidade suficiente para reduzir a interfe- !
réncia com o fluxo causada pela viscosidade ou pela coquifi-
cacdo da composigdo. Além disso, como se referiu acima, o com
ponente para reducdo de dxidos de azoto € mais barato do que
0s modificadores de tempo de coguificac8o/viscosidade e estes
sdo significativamente mais caros ou significativamente menos
eficazes na reducdo de N - A fim de manter a composigZo da
presente invengdo, como uma composicgdo de relativamente baixo
custo, portanto, & de facto preferido gue avenas se inclua

nas composicles a quantidade do modificador de tempo de coqui-

ficagio/viscosidade que proporcicne o maior benefidio em rela-
cdo com o custo aumentado. Para se proceder doutra maneira, !
poue-se reduzir substancialmente a natureza do baixo custo daj

!




composicgio, mesmo apesar de o modificador contribuir para a
redugdo de 6xidos de azoto. Por conseguéncia, o agente modifi<
cador do tempo de coquificag8o/viscosidade vantajosamente es-
t4 presente na composicfo numa quantidade nZo superior do que‘
a aproximadamente mais eficiente de acordo com a andlise cus—
to-beneficio. As andlises de custo-beneficio em termos de mo-
dificagdo de viscosidade e/ou de tempo de coquificacgdo para
vérios exemplos de modificadores do tempo de coquificacdo/vis+
cosidade sdo apresentados nos EZxemplos Ia, Ib, IIa, IIb e Ilc
e reproduzidas graficamente nas Figuras la, 1lb, 2a, 2b e 2c.
Tas situacTes em que as andlises de custo-beneficio para a
modificac8o de viscosidade e para a modificacdo do tempo de
cocuificag8o para um agente modificador particular do tempo
de coquificagfo/viscosidade conduzem & sugestfo do uso de di-
ferentes quantidades do modificador para as duas finalidades
diferentes, ou pode escolher-se a guantidade mais elevada pa-
ra se obter o maior beneficio, ou entdo a quantidade menor
para minimizar o custo, ou uma quantidade média ou uma qual-
quer intermedidria entre estas escolhidas, dependendo das ne-
cessidades particulares do utilizador.

Na maioria das aplicagles, notar-se~3 que o agente modifice- |
dor do tempo de coquificacZo/viscosidade estd presente numa
guantidade compreendida entre cerca de 1 ¢ e cerca de 25 %
em peso, preferivelmente entre 5 ¥ e 20 ¢ em peso, e mais pre-=
ferivelmente entre cerca de 10 ¢ a 15 ¢ em peso, antes de uma
1diluicdo para introdugf@o num ambiente de alta temperatura,

como serd discutido com maior detalhe mais abaixo.

|0 componente de tratamento de reducdo do teor de dxidos de
azoto deste invencgZo, quer apresente ou nfo a viscosidade e o
tempo de coquificacdo com as caracteristicas acima descritas,
contém frequentemente metais que originam dureza tais como
Hcédlcio e magnésio. Tais metais que originam dureza sfo inde-

sejdveis porque formam depdsitos, tais como carbonatados de
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cdlcio e magnédsio, no :ulverizador de injeccdo, conduzindo a
blogueamentos. 41ém disso, se a dgua de diluicZo usada afo
for dgua "macia", a dgua de diluicBo pode contribuir também
com metais que originam dureza .conduzindo ao problema de blo-
queamento. O uso do componente de tratamento de redugdo do
teor de éxidos de azoto sem metais que originam dureza, ou o
uso de 4dgua de alimentacdo de caldeiras ou de desendurecedo-
res de &gua podem também constituir passos adicionais da pre-
paragdo da composigZo desta invencfo, ou mesmo contribuir pa-'
ra o baixo custo da composig8o, ou ambas. A composicio da pre.
sente invengZo, portanto, pode comprecender um agente seques-
trante e/ou um agente anti-incrustante para evitar os proble-
mas causados pelos metais que originam dureza e manter subs-
tancialmente a natureza de baixo custo de composicio da presen

te invencg&o.

Un agente sequestrante adequado, de acordo com a invenc3o, &
aquele que é capaz de reduzir ou mesvo prevenir a formacdo de
depdésitos no pulverizador de injeccdo originada pelos metais
que originam dureza e que se encontram no componente de re-
ducdo do teor de dxidos de azoto e/ou na dgua de diluicZo.
Com o fim de de maximizar a redug8o alcancdvel de HOX , com a
composigZo da invengdo, o agente sequestrante deverd prefe-
rencialmente reduzir também a concentracdo de dxidos de azoto

no zambiente.

SGo exemplos de agentes sequestrantes capazes de realizarenm
estas fungbes aquelas gque compreendem alguns dcidos orginicos
e seus sais, particularmente dcidos hidroxiorgénicos e dcidos

>

poliacéticos derivados de aminas, bem como suas misturas. O

termo "dcido orglnico" refere-se a um qualquer hidrocarboneto i
ique apresente pelo menos um grupo carboxilico (-CCOH). Como
! . . . . . . ~

sera evidente aos peritos no assunto, os "dcidos hidroxiorgi-

nicos" s&Zo &cidos orginicos que apresentam pelo menos um gru—
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po "hidroxilo" (-0H) em que os grupos hidroxi nZo estfo liga-
dos a0 mesro dtomo de carbono que o grupo carboxilo e o ter—
mo "dcidos amino-poliacéticos" significa dcidos orglnicos que
tém pelo menos um grupo amino e mais do que um grupo de &dcido
acético (~CHZCOOH). O agente sequestrante é de preferéncia
seleccionado do grupo constitufdo por dcido glucénico, Acido
tartédrico, 4dcido gluco-hepténico, dcido citrico, &cido nitri-
lotriacético, dcido dietilenotriaminapentacético, dcido N-hi-
droxietil-etileno~diemina~tetracético e dcido etilenodiamino-

tetracético e seus sais e suas misturas.

O agente sequestrante é de preferéncia incluido na composicio
da presente invencgZo numa quantidade suficiente para reduzir
substancialmente os depdsitos no pulverizador de injecgdo cau
sados por metais que originam dureza. Os agentes sequestran-
tes adequados para uso na presente invencio custam geralmente
pelo menos 1,5 vezes mais ou mais frequentemente cerca de 2,5
vezes mais do que o componente para reduciZo do teor de éxidos
de azoto. Conseguentemente, o agente sequestrante é, como no
caso do agente modificador do tempo de coquificacf8o/viscosida-

de, vantajosamente presente numa quantidade gue concorda com
as andlises custo-beneficio positivas de funco segquestrante
:proporcionada pelos referidos agentes sequestrantes. Por ou-
tras palavras, no sentido de manter a composicdo da presente
invengdo com baixo custo, a quantidade de agentes sequestran-
tes usada deverd ser aquela que € mais eficiente na acgfo de
sequestracdo de metais que originam dureza por quantidade use-
da e depende também da quantidade de metais que originam dure-

za presentes., O agente sequestrante geralmente consiitui cer-

ca deC,1 ¢ a cerca de 10 % em peso da composicio da presente

;
invencso. ?
i
1

Unl agente anti-incrustante adequado, de acordo com a presente
invengZo, € aquele gue € capaz de reduzir ou mesmo prevenir
P o . . < \
depdsitos no injector devido a metais que originam dureza pre-

i
|
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sentes no componente de reducZo do teor de Sxidos de azoto

e/ou na 4gua de diluicdo. Jo sentido de se maximizar as redu—
¢Oes de IOX alcangdvels com a composigdo da presents invencgéao
0 agente anti-incrustante preferivelmente deverd reduzir tam-

bém a concentrac3o de Sxidos de azoto no ambiente £asoso.

Us exemplos de agentes anti-incrustantes capazes de desempe-
nharem estas fungBes sfo aqueles gque compreendem &cidos vo-
licarboxilicos ou os seus sais, especialmente sais de amédnio
ou de s6édio (com especial preferéncia para o dcido livre) e
solugdes aquosas de tais &dcidos ou sais. Vantajosamente, o
agente anti-incrustante é acidico, com um pHd preferido infe-
rior a cerca de 9, sendo de maior preferéncia o pi{ inferior
a cerca de 6, e desejavelmente compreende um &cido poliacri-
lico soltvel em dgua ou um seu sal, o qual de preferdncia
apresenta um peso molecular nZo superior a cerca de 3 000. O
agente anti-incrustante desta invencgdo, vantajosamente compre-
ende uma mistura de cerca de 1 ¢ a cerca de 90 %, em peso, do
dcido poliacrilico e cerca de 1 ¢ a cerca de 90 % em peso de
i dcido organofosfdérico ou seu sal, de preferéncia, um dcido!
azlcuilofosfdénico, especialmente um dcido algquilo inferior (1
a 10 dtomos de carbono) fosfdénico, o qual em adigio & contri-
buicdo para as propriedades anti-incrustantes do agente, apre-
sentam também fungles inibidoras de corrosio, para reducfo da;
corros8o do sistema de transporte (isto §&, tanques, condutas,
etc.) da composicBo da preseante invencdo. Os organofosfatos |
também proporcionas a estabilidade hidrolitica ao anti-incrus+

tznte (pelc que se denomina a resisténcia & degradacgdo hidro-

1itica em solugBes aguosas a altas temveraturas e a valores

extreros de pH para periodos de tempo longos). Desejavelmentef

0 anti-incrustante compreende também cerca de 1 ¢ a cerca de

G0 < em peso de dcido fosfdérico.

Anti-incrustantes adeqguados estZo disponiveis como ferrophos

8500, que é uma mistura de dcidos fosfdéricos e poliacrilicos




idureza por quantidade usada e depende também de quantidade de

1Caso assin se deseje, a comvosicdo da presents invencio vode

apresentando o pH de 1,8; Ferrolin 8441, que € uma mistura de
dcidos fosfdérico, fosfdénico e poliacrilico, apresentando um

' pH de 2,4; e Ferrophos 8461, gue é um sal de baixo peso mole-
cular do 4cido poliacrilico avresentando um pH de 8,2. Cada
un deles é comercialmente disponivel na firma Henkel Corp.

of Ambler, Pennsylvania.

O agente anti-incrustante é de preferéncia incluido na compo-
sigdo da inveng8o numa guantidade suficiente para obter uma
reducdo substancial de depdsitos causados por metais que ori-

ginam dureza no pulverizador de injeccgio. Os agentes anti-in-
crustantes adequados para uso na presente invencéo, geralmen—i
te custam pelo menos cerca de 1,5 vezes, mais frequentemente
2,5 vezes mais do que o componente de reducdo do teor de Sxi-
dos de azoto. Portanto, o agente anti-incrustante estd, como
no caso do agente modificador do tempo de coquificacfo/vis~
cosidade, vantajosamente presente numa quantidade de acordo
com a andlise de custos-beneficios positivos de fungfo anti-
—incrustante desenvolvida pelo anti-incrustante referido. Por
outras palavras, com o fim de manter a composicZo da presente
invencao como uma ccmposigdo de baixo—custo, a quantidade do
agente anti-incrustante usada deverd ser aquela que é mais

'eficiente na prevencgdo de depbsitos de metais que originam

catiBes metdlicos que originam dureza presentes. O agente an-

de 1 ¢ em peso da composigio da presente invencdo.

i

‘compreender tanto um agente sequestrante como um agente anti-
—incrustante, visto que os dois tém umz funcio complementar o

ti-incrustante compreederd geralmente cerca de 0,01 & a cercal

reduzen efectivamente ou ;revinem a formacdo de devndsitos no

injector de pulverizacZo.

A composicdo da invengZo pode também, caso se deseje, compre-

I




jalta temperatura através de um injector que compreende um pul-

!Pela nrética da presente invenc3o, prepara—-se ume composicdo
, It I gao, T I ¢
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ender um ewulsificante/dispersante para manier os seus compo-
nentes dispersos através da composicd3o e para ajudar a manter
a baixa viscosidade da composig3o por dispersZo de quaisquer
sélidos formados vor perda de dgua através da evavoracfo. C
agente emulsionante/dispersante pode ser qualguer composto ou
composicgdo catidénico, anidnico, nfo-idnico ou anfotérico ou |
adequado, conhecido para funcionar como agente emulsionante/
/dispersante e é preferivelmente seleccionado de entre o gru-
po constituido por nonilfenoxipoli(etilenoxi)-etanol; alquil-

-

fenoxinoli(etilenoxi)-etanol; imidazolina substitufda nor dci
cos gordos de {dleos de pinho; alquilarilsulfonatos de trieta-

nolamina lineares e laurilsulfato de sédio e suas misturas.

A dgua de diluicB3o usada na presente invencdo pode ser obtida
. - ’ . .

a partir de qualquer fonte de dgua e, como acima se referiu,

n3o é necessdrio ser "macia" ou dgua tratada quando se usa

um agente sequestirante e/ou um agente anti-incrustante na comt

posigZo da presente invencd@o. Cutros comvponentes vodem também

estar presentes na composicgZo da invencgdo, com agentes bioci-

das ou outws preservantes, odorantes e/ou corantes, como o

técnico o desejar na pratica.

para a reducBo de 6xidos de azoto que por um lado € de baixo

custo e por outro € capaz de ser introduzido nuxr ambiente de

verizador de injeccZo sob condigdes que existem frequentemente

neste dltimo.

Jsualmente, no processo de reducBo de 6xidos de azoto, a com—

posicZo da preseate invenc8o é introduzida num ambiente que

contém Sxidos de azoto sob a forma de um componente de um a- |

1

zente de tratamento de redugZo de dxidos de azoto. Tipicamen-;

te, tal agente de tratamento de reducdo de ﬁOX compreende uma'

solucdo aquosa, a qual compreende vreferencialmente cerca de !




a. 150 ¢ <i 5 g ) da formulag3o para ser testada s&o colo-

0,1 ¢ a cerca de 25 ¢ em peso da composicdo da invencHo. Van—

tajosamente, o agente de tratamento pode também compreender

outros componentes para obter reducgdes de éxidos de azoto,

tais como amoniaco mencionada por Lyon na patente de Invencgio
orte-Americzna n9., 3 900 554, cuja descrigdo sSe incorpora na
presente membria como referéncia, ou ureia, rsferida por Arand
et al. nas patentes de invencido Horte-Americanas n2.s. 4325924
e 4 208 386, cuja descricd3o € também incorporada na presente
mendria como referéncia, ou outros compostos compreendendo

’ . . s
azoto, como sera familiar aos peritos no assunto.

Cs Exemplos que se seguem ilustram e explicam a invencgao.

EXEMNPLO I

1 . . - ~
iillede~se a viscosidade de vérias formulagbes de acordo com a

tédcnica que se segue no sentido de se poder realizar andlise

de custo-beneficio de vidrios modificadores de viscosidade: |

cadas num ccpo;

b. o baldo € entdo colocado numa estufa a uma temperatura
de 100°C até que pelo menos 90 ¢ de dgua da amostra se

tenha evaporado;

c. o copo que contém a amostra € entfo retirado da estufa
e permite-se o seu arrefecimento até & temperatura ambi-|
ente (259C); ;

d. a perda de dgua da amostra € entZo calculada de acordo



la.

i11b.

Com

As formulagBes seguintes sZ%o medidas desta forma:

PR e

referénecia as fig. la e 1lb, os beneficios derivados da :

adigdo de um agente modificador de viscosidade 2as composicdes

com a seguinte férmula:

% perda de Hy0 = Perda de peso (gramas) x 100
Total do conteido de HZO

na amostra
(0 teor total de H,0 na amost.a inclui tanto a dgua adi-
cionada como o teor de dgua dos componentes usados, me-

didos em gramas);

0 teor de 4gua da amostra € entfo ajustado a 90 ¢ ou

95 ¢ de perda de HZO adicionando a quantidade calculada
de dgua & amostra e misturando; e

a viscosidade absoluta da amostra ajustada é entZo de-
terminada a 1209C usando um viscosimetro de Brookfield.

SolugBes aquosas compreendendo 72 % de melago e apresen-
tando 0 ¢, 5 %, 10 % e 19 % de etilenoglicol sio prepa-
radas e evaporadas até 95 ¢ de perda de dgua. A viscosi—%
dade de cada uma das solugBes é medida e representada

“raficemente na fig. la.

i

.Solugdes aquosas compreendendo 72 ¢ de melago e apresen—i

tando 5 € e 19 < de respectivamente dietilenoglicol,
glicerina e propilenoglicol s8o preparadas e evaporadas
até uma perda de dgua de 90 . A viscosidade de oada so-

lug8o é medide e representada graficamente na fig. 1b.

da presente invencdo sf@o facilmente evidentes, como s3o os i

pentos em que 0s benefiios se tornam menos pronunciados, isto|
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€, para além da percentagem do modificador de viscosidade mai

Ur

eficaz de acordo com as andlises de custo-beneficio. Por exend
plo, a adigZo de etilenoglicol adicional entre 10 ¢ e 19 <

no exemplo la conduz a uma pequena modificacido-benzficio da
viscosidade em relagZo ao grande aumento provocado pela adi-
cZo de etilenoglicol. Consequentemente, a fic., la indica for—
temenie que a quantidade mais eficaz de etilenoglicol, guando
¢ usada como um agente modificador de viscosidade é de cerca
de 10 .

EXENPLO IT

O tempo de coquificagdo de varias formulagBes é medido pela
técnica seguinte a qual determina o tempo requerido para de-
compor uma quantidade padrdo duma formulacdo de modo a obter-
-se uma massa solida frégil a uma temperatura padrdo, forne-
cendo uma indicacg8o da tendéncia de formacdo de cogue de uma

dada formulacgdo:

a. 5,00 gramas (i 0,1 g) de uma arostra é colocada num ca-

dinho de porcelana;

b. o cadinho é ent3o colocado numa estufa a uma temperatura
+ ~~0
de 40C7C;
C. em intervalos regulares, o cadinho é retirado e a amos-

tra arref ecida & temperatura ambiente e observada, re-

gistando-se a aparéncia; e

d. C passo ¢ € repetido até que a amostra se tenha tornado




"fragil", significando que a avostra adquiriu dureza e
se tornou n&o removivel com uma espdtule metdlica e que
coquificard se se aplicar pressio (se a amostra nio for
frigil apdés 60 minutos de aguecimento, o teste é termi-
nado e este facto é registado).

As formulagBes seguintes s&o medidas desta forma:

II=.

ITb.

[IIc.

No que se refere _as figs. 2a, 2b e 2 ¢ os beneficios do agen-
te modificador do tempo de coquificagdo sZdo convenientemente
demonstrados. Também se poderd observar que tais beneficios

se tornam menos pronunciados denois de se ter atingido um cer-
to nivel do agente modificador do tempo de coquificacfo pre-

sente. Por exemplo, com referéncia a fig. 2a observar-se-a

S

SolugBes aquosas compreendendo 50 ¢ de lignossulfona~
to e contendo 0%, 5 %, 10 # e 20 %, respectivamente
de etilenoglicol e glicerina, s3o preparadas. O tempo
de coquificacdo de cada solug8o € medido e represen-
tado graficamente na fig. 2a.

Solugdes aguosas compreendendo 50 % de sacarose e pos-
suindo O ¢, 5 ¢, 10 % e 20 ¢, respectivamente, de
6leo de combustivel, etilenoglicol e tetraetilenogli-
col sd3o preparadas. O tempo de coguificacio de cada
solucdo € medido representando-se graficamente na fig|

2b.

SolugBes aquosas compreendendo 72 ¢ de melago e apre-
sentando 0 %, 5 ¢ e 10 % de formamida s3o preparadeas.
O tempo de coquificacg@o de cada solucdo € medido e re-

presentado graficamente na fig. 2c.

que, quando o componente de tratamento de reducio de dxidos

de azoto é lignossulfonato, a quantidade de etilenoglicol,

a 10 %.

!

c s . o~ e !

quando usado como agente modificador, € de preferéncia igual |
I




EXELPLO III

A capacidade anti-incrustante de védrias formulacdes & medida

usando a seguinte técnica:

£gua da peria de distribuicdo (100 gramas), com ¢S Seus com—
ponentes anti-incrustantes, apresentando um teor de metais
analisados de 2 miligramas (mg)/litro (1) de magnésio, 126
mg/l de cdlcio (equivalente a 352 mg/l de carbonato de cdl-
cio (CaCO3)), € combinado num contentor com 1 mililitro (ml)
de uma solugdo de bicarbonato de sédio a 1 ¢, (NaHCO3) e a
solucdo resultante € levada & ebulicdo durante 30 minutos. O
liquido € ent3o deitado fora e o recipiente lavado duas vezes
icom dgua destilada. O cdlcio precipitado no recipiente é dis-
solvido por adig8o de 5 ml de &dcido cloridrico 6N. O teor de
célcio dos depésitos dissolvidos é entZo medido por espectro-

copie de absorcgdo atdémica.

Os resultados sio apresentados na Tabele 2.

Tabela 2

Depdbsito de Ca2+
igente anti-incrustante ~(mg Ca/litro)
—— 132,0
0,1 ¢ de Ferrophos 8441 1,8
0,01 ¢ de Ferrophos 8441 10,4
0,1 ¥ de Ferrophos 8461 64,0
0,01 ¢ de Ferrophos 8461 44,0
C,1¢ de Ferrophos 8500 g,0
0,01 ¢ de Ferrophos 8500 15,0
0,1 ¢ de dcido citrico 15,6

0,01 ¢ de acido citrico 92,0




Cbserva-se facilmente que o uso de um agente anti-incrustante
reduz substancialmente o depésito de cdlcio, mesmo comparado
com qguantidades semelhantes de um agente sequestrante tal co-

mo o dcido citrico.

A descric8o anteriormente apresentada tem como objectivo elu—
cidar os peritos no assunto com conhecimentos vulgares sobre
a prética da presente invencgdo, e nfo é o seu objectivo dete-
lhar todas as modificagSes e variag®es dbvias, as quais se
tornardo evidentes aos especialistas apds a leitura da des-

cricdo.

Pretende-se, no entanto, que tais modificacgBes e variagdes
6bvias, estejam incluidas dentro do Ambito de presente inven-
c8o a qual é definida pelas reivindicacdes seguintes.

REIVINDICAGOES

18, - Processo para a preparacdo de uma composicgio de baixo
custo para introducfo através de um injector, que tem um pul-

verizador adequado, num ambiente gasoso a alta temperatura a

e temperatura elevada, czaracterizado pelo facto de compreen-

der misturar-se

i a) um componente de baixo custo, para reduzir a concentra-

|
cdo dos 6xidos de azoto que é eficaz na reducdo da con- |




centracdo dos éxidos de azoto no mencionado ambiente ga~
s0s0, 0 qual tem uma viscosidade suficientemente eleva-
da’ para interferir substancialmente nas condigBes exis-
tentes junto ao pulverizador do injector em consequéncia
do seu escoarmento e tem tendéncia para se cogquificar nas
condicdes existentes junto ao oulverizador do injector;

com

b) dgua para diluicfo; e

c) um componente modificador de tempo de coquificacgdo/vis-
cosidade que tem um ponto de ebulicdo mais elevado do
que o ponto de ebulig8o da mencionada dgua de diluicgdo
nas condigBes existentes junto do pulverizador do injec-
tor e uma viscosidade inferior & do citado componente de
tratamento para redug8o da concentracio dos Séxidos de
azoto nas condigdes existentes junto ao pulverizador do
injector reduzindo o mencionado componente modificador
do tempo de coquificacdo/viscosidade também a concentra-
cdo dos 6xidos de azoto no ambiente, e encontrando-se o
mencionado componente modificador do tempo de cogquifica-j
¢do/viscosidade presente numa guantidade suficiente para
reduzir a interferéncia do escoamento velo mencionado
componente de tratamento para reducZo dos déxidos de azoto.

28. - Processo de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
pelo facto de o ingrediente modificador do tempo de coquifi-
cag8o/viscosidade se encontrar presente numa quantidade n&o
maior do que a que é aproximadamente a quantidade mais eficaz
de acordo com as conclustes do estudo custo/beneficios.

|

e s ~ . |

32. - Processo de acordo com a reivindicac8o 1, caracterizado!
pelo facto de o ambiente de alta temperatura no qual se intro-

i
i

i
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duz a composigdo, compreender o eflusnte proveniente da com-—
buctdo de um combustivel carbondceo, o qual estd a uma tempe-
ratura superior a aproximadamente 427°C (8002F).

42, - Processo de acordo com a reivindicacZo 3, caracterizado
pelo facto de o referido componente de tratamento para a re-
dugZo dos 6xidos de azoto compreender um hidrocarboneto oxi-

genado que tem um peso molecular superior a cerca de 150,

58, - Processo de acordo com a reivindicac8o 4, caracterizado
pelo facto de o mencionado componente de tratamento para re-
ducd3o dos 6xidos de azoto ser escolhido do grupo formado por
aglicar, derivados de lenhina, amido, materiais celuldsicos e

carvoes de classe inferior e suas misturas.

68, - Processo de acordo com a reivindicacZo 5, caracterizadog
velo facto de o componente de tratamento para reducdo dos dxi-
dos de azoto constituir cerca de 25 ¢ até cerca de 95 <, em
peso, da mencionado composigio.

72. - Processo de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado

g,
velo facto de o citado ingrediente modificador do tempo de

cogquificacgdo/viscosidade ser ou soldvel em Agua ou dispersi-

vel em dgua.

lz2. - Processo de acordo com 2 reivindicacdo 7, caracterizado
elo facto de o referido ingrediente modificador do tempo de
O

coquificac8o/viscosidade ser seleccionado do grupo formado

por hidrocarbonetos oxigenados que custem, pelo menos, cerca |




de 1,5 vezes o preg¢o da rzferida composicdo de tratamento na-—
ra reducgdo dos 6xidos de azoto e hidrocarbonetos ndo-oxigena~
dos.

9&. - Processo de acordo com a reivindicacfio 8, caracterizado
pelo facto de o mencionado ingrediente modificador do tenmpo
de cocuificag8o/viscosidade ser seleccionado do grupo formado
por formamida, glicerina, propilenoglicol, etilenglicol, di-
etilenoglicol, trietilenoglicol, hexilenoglicol, tetraetile-
noglicol, combustiveis destilados e 6leo de savelha e respec—

tivas misturas.

108. - Processo de acordo com a reivindicacdo 9, caracteriza-
do pelo facto de o ingrediente modificador do tempo de cogqui-
ficacd@o/viscosidade constituir cerca de 1 ¢ até cerca de 25 ¢
em peso, da citada composicgdo.

112, - Processo de acordo cor a reivindicacido 1, caracteriza-

do pelo facto de compreender ainda um agente sequestrante que

1 5 ~ 2 . .
; também reduz a concentragio dos 6xidos de azoto no ambiente.

128, - Processo de acordo com a reivindicacfo 11, caracteri-
zado pelo facto de o mencionado agente sequestrante ser selec+
icionado do grupo fcrmado por hidroxi/dcidos orglnicos, dcidos

poliacéticos contendo grupos amina, respectivos sais e suas

misturas.
i
|

138, - Processo de acordo com a reivindicagdo 12, caracteri-

zado pelo facto de o mencionado agente sequestrante ser selec-

|
|
i
|




cionado do grupo formado por &cido glucénico, dcido tartdri-
co, &cido gluco-heptdnico, dcido citrico, &dcido nitrilotri-
acético, 4cido etileno~diamino-tetracético ou respectivos

sais e suas misturas.

142, - Processo de acordo com a reivindicag@o 1, caracteriza~
do pelo facto de compreender ainda um componente anti-incrus-
tante que também reduz a concentracZo dos 6xidos de azoto no

ambiente.

158, - Procezso de acordo com a reivindicacZo 14, caracteri-
zado pelo facto de o citado componente anti-incrustante com-

preender um dcido policarboxilico ou um seu sal.

162, - Processo de acordo com a reivindicag2o 15, caracteri-
zado pelo facto de o citado componente anti-~incrustante ser
seleccionado do grupo constitufdo por um &cido poliacrilico,

um dcido organofosfénico e dcido fosfdrico e respectivos sais

e mistursas.

172. - Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zado pelo facto de compreender ainda um agente emulsionante/

/dispersante.

182, — Processo de acordo com a reivindicacio 17, caracteri-
zado pelo facto de o citado agente emulsionante dispersante

ser seleccionado do grupo formado por nonilfenoxi-~poli(eti-

lenoxi)—etanol, alquilfenoxi-poli(etilenoxi)-etanol, imidazo-;

lina de &cidos gordos de 6leo de pinheiro substituido, sulfo-
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inato de alquilaril-trietanolamina linear e lauril-sulfato de
s6dio e respectivas misturas.

198. - Processo para a preparacdo de uma composicdo de baixo

custo para introdugiZo através de um injector, gue tem um pul-
verizador adequado num ambiente gasoso a alta temperatura a

fim de reduzir a concentracgZo dos 6xidos de azoto no ambiente
& temperatura elevada, caracterizado pelo facto de compreen-

aer misturar-se

a) um componente de tratamento de baixo custo para reduzir
a quantidade dos 6xidos de azoto e que é eficaz na redu-
¢do da concentrac8o dos 6xidos de azoto no referido am—
biente gasoso; com

b) dgua de diluicdo;

em que o citado componente de tratamento para reducgio
dos dxidos de azoto e/ou a referida dgua de diluicdo
contém metais cue originam dureza capazes de provocarem
depdsitos no injector de pulverizacio; e

c) un agente sequestrante capaz de evitar a formacdo de
depdsitos no injector de pulverizacZo devidos aos metais

| que originam dureza e se encontram no citado componente

de tratamento dos 6xidos de azoto e/ou na mencionada
dgua de diluigZo e em que o referido agente sequestrante
também reduz a concentracZo dos dSxidos de azoto no ambi-

ente.

1202, - Processo de acordo com a reivindicacfio 19, caracteri-
'zado pelo facto de a composicdo final se destinar a ser introT
duzide num ambiente gasoso a alta temperatura, que compreende!
|
I

o efluente proveniente da combustZo de um combustivel carbono!

|

i
1




l|zado pelo facto de o mencionado componente sequestrante ser

|

0 qual estd a uma temperatura superior a 427°C (S0CeF) apro-
ximadeamente.

212, - Processo de acordo com a reivindicacB3o 20, caracteri-

zado velo facto de o referido componente de tratzmento para
redug8o dos dxidos de azoto compreender um hidrocarboneto oxid

genado que tem um peso molecular superior a cerca de 15C.

228, - Processo de acordo com a reivindicacdo 21, caracteri-
zado pelo facto de o citado componente de tratamento para re-
dugdo dos 6xidos de azoto ser seleccionado do grupo formado
por aglcar, derivados da lenhina, amido, materiais celuldsi-
cos e carvoes de grau inferior e respectivas misturas.

232, - Processo de acordo com a reivindicagdo 22, caracteri-
zado pelo facto de o mencionado componente de tratamento para
reducdo dos d6xidos de azoto constituir cerca de 25 ¢ até cer-

ca de 95 ¢ em peso da referida composicéo.

2428, - Processo de acordo com a reivindicagdo 19, caracteri-
seleccionado do grupo constituido por dcidos hidroxi organi-

cos, dcidos poliacéticos derivados de amina ou respectivos

sais ou misturas.

252, - Processo de acordo com a reivindicacdo 24, caracteri-

zado pelo facto de o mencionado ccmronente sequestrante ser
seleccionado do grupo formado por acido glucdnico, &cido tar-|

tdrico, dcido gluco-heptdnico, dcido citrico, &cido nitrilo- !
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—jitriacético, dcido dietileno-triamino-pentacético, dcido ¥-hi-

droxi-etil-etileno~-diamino-tetracético e dcido etileno-diami-

inotetracético ou os respectivos sais e misturas. i
i

1268, - Processo de acordo com a reivindicacgfo 25, caracteri- |
zado pelo facto de o mencionado componente sequestrante estar
presente numa quantidade suficiente para reduzir substancial-
mente a formacgdo de depdsitos de metais que provocam a dureza |
sobre o pulverizador do injector.

278, - Processo de acordo com a reivindicag8o 26, caracteri- |

zado pelo fado de o mencionado componente seguestrante estar
presente numa guantidade que se baseia na andlise positiva de
beneficios/custos da fungio de sequestracdo proporcionada pe-
lo citado componente sequestrante.

28%, - Processo de acordo com a reivindicagdo 27, caracteri-

zado pelo facto de o mencionado componente sequestrante cons-:

'
’

tituir cerca de C,l ¢ até cerca de 10 < da citada composicio.

298. - Processo de acordo com a reivindicagdo 19 caracteri-
zado pelo facto de compreender ainda um componente anti-in-
crustante, o qual também reduz a concentracZo dos dxidos de

azoto no ambiente.

1308, - Processo de acordo com a reivindicacgZo 29, caracteri-
zado pelo facto de o citado componente anti-incrustacfo com-

preénder um Acido policarboxilico ou um respectivo sal.

{318, - Processo de acordo com a reivindicacfo 30, caracteri-




! fonato de alguilaril-trietanolamina e lauril-sulfato de sddio

ia) urt componente de baixo custo para reduzir os déxidos de

332, - Processo de acordo com a reivindicacgdo 32, caracteri-

zado velo facto de o citado componente anti-incrustacdo ser
seleccionado do grupo formado por um dcido voliacrilico, um
fcido organo-fosfdénico e um 4cido fosférico e respectivos

sais e misturas.

328, - Processo de acordo com & reivindicacZo 19, caracteri-
zado pelo facto de compreender zinda um agente emulsionante/

/dispersante.

zado nelo facto de o mencionado agente emulsionante/disper-
sante ser seleccionado do grupo formado por nonilfenoxi-poli
(etilenoxi)-etanol, alquilfenoxi-poli (etilenoxi)-etanol, imi+

dazolida substituida de &cidos gordos de Sleo de pinho, sul-

e respectivas misturas.

348, - Processo para a preparacao de uma composicZo de baixo
custo para introducdo através de um injector gque tem um pul-
verizador de injeccZo num ambiente de alta temperatura a fim

de reduzir a concentracfo dos 6xidos 2Je azoto presente no am-

biente a temperatura elevada, caracterizado pelo facto de com-

presader misturar-se ;

°

azoto que é eficaz na redugfo da concentracio dos dxidos

de azoto existentes no ambiente;

, em que o mencionado co:iponente de
i

-~

UJ‘
[GNN

zua para diluig

=

o)
tratamento para reducio cos Sxidos de azoto e/ou a dgua
1

(@]

para diluicdo contém metais gue originam dureza capazes
de provocarem devdsitos no pulverizador do injoctor; e
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c) um componente anti-incrustante cavaz de izmpedir a forma-
c8o de depbsitos junto do injector devido aos metais que
originam dureza e se encontram presentes no citado compo-
nente de tratariento de d6xidos de azoto e/ou dgua para

, diluicdo, e em qus o mencionado componente anti-incrus-
tante também reduz 2 concentracfo dos 4xidos de azoto no
ambiente gasoso.

358, - Processo de acordo com a reivindicacZo 34, caracteri-
zado pelo facto de o ambiente gasoso a alta temperatura no
qual se introduz a composigdo, compreender o efluente prove-
niente da combust@o de um combustivel carbondceo, o qual estd

a uma temperatura superior a 4279C (8009F), aproximadamente.

362, ~ Processo de acordo com a reivindicacdo 35, caracteri-
zado pelo facto de o mencionado componente de tratamento para.
ireducdo dos éxidos de azoto compreender u. hidrocarboneto oxi#
| nado que tem um peso molecular superior a cerca de 1500. ?

|

09
®

72, - Processo de acordo com a reivindicacio 36, caracteri-

)

|
zado velo facto de o citado componente de tratemento para re- |

jdugéo dos déxidos de azoto ser seleccionado do gruvo formado

vor aglcar, cerivados de lenhina, amido, materiais celuldsi-

cos e carvoes de grau inferior ou respectivas misturas.

:32&, - Processo de acordo com a reivindicacgio 37, caracteri-

zad

pelo facto de o mencionado componente de tratamento vara .

’

0
la reducdo dos déxidos de azoto constituir cerca de 25 ¢ até
c

ca de 95 ¢ em peso da referida composicio.

™
¥

o

. — Processo de acordo com a reivindicag¢Zo 34, caracteri-

39
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!
zado pelo facto de o citado componente anti-incrustante com-

orzender um dcido volicarboxilico ou um ssu sal.

402. ~ Processo de acordo com & reivindicacfo 39, caracteri-
zado pelo facto de o citado comvonente anti-incrustante ser
seleccionado do grupo formado por um &cido poliacrilico, um
4cido organo-fosfdénico e dcido fosfdérico respectivos sais e

misturas.

£1%2, - Processo de acordo oom a reivindicacfo 40, caracteri-
zado pelo facto de o citado componente anti-incrustante estar
presente numa quantidade suficiente para reduzir substancial-
mente a formagdo de depdsito de metais que originam dureza

junto do bico do injector.

42%, - Processo de acordo com a reivindicacdo 41, caracteri-
zado pelo facto de o citado componente anti-incrustante estar

oresente numa quantidade de acordo com a andlise positiva so-,

bre custos/beneficios da fungio de anti-incrustac3o proporcio-

nada pelo componente anti-incrustante.

432, - Processo de acordo com a reivindicacio 42, caracteri-
zado pelo facto de o mencionado componente anti-incrustacio ,
constituir cerca de 0,01 ¢ até cerca de 1 < da referida compo-

isicao,.
1
|
44%. - Processo de acordo com a reivindicacfo 34, caracteri-
zado pelo facto de compreender ainda um agente emulsionante/
/dispersante. |




458, - Processo de acordo com a reivindicacZo 17, caracteri-
zado pelo facto de o citado agente emulsionante dispersante
ser sslecclionado do grupo que é formado por nonilfenoxi-po-
li(etilenoxi)-etanol, alquilfenoxi-poli(etilenoxi)-etanol,
imidazolida substituida de 4cidos gordos de Sleo de pinheiro,
sulfonato de alguilaril-trietanolamina linear e lauril-sulfa-
to de sddio ou respectivas misturas.

| Lisboa, 28 de Abril de 1959

O Agente Cficial da Propriedade Industrial i

M A (A /AM Américo da Silva Carvalhe

Agente  Oficial  de Peopriedads  Industrial
Rua Castitho, 201-3.° Esq
Tolef. 651339 - 1000 LISBOA
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