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Sposéb i uktad do bezposredniego pomiaru sktadowej biernej mocy
jednofazowego przebiegu odksztatconego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad do bezposr *ipgo pomiaru sktadowej biernej mocy jednofa-
zowego przebiegu odksztatconego, to jest takiego, w ktéry wysq_épujq wyzsze harmoniczne.

Zgodnie z ogélnie przyjeta zasada, moc pozorna pradu przemiennego definiowana jako iloczyn wartosci
skutecznych napigcia i pradu, zawiera sktadowa czynng orgz sktadowa bierna. Sktadowa czynna jest to ta czesé
mocy pozornej, ktéra ulega zmianie na inny rodzaj energii, na:przykltad na energi¢ cieplng lub mechaniczng.
Sktadowa bierna jest to ta cz¢$¢ mocy pozornej, ktdra nie jest wykorzystywana praktycznie, jednakze doktadna
jej znajomos¢ jest niezbedna do ustalenia optymalnych warunkéw prac':y uktadu elektroenergetycznego.

Obecnie nie s3 znane przyrzady, ani uktady pomiarowe pozwalajace na bezposredhi pomiar skladowej
biernej mocy. ‘ '

Znana jest natomiast metoda pomiarowa opracowana przez P.B. Usatina (ACTA IMEKO
nr 25-SU-99-1961) pozwalajaca na posrednie wyznaczenie tej sktadowej mocy. Metoda ta oparta jest na
wykorzystaniu wlasciwosci watomierza réznicowego oraz amperomierza réznicowego. Przez obwody pomiarowe
tych przyrzadéw przeptywaja: prad obciaZenia i prad o regulowanej amplitudzie bedacy w fazie z napigciem
zasilajacym uktad. Dla zerowego stanu wskazani watomierza, ze wskazan amperomierzy odczytuje si¢ sktadows
pradu pozwalajaca na obliczenie sktadowej biernej mocy. Metoda ta jest bardzo pracochtonna. »

. Sposéb pomiaru sktadowej biernej wedtug wynalazku opiera si¢ na wykorzystaniu uktadu z réZnicowym
przetwornikiem termoelektrycznym i polega na tym, ze do jednego z termoelementéw doprowadza si¢ prgd
proporcjonalny do mocy pozornej, do drugiego termoelementu doprowadza si¢ prad proporcjonalny do
sktadowej czynnej mocy, aza pomoca odpowiednio wyskalowanego miernika napigcia statego wiaczonego
w obwdd réZnicowy termoelementéw mierzy si¢ warto$é sktadowej biernej mocy.

Uktad do pomiaru sktadowej biernej mocy zawierajacy znany hallotronowy przetwornik mocy oraz
réznicowy przetwornik termoelektryczny, charakteryzuje si¢ tym, Zze do wyjscia przetwornika hallotronowego
jest przytaczony filtr sktadowej zmiennej oraz filtr sktadowej statej. Na wyjsciu kazdego z filtréw umieszczony
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jest jeden z termoelementéw ukladu réznicowego, w ktérego obwdd jest wiaczony miernik sktadowej biernej
mocy. Termoelementy moga by¢ zasilane bezposrednio z dwéch niezaleznych przetwornikéw hallotronowych :
przetwornika mocy pozornej oraz przetwornika mocy czynnej. .

Sposéb oraz uktad wedlug wynalazku pozwalaja na bezposredni pomiar skiadowej biernej mocy bez
wykonywania jakichkolwiek obliczeri pomocniczych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania uwidocznionym na rysunku przedsta-
wiajacym schemat elektryczny uktadu pomiarowego.

Uklad zawiera hallotronowy przetwornik mocy PH, ktérego wyjécie jest potaczone z filtrem sktadowej
zmiennej F, oraz filtrem sktadowej stalej F, . W obwodzie wyjsciowym filtru F, umieszczony jest termoelement

T,,za$ wobwodzie wyjéciowym filtru F, termoelement T,. Termoelementy T, i T, potaczone s3 przeciwsob-
nie iwobwodzie swym zawieraja miernik napigcia stalego, ktéry moze byé wyskalowany bezposrednio
w jednostkach mocy.

Dziatanie uktadu oraz sposéb pomiaru opisane s3 niZej. Uzwojenie sterujace przetwornika hallotronowego
PH jest zasilane pradem proporcjonalnym do napigcia U, za¢ przez vzwojenie wzbudzajace przetwornika PH
przeptywa prad proporcjonalny do pradu obcigZenia I, Przy takim zasilaniu przetwornika PH, jego napigcie
wyijéciowe zawiera dwie sktadowe: sktadowa okresows o amplitudzie proporcjonalnej do wartosci mocy pozornej
oraz sktadowa stata o wartosci proporcjonalnej do mocy czynnej. Sktadowe te po odpowiednim odfiltrowaniu za
pomocy filtréw F; iF, zasilaja obwody grzania termoelementéw T, iT,. PoniewaZ termoelement T, jest
zasilany sygnatem wyjsciowym filtru sktadowej okresowej F, ?fzeplywajqcy przezen prad jest proporcjonalny
do mocy pozorne¢j, a powstala sita termoelektryczna jest proporcjonalna do kwadratu mocy pozornej. Przez

termoelement T, , zasilany z wyjécia filtru sktadowe;j statej F,, przeptywa prad proporcjonalny do mocy czynnej,
* zatem powstala sita termoelektryczna ma warto$é proporcjonalng do kwadratu mocy czynne;.

W zwiazku z tym, Ze termoelementy T, i T, sa polaczone przeciwsobnie, wypadkowa sita termoelek-
tryczna jest zaleZzna od réZnicy kwadratéw mocy pozornej i sktadowej czynnej mocy, a wigc jest proporcjonalna
do kwadratu sktadowej biernej mocy. Wiaczony w obwéd termoelementéw T, i T, miernik M wskazuje warto$é
zalezng od sktadowej biernej mocy. Podziatka miernika moze by¢ wyskalowana bezposrednio w jednostkach
mocy bierne;j.

Zasilanie termoelementéw T, i T, pradami proporcjonalnymi do mocy pozornej i sktadowej mocy moze
byé zrealizowane przez zastosowanie dwéch niezaleznych przetwolnikéw hallotronowych: przetwornika mocy
pozornej i przetwornika mocy czynnej lub za pomocg dowolnych innych przetwornikéw pomiarowych mocy
pozornej imocy czynnej, ktére charakteryzuja si¢ poprawnoscia wskazan przy wystgpowaniu wyzszych
harmonicznych w badanym przebiegu. l

>

Zastrzelenia patentowe

1. Sposéb bezposredniego pomiaru skiadowej biernej mocy jednofazowego przebiegu odksztalconego,
z wykorzystaniem rdézZnicowego przetwornika termoelektrycznego, znamienny tym, Ze do jednego
z termoelementéw (T,) doprowadza si¢ prad proporcjonalny do mocy pozornej, do drugiego termoelementu
(T,) doprowadza si¢ prad proporcjonalny do skfadowej czynnej mocy, a za pomoca odpowiednio wyskalowane-
go miernika napigcia (M) waczonego w obwdd réznicowy obydwu termoelementéw (T, i T,) mierzy sie wartoéé
sktadowej biernej mocy. :
2. Uktad do bezposredniego pomiaru sktadowej biernej mocy jednofazowego przebiegu odksztatconego, -
wyposazony w hallotronowy przetwornik mocy oraz réZnicowy, przetwornik termoelektryczny,znamienny
tym, Ze do wyjscia przetwornika hallotronowego (PH) sa przylaczone filtr sktadowej zmiennej (F,), filtr
sktadowej statej (F,), przy czym na wyjsciu kazdego z filtréw (F,, F,) umieszczony jest odpowiedni, jeden
z termoelementéw (T, T,) przetwornika réznicowego, ktéry w swym obwodzie zawiera miernik (M) sktadowej
biernej mocy.
3. Uktad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, Ze termoelementy (T, i T,) zasilane sa bezposérednio
zdwoéch niezaleznych przetwornikéw hallotronowych, przetwornika mocy pozornej oraz przetwornika mocy
czynnej.
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