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(57) Zusammenfassung: Ein Handler zum Testen von elektronischen Bauelementen weist eine Beschleunigungsvorrichtung (1)
mit einem St6Bel (3) auf, der durch mindestens eine Federscheibe (6) linear gefiihrt ist, die zwei Gruppen von Federarmen (9, 11)
aufweist, wobei eine Gruppe am St6Bel (3) und die andere Gruppe an einem relativ zu einem Gehduse (21) der Bewegungserzeu-
gungseinrichtung (2) feststehenden Rahmen (7) befestigt ist.
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Handler mit Beschleunigungsvorrichtung zum Testen von

elektronischen Bauelementen

Die Erfindung betrifft einen Handler zum Testen von elek-
tronischen Bauelementen, mit einem Nest zur Aufnahme der
Bauelemente und einer Beschleunigungsvorrichtung, mit der
die im Nest gehalterten Bauelemente Beschleunigungstests
unterzogen werden, wobei die Beschleunigungsvorrichtung
einen Sto6Bel, an dem das Nest befestigbar ist, sowie eine
Bewegungserzeugungseinrichtung zur Beschleunigung des

StéBels in axialer Richtung aufweist.

Handler (Handhabungsvorrichtungen) dienen bekanntermafien
dazu, elektronische Bauelemente wie beispielsweise IC’s
einem Testkopf einer Testvorrichtung zuzufihren, um die
Bauelemente mit dem Testkopf zu kontaktieren und elektri-
schen Tests zu unterziehen. Sollen die Bauelemente Be-
schleunigungstests unterzogen werden, wird das nach Bedarf
temperierte Bauteil einem Nest zugefithrt, mit der Testvor-
richtung kontaktiert und z.B. in Richtung senkrecht zur

Kontaktierebene des Bauteils beschleunigt.
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Als Handler wird in diesem Zusammenhang ausdriicklich auch
eine Vorrichtung bezeichnet, wenn die Bauteile nicht auto-
matisch dem Nest zugefihrt werden, sondern das Nest von

Hand bestickt wird.

Die Beschleunigungsvorrichtung weist hierzu bekanntermafien
einen St®Bel mit einem freien Ende auf, an dem das Nest
befestigbar ist. Der Stofel wird von einer Bewegungserzeu-
gungseinrichtung in axialer Richtung hin- und her bewegt.
Die Bewegungserzeugungseinrichtung kann beispielsweise aus
einer Spule bestehen und nach dem Lautsprecherprinzip

arbeiten.

Bei derartigen Beschleunigungstests koénnen sich die Fre-
guenzen vom niedrigen Herzbereich bis in den Kiloherz-
bereich bewegen. Der Beschleunigungsweg kann von wenigen

Mikrometern bis zu mehreren Zentimetern betragen.

Hierbei besteht das Problem, dass durch die Bewegungs-
erzeugungseinrichtung, beispielsweise Spule, Nebenbe-
schleunigungen in nicht beabsichtigten Raumrichtungen und
auch Drehbewegungen auf den StoBel und damit das zu te-
stende Bauelement iibertragen werden koénnen, wodurch die
Messergebnisse verfdlscht werden koénnen. Ein weiteres
Problem besteht darin, dass die Lager zur linearen Flihrung
des StoBRels durch die teilweise sehr hohen Bewegungsfre-
quenzen und durch Temperaturbereiche von -55°C bis +155°C,
in denen diese Tests durchgefiihrt werden, extremen Bela-
stungen ausgesetzt sind. Ubliche Lager halten derartigen
Belastungen in der Regel nicht stand und haben nicht die

gewlinschte Haltbarkeit.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Handler
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der eingangs genannten Art mit einer Beschleunigungsvor-
richtung zu schaffen, die bei einfachem Aufbau unerwiinsch-
te Nebenbeschleunigungen und/oder Drehungen des Stoélels

vermeidet und eine hohe Haltbarkeit aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdBl durch einen Handler mit
den Merkmalen des Anspruches 1 geldst. Vorteilhafte Aus-
fiihrungsformen der Erfindung sind in den weiteren Anspri-

chen beschrieben.

Erfindungsgemafl ist der StoBel durch mindestens eine Fe-
derscheibe linear gefihrt, die zweil Gruppen von Federarmen
aufweist, wobei eine Gruppe am Stofiel und die andere Grup-
pe an einem relativ zu einem Gehduse der Bewegungserzeu-

gungseinrichtung feststehenden Rahmen befestigt ist.

Mit Hilfe einer derartigen Federscheibe kann vermieden
werden, dass der StdfBel in unerwilinschten Richtungen bewegt
bzw. beschleunigt wird. Soll beispielsweise der Stéfel in
z-Richtung hin- und herbewegt werden, so vermeidet die Fe-
derscheibe, dass sich der StoBel in x- und y-Richtung
bewegt oder sich um seine Langsachse dreht. Dadurch, dass
die eine Gruppe von Federarmen fest am Stofel und die
andere Gruppe fest am Rahmen befestigt ist, sind keine
Walz- oder Gleitbewegungen zwischen dem StéRel und der
Federscheibe einerseits und der Federscheibe und dem Rah-
men andererseits vorhanden, so dass unerwilnschte Erwdrmun-
gen und VerschleiBerscheinungen in diesen Bereichen ver-
mieden werden kénnen. Die Federscheibe gewé&hrleistet damit
eine sehr prdzise, lineare Fithrung des StoBels in der ge-
winschten Richtung mit geringem VerschleiB und hoher Halt-

barkeit bei kleiner Baugrofe.
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Gem&R einer vorteilhaften Ausfiihrungsform weist jede Grup-
pe zwei bis sechs, insbesondere drei bis fiunf, Federarme
auf. Besonders bevorzugt sind hierbei drei bis vier Feder-
arme pro Gruppe, da bei einer derartigen Anzahl einerseits
der St6Bel nach allen Richtungen quer zu seiner Langsachse
definiert abgestiitzt und andererseits ein sehr einfacher

Aufbau der Federscheibe moglich ist.

Gemal einer vorteilhaften Ausfihrungsform erstrecken sich
die Federarme von einem ringformig geschlossenen Umfangs-
bereich zumindest im Wesentlichen radial nach innen. Dies
ermdglicht eine sehr kompakte Bauform der Federscheibe.
Alternativ hierzu ist es jedoch auch grundsatzlich még-
lich, dass sich die eine Gruppe von Federarmen, die mit
dem StoBel verbunden ist, vom ringfdrmig geschlossenen Um-
fangsbereich nach innen und die andere Gruppe von Federar-
men, die mit dem Rahmen verbunden ist, vom ringfdrmig ge-
schlossenen Umfangsbereich nach aubBen erstreckt. Weiterhin
kénnen sich auch alle Federarme nach auBen erstrecken,
beispielsweise wenn der StoBel rohrfdrmig ausgebildet und

die Federscheibe im Inneren des StoBels angeordnet ist.

Bevorzugt ist der Umfangsbereich kreisringférmig ausge-
bildet. Alternativ hierzu ist es jedoch auch moéglich, dass
der Umfangsbereich eine andere Form, beispielsweise eine

mehreckige Form, hat.

Bevorzugt sind die Federarme in Umfangsrichtung der Feder-
scheibe gleichm&Bfig verteilt angeordnet. Hierdurch wird
eine gleichmdBige Krafteinleitung auf die Federscheibe und
eine gleichmdfBige Kraftiibertragung von dem StoéfRel auf den

Rahmen gewdhrleistet.
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Die Federarme koénnen geradlinig oder gekrimmt ausgebildet
sein, wobei sie im letzteren Fall vorzugsweise einen S-
férmig gebogenen Abschnitt aufweisen. Wahrend die geradli-
nige Ausfilhrung der Federarme eine sehr einfache und kos-
tenglinstige Herstellung der Federscheibe ermdglicht, haben
gekrimmte Federarme den Vorteil, dass damit besonders
groBe Auslenkungen bei einer kleinen BaugroBe ermdglicht
werden, da durch die Krimmung die Lange der Federarme ver-

grobert wird.

Die S-fdrmig gebogenen Abschnitte aller Federarme konnen
gleichgerichtet angeordnet sein. Alternativ hierzu ist es
jedoch auch mdglich, dass die S-férmig gebogenen Abschnit-
te eines Teils der Federarme, vorzugsweise der Halfte al-
ler Federarme, gegenliaufig zu den S-foérmig gebogenen Ab-
schnitten des anderen Teils der Federarme ausgerichtet
sind. Hierdurch kénnen sich mogliche Drehkrafte um die
Lingsachse des StoBels, welche beim Hin- und Herbewegen
des StdBRels von den einzelnen Federarmen erzeugt werden,

gegenseitig aufheben.

Bevorzugt sind die Federarme an Befestigungsstellen mit
dem StéBel und dem Rahmen verbunden, die auf einem gemein-
samen Kreis liegen. Hieriber wird der StoBel auf besonders

gleichmédBige Weise nach allen Seiten hin abgestiitzt.

GemdR einer weiteren Ausfihrungsform ist der StdBel durch
mindestens zwei axial beabstandete Federscheiben linear
gefihrt. Hierbei kann eine erste Federscheibe in Nachbar-
schaft des Nest und mindestens eine weitere Federscheibe
in Nachbarschaft der Bewegungserzeugungseinrichtung, ent-
weder auf derselben Seite wie die erste Federscheibe oder

jenseits der Bewegungserzeugungseinrichtung, angeordnet



10

15

20

25

30

WO 2007/137768 PCT/EP2007/004644

sein. Die radiale Abstiitzung des StoéBels durch mehrere
Federscheiben erméglicht eine besonders gute Linearfiihrung
des StoRels in der gewiinschten Richtung. Die Anordnung
mindestens einer weiteren Federscheibe jenseits der Bewe-
gungserzeugungseinrichtung ist dabei selbstverstdndlich

nur bei Beschleunigungsvorrichtungen mdglich, bei denen

. der StoBel durch die Bewegungserzeugungseinrichtung hin-

durchtritt und iUber deren Riickseite vorsteht.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen

beispielhaft naher erldautert. Es zeigen:

Figur 1 : eine schematische Darstellung einer Be-
schleunigungsvorrichtung fiir einen Hand-
ler, um elektronische Bauelemente Be-

schleunigungstests zu unterziehen,

Figur 2 : eine vergrdferte Darstellung der am Stofiel
und an einem Abschnitt des Rahmens befes-

tigten Federscheibe,

Figur 3 : eine Vorderansicht der Federscheibe von

Figur 2 in Alleinstellung,

Figur 4 : eine Seitenansicht der Federscheibe von
Figur 3,
Figur 5 : eine zweite Ausfiihrungsform einer Feder-

scheibe, und

Figur 6 : eine dritte Ausfiihrungsform einer Feder-

scheibe.
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In Figur 1 ist eine Beschleunigungsvorrichtung 1 darge-
stellt, die zum Einbau in einem Handler fiir elektronische
Bauelemente bestimmt ist, um nicht n&her dargestellte
elektronische Bauelemente wie IC’s einem Beschleunigungs-

test zu unterziehen.

Hierzu weist die Beschleunigungsvorrichtung 1 eine Bewe-
gungserzeugungseinrichtung 2, beispielsweise eine Spule,
auf, mit deren Hilfe ein Stofel 3 in Axialrichtung, d.h.
in Richtung des Pfeils 4, mit einer bestimmten Frequenz
hin- und herbewegt werden kann. Die Testfrequenz ist hier-
bei von der Art des Bauelements und vom gewinschten Ein-
satzzweck abhdngig und kann von wenigen Herz bis mehrere
Kiloherz betragen. Beim St6Bel 3 handelt es sich im dar-
gestellten Ausfihrungsbeispiel um einen geradlinigen Stab,
der beispielsweise einen runden Querschnitt aufweist,

jedoch auch andere Querschnittsformen haben kann.

Am freien Ende des StéBels 3 ist ein Nest 5 befestigbar,
d.h. eine Aufnahmevorrichtung, in der das zu testende Bau-
element gehaltert ist. Wird der StoBel 3 in Richtung des
Pfeils hin- und herbewegt, so wird entsprechend das Nest
5 und damit das Bauelemente ebenfalls in dieser Richtung

bewegt.

Der St6Bel 3 ist mittels einer in den Figuren 3 und 4
naher dargestellten Federscheibe 6 derart an einem Rahmen
7 linear gefihrt, dass sich der StéBel 3 nur in Richtung
des Pfeils 4, d.h. in z-Richtung, hin- und herbewegen
kann, wdhrend Nebenbewegungen und damit auch Neben-
beschleunigungen quer zur z-Richtung, d.h. in x- oder y-
Richtung, sowie Drehbewegungen um die L&ngsachse des Sto-

Bels 3 vermieden werden. Hierzu weist der StodBel 3 einen
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in Figur 2 n3her dargestellten Befestigungsflansch 8 auf,
der fest mit dem StoRBel 3 verbunden, beispielsweise ange-

formt, aufgeschweift oder aufgeschrumpft ist.

Mit dem Befestigungsflansch 8 sind eine Gruppe von Feder-
armen 9 der Federscheibe 6 fest verbunden, insbesondere
mittels Schrauben 10 festgeschraubt, wdhrend eine andere
Gruppe von Federarmen 11 mit dem Rahmen 7 verbunden, ins-
besondere mittels Schrauben 12 festgeschraubt ist. Hierbei
ist die Federscheibe 6 ausschlieBlich lber die Federarme
11 mit dem Rahmen 7 in Kontakt. Die Federscheibe 6 ist so-
mit, wie aus den Figuren 1 und 2 ersichtlich, derart in
eine Offnung 13 des Rahmens 7 eingesetzt, dass die Feder-
scheibe 6 mit ihrem AuBenumfang die Innenumfangswand der

Offnung 13 nicht berthrt.

Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel hat die Offnung 13
die Form einer kreisférmigen Bohrung, die ein Vertikal-
element 14 des Rahmens 7 in z-Richtung nicht vollsté&ndig
durchdringt, so dass eine Wand 15 gebildet wird, die sich
von der Umfangswand der Offnung 13 radial nach innen er-
streckt und dadurch eine Schulter bildet. In der Wand 15
ist eine mittige, axiale Durchgangséffnung 16 vorgesehen,
die derart ausgebildet ist, dass der StoRel 3 zusammen mit

dem Befestigungsflansch 8 hindurchtreten kann.

Wie aus Figur 2 ersichtlich, sind an der Wand 15 vier
sockelartige Vorspriinge 17 vorgesehen, die in der Ndhe der
Durchgangséffnung 16 angeordnet sind und in axialer Rich-
tung iber die Wand 15 vorstehen. Die Vorspriinge 17 sind
regelmdBig verteilt und um die Durchgangséffnung 16 an
denjenigen Stellen angeordnet, an denen sich die inneren

Enden der Federarme 11 befinden. Wie ersichtlich, sind die
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Federarme 11 mittels der Schrauben 12 auf den Vorspriingen
17 befestigt, so dass sich der ubrige Teil der Federarme
11 mit Abstand zur Wand 15 nach auflen erstreckt. Auf diese
Weise konnen sich die Federarme 11 auBerhalb der Vorspriin-
ge 17 in axialer Richtung bewegen, ohne an der Wand 15 an-

zustofhen.

Die Federarme 9 sind mit ihren inneren Enden in den vier

Eckenbereichen des Befestigungsflansches 8 befestigt.

Im folgenden wird die in den Figuren 1 und 2 gezeigte
Federscheibe 6 anhand der Figuren 3 und 4 naher erlautert.
Die Federscheibe 6 ist nach Art einer ebenen Tellerfeder
ausgebildet und weist einen ringférmigen Umfangsbereich 18
mit kreisformiger Auflenkontur auf. Von diesem Umfangs-
bereich 18 erstrecken sich vier Federarme 9 und vier
Federarme 11 geradlinig radial nach innen. Die Federarme
9 und die Federarme 11 wechseln sich, in Umfangsrichtung
gesehen ab, d.h., nach einem Federarm 9 folgt in Umfangs-
richtung ein Federarm 11, anschliefBend wieder ein Federarm
9 usw.. Die Federarme 9, 11 sind in Umfangsrichtung regel-
mdaBig verteilt angeordnet, d.h., die Langsachsen benach-
barter Federarme 9, 11 schlieBen zueinander einen Winkel
von 45° ein und treffen sich im Mittelpunkt der Feder-
scheibe 6 (Figur 3). Die Federarme 9, 11 haben weiterhin
dieselbe Liange, die so bemessen ist, dass die inneren
Enden der Federarme 9, 11 auf einem Kreis mit einem Durch-
messer liegen, der grdfer ist als der AuBendurchmesser des
StéBels 3. In den inneren Endbereichen der Federarme 9, 11
sind Bohrungen 19 vorgesehen, durch die die Schrauben 10,
12 (Figur 2) hindurch gefiihrt werden konnen. Die Bohrungen
19 aller Federarme 9, 11 liegen auf einem konzentrischen

Kreis um den Mittelpunkt der Federscheibe 6.
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Die Breite der Federarme 9, 11 entspricht im vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel in etwa der Breite des Umfangsbereichs
18, kann jedoch in Abhdngigkeit der jeweiligen Anforderun-
gen variieren. Der Durchmesser desjenigen Kreises, auf dem
die Mittelpunkte der Bohrungen 19 liegen, betr&gt im Aus-
fiihrungsbeispiel von Figur 3 etwa 46% des AuBendurchmes-
sers der Federscheibe 6, kann jedoch in Abhangigkeit der
Anforderungen in weitem Umfang variieren. Weiterhin ist es
nicht unbedingt erforderlich, dass die Federarme 9, 11
alle dieselbe Linge haben. Es ist auch vorstellbar, dass
die Federarme 9 eine andere Lange als die Federarme 11
haben, oder dass die Federarme einer Gruppe auch unterein-

ander unterschiedliche Langen haben.

Die Funktion der Federscheibe 6 ist derart, dass die vom
StdRel 3 Uber den Befestigungsflansch 8 auf die Federarme
9 aufgebrachten Kridfte iber den Umfangsbereich 18 auf die
Federarme 11 ilbertragen und von diesen auf das Vertikal-
element 14 des Rahmens 7 weitergeleitet werden. Uber die
Federarme 9, 11 ist der StoRel 3 somit in radialer Rich-
tung gegeniiber dem Rahmen 7 abgestiitzt, kann sich jedoch

gleichzeitig in axialer Richtung hin- und herbewegen.

Das Vertikalelement 14 des Rahmens 7 ist wiederum, wie aus
Figur 1 ersichtlich, mit einem Horizontalelement 20 fest
verbunden, an dem ein Gehduse 21 der Bewegungserzeugungs-

einrichtung 2 befestigt ist.

Aus Figur 5 ist eine zweite Ausfihrungsform einer Feder-
scheibe 6' ersichtlich, die vom Prinzip her &hnlich wie
die Federscheibe 6 ausgebildet ist, jedoch anstelle von
geraden Federarmen 9, 11 gekrimmte Federarme 9', 11' auf-

weist. Die Federarme 9', 11' haben einen S-férmig geboge-
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nen Abschnitt bzw., je nach dem, von welcher Seite auf die
Federscheibe 6' geblickt wird, einen gebogenen Abschnitt
in der Form eines spiegelverkehrten “S”. Aufgrund der ge-
bogenen Abschnitte weisen die Federarme 9', 11' somit
Abschnitte auf, die sich zumindest im Wesentlichen in
Umfangsrichtung der Federscheibe 6' erstrecken, wodurch
die Liange der Federarme 9', 11' verlangert werden kann,
obwohl ihre inneren Enden auf einem Kreis mit dem gleichen
Durchmesser wie bei der Federscheibe 6 liegen. Dies kann
gréBere BRuslenkungen in axialer Richtung des StoBels 3

ermdglichen.

Weiterhin ist aus Figur 5 ersichtlich, dass die gebogenen
BAbschnitte aller Federarme 9', 11' gleich gerichtet ange-
ordnet sind, d.h., die gebogenen Abschnitte erstrecken

sich alle in die selbe Umfangsrichtung.

Aus Figur 6 ist eine weitere Ausfihrungsvariante einer
Federscheibe 6" ersichtlich, die ganz &hnlich wie die
Federscheibe 6' von Figur 5 ausgebildet ist und daher auch
sich vom Umfangsbereich 18 radial nach innen schlangelnde
Federarme 9", 11" aufweist. Hier ist jedoch die Halfte der
gebogenen Abschnitte der Federarme 9" gegenldufig zu den
gebogenen Abschnitten des anderen Teils der Federarme 9"
ausgerichtet. In gleicher Weise sind die gebogenen Ab-
schnitte der Hdlfte der Federarme 11" gegenldufig zu den
gebogenen Abschnitten des anderen Teils der Federarme 11"
ausgerichtet. Durch die gegenldufige Orientierung der ge-
bogenen BAbschnitte wird hier erreicht, dass Drehkrafte,
die bei einer Axialbewegung der Federarme 9", 11" wvon

diesen selbst erzeugt werden, sich gegenseitig aufheben.

BAls Materialien fiir die Federscheiben 6, 6', 6" kdnnen
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verschiedenste Materialien gewdhlt werden, welche den
auftretenden Belastungen standhalten, beispielsweise Fe-
derstdhle oder Glasfaserverbundwerkstoffe. Endanschlége
kénnen eine Uberstrapazierung der Vorrichtung in der ge-

winschten Auslenkungsvorrichtung verhindern.
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Patentanspriiche:

1. Handler zum Testen von elektronischen Bauelementen, mit
einem Nest (5) zur Aufnahme der Bauelemente und einer
Beschleunigungsvorrichtung (1), mit der die im Nest gehal-
terten Bauelemente Beschleunigungstests unterzogen werden,
wobei die Beschleunigungsvorrichtung (1) einen Stéfel (3),
an dem das Nest (5) befestigbar ist, sowie eine Bewegungs-
erzeugungseinrichtung (2) zur Beschleunigung des StoBels
(3) in axialer Richtung aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass der StoBel (3) durch mindestens eine Federscheibe (6,
6', 6") linear gefihrt ist, die zwei Gruppen von Federar-
men (9, 9', 9"; 11, 11', 11") aufweist, wobei eine Gruppe
am StoBel (3) und die andere Gruppe an einem relativ zu
einem Gehduse (21) der Bewegungserzeugungseinrichtung (2)

feststehenden Rahmen (7) befestigt ist.

2. Handler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
jede Gruppe zwel bis sechs, insbesondere drei bis finf,

Federarme (9, 9', 9"; 11, 11', 11") aufweist.

3. Handler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass sich die Federarme (9, 9', 9"; 11, 11', 11") von
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einem ringférmig geschlossenen Umfangsbereich (18) zumin-

dest im Wesentlichen radial nach innen erstrecken.

4. Handler nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass

der Umfangsbereich (18) kreisringférmig ausgebildet ist.

5. Handler nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Federarme (9, 9', 9"; 11,
11', 11") in Umfangsrichtung der Federscheibe (6, 6', 6")

gleichmdBig verteilt angeordnet sind.

6. Handler nach einem der vorhergehenden Ansprilche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Federarme (9, 11) geradli-

nig ausgebildet sind.

7. Handler nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Federarme (9', 9"; 11', 11") ge-

krimmt ausgebildet sind.

8. Handler nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Federarme (9', 9"; 11', 11") einen S-fdérmig gebogenen

BAbschnitt aufweisen.

9. Handler nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die S-fdérmig gebogenen Abschnitte aller Federarme (9',

11') gleich gerichtet angeordnet sind.

10. Handler nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die S-férmig gebogenen Abschnitte eines Teils der Feder-
arme (9", 11"), vorzugsweise die H&alfte aller Federarme
(9", 11"), gegenldufig zu den S-férmig gebogenen Abschnit-
ten des anderen Teils der Federarme (9", 11") ausgerichtet

sind.
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11. Handler nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Federarme (9, 9', 9"; 11,
11', 11") an Befestigungsstellen mit dem StdéBel (3) und
dem Rahmen (7) verbunden sind, die auf einem gemeinsamen

Kreis liegen.

12. Handler nach einem der vorhergehenden Anspriliche, da-
durch gekennzeichnet, dass der StofBel (3) durch mindestens
zweil axial beabstandete Federscheiben (6, 6', 6") linear

gefihrt ist.

13. Handler nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine erste Federscheibe (6, 6', 6") in Nachbar-
schaft des Nests (5) und mindestens eine weitere Feder-
scheibe (6, 6', 6") in Nachbarschaft der Bewegungserzeu-
gungseinrichtung (2), entweder auf derselben Seite wie die
erste Federscheibe (6, 6', 6") oder Jjenseits der Bewe-

gungserzeugungseinrichtung (2), angeordnet ist.
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