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(54) Belagt facade- eller tagisoleringsplade af mineralfibre, samt fremgangsmade til fremstilling af pladen

stabiliseringsmidlet for den colloide kiselsyre ellers kunne
bevirke en for tidlig sol~gel-omformning af kiselsolen. De
uorganiske tilsatningsstoffer er endvidere omtrent fri for
kvaldbare lagsilikater, sdsom lerarter af montmorillonit-

(56) Fremdragne publikationer

EP pat. nr. 0081825 gruppen, som ville kunne nedsatte vandfastheden for facade-
us pat. nr. 3490065 isoleringspladen. Til fremstilling af en sadan belagt iso-
leringsplade (1) indvalses den vandige belagningsmasse for-
trinsvis i pladeoverfladen, hvarved en del af mineralfibrerne
(57) Sammendrag: (2a) nzr ved overfladen af isoleringspladen brydes og far

en vis fortatning for bedre at kunne virke som filmdannere
for belagningen (3).

6089-83

En facade- eller tagisoleringsplade (1) har en belagning (3)
p& basis af kiselsol. Den vandigt piferte belagningsmasse
(3) tranger ind til dannelse af et impragneringslag (3a) over- _EE:‘ 6089'83
vejende i et omrdde nar overfladen af isoleringspladen af
mineralfibre og danner derved et lukket lag. Mineralfibrene
(2a) i omradet af belagningen (3) tjener {evt. ved tilsatning

af mineralfibre (11) til belagningsmassen) som filmdanner
for kiselsolen, som yderligere har partikelformede uorganiske t
tilsatningsstoffer. De uorganiske tilsatningsstoffer kan vare

finkornede tilsatningsstoffer (4) eller grovkornede tilsat-
ningsstoffer (10), der afhangig af deres partikelsterrelse
tranger mere eller mindre dybt ind i overfladelaget af iso-

leringspladen (11), eller frafiltreres, hvorved overfladen
af isoleringspladen (1) bliver ru. For at kiselsolen kan tjene
som bindemiddel for den lukkede belagning (3), er de organiske 1

tilsatningsstoffer (4, 10) i hvert fald i vid udstrakning
fri for vandopleselige elektrolytter, som ved reaktion med
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opfindelsen angar en belagt facade- eller tagisoleringsplade
af kunstharpiksbundne mineralfibre, isar stenuld, samt en sar-

lig velegnet fremgangsmade til fremstilling af pladen.

sadanne facade- eller tagisoleringsplader forsynet med en be-
legning er kendt fra DE patentskrift nr. 24 55 691 og har i
praksis fungeret tilfredsstillende. Disse plader kunne for
forste gang opfylde en rakke krav, der skyldes belagningen af
mineralfiberplader, og desuden opfylde en hel rakke yderligere
krav, som folge af funktionen af disse isoleringsplader. Disse
krav kan ikke opfyldes af kendte belagninger, som kun er ind-
rettet til at forhoje varmebestandigheden eller forbedre de

brandtilbageholdende egenskaber ved mineralfiberplader.

saledes skal sadanne facade- eller tagisoleringsplader, sale-
des som det ogsd er reglen ved ovrige mineralfiberplader, ikke
vare brandbare, og derudover opfylde enskede mekaniske egen-
skaber, sasom slidstyrke og lignende. Endvidere skal belag-
ningsmassen kunne fremstilles til en til fremstilling af store
serier acceptabel pris, og ved fremstillingen vare let at be-
arpbejde og enkel at pafgre, hvorved der allerede kan ses bort
fra mange kendte og muligvis teknisk Tlovende forslag, selv om

en realisering under laboratoriebetingelser synes tenkelig.

Specielt ved anvendelsen som tagisoleringsplader opstar et
yderligere krav om, at belagningen ikke m& vare gennemtrange-
1ig for bitumen, og at tagisoleringspladen derudover i det
mindste skal kunne tale, at der gas pa pladen en sjaliden gang.
ved anvendelse som facadeisoleringsplade, ma belagningen egne
sig som barer for puds, og altsa have en tilstrakkelig hafte-
evhe over for den normalt hydrofobe mineralfiberplade savel
som over for mineralske eller kunstharpiksbundne former for
puds. Det sidste krav medforer, at belagningen f.eks. skal
tillade en vis diffusion for at pudsen pa& belagningssiden kan
afgive vand, og s&ledes under opndelse af en haftebinding kan
torre. Til trods for den hertil tilstrakkelige diffusionsaben-
hed af belagningen, ma den imidlertid danne en sammenhangende

revnefri film.



10

15

20

25

30

356

DK 160139B

De i det foregaende skildrede vasentligste krav, som i eovrigt
med hensyn til yderligere enkeltheder er narmere belyst i DE
patentskrift nr. 24 55 681, er s& komplekse, at der siden den
i DE patentskrift 24 55 691 omtalte bele®gning ikke er bekendt-

gjort yderligere lovende forsiag.

Ved isoleringspladen ifglge DE patentskrift nr. 24 55 681 be-
star belagningsmassen af vandglas som bindefase og tilsatnin-
ger af finkornede 1erminera1§ke stoffer, som f.eks. oxider el-
ler carbonater af jordalkalier eller af zink, oxider eller af

hydroxider af aluminium og/eller bariumsulfat som harder.

Ved tilsatning af vandglas som filmdannende bindemiddel i kom-
bination med hardningsmidler kan opnds et stort revnefrit og
relativt tyndt lag i den mineralfiberplade, som skal belagges
med god hafteevne og slidstyrke, og som ogsa opfylder alle an-
dre omtalte krav p& den hidtil bedst mulige made, og som i
praksis har fungeret godt i stort omfang. For at opfylde et af
de vigtigste krav, nemlig vandtatheden eller vandbestandighe-
den, m& denne belagning p& vandglasbasis dog efter sin pafo-
ring pa mineralfiberpladen og terring gennemgd endnu en yder-
ligere termisk efterhardning, for ogsd rent faktisk at opnd de
snskede egenskaber. Denne efterhardning skal gennemferes ved
relativt hoje temperaturer. Da det organiske bindemiddel 1 mi-
neralfiberpladen, i reglen phenolharpiks, imidlertid nedbrydes
termisk over ca. 250°C, ville mineralfiberpladen bag belagnin-
gen derved miste sit indre sammenhold. Ganske vist kan efter-
herdningen af belagningen p& vandglasbasis ogsa gennemfores pa
tilfredsstillende m&de ved temperaturer indtil 200°C, men kre-
ver da, udover den neodvendige hoje energitilfersel, en overor-
dentlig lang tid, der i sidste ende medfgrer en ikke uvasent-
1ig fordyrelse af produktet. Helt bortset fra at produktions-
linien ved enden forlaenges betydeligt p& grund af den ngdven-

dige terringszone.

Det er form&let med opfindelsen at tilvejebringe en facade-

eller tagisoleringsplade af den i indledningen til krav 1 an-
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givne art med en belagning, som gor pladen velegnet til brug
p4 tage og facader, og séledes at pladen med belazgning har de
samme egenskaber, som plader med vandglas, der hardes ved op-
varmning har, og som uden en Kostbar termisk efterhardning
sikrer den krazvede vandfasthed for belagningen og kan frem-

stilles okonomisk tilfredsstillende i store serier.

Dette formal opnas ved det i den kendetegnende del af krav 1

angivne trek.

Ifolge opfindelsen anvendes for det forste Kolloid-kiselsyre,
altsa kiselsol i stedet for vandglas. Da alkaliandelen af ki-
selsol sammenlignet med vandglas er sa& 1ille, at den kan neg-
ligeres, opstadr der ingen problemer med hensyn til forenelig-
heden med mineralfibrene. Heller ikke vandbestandigheden ned-
szttes pa grund af tilstedeverelsen af en vaesentlig alkalian-
del, saledes at en efterhardning til frembringelse af den eon-

skede vandbestandighed kan undgas.

Imidlertid kan der drages tvivl om, hvorvidt der i den fore-
liggende sammenhang vil blive dannet en Tukket film, saledes
som det er et ufravigeiligt krav, eftersom torret kolloid ki-
selsyre foreligger som pulver eller stov, sadledes at der ved
en anvendelse udelukkende af kiselsol p& ingen mdde kan reg-
nes med en lag- eller filmdannelse, der blot tilnermelsesvis
svarer til kravene. Man kan imidlertid ikke undvare dannelisen
af en lukket, revnefri film af belagningen. For at muliggere en
sadan filmdannelse er det kendt, at blande kiselsol med malede
aluminiumsilikatfibre, hvor fiberandelen bliver meget betyde-
1ig og kan overgd andelen af kiselsol. En séadan belagnings-
masse pa basis af kiselsol med et fiberindhold pa ca. 50 vagt¥
er af hensyn til det hoje fiberindhold meget kostbar, sammen-
lignet med en belagningsmasse pa vandglasbasis, ca. en 10 fak-
tor dyrere. Af hensyn til dette kommer en anvendelse af kisel-
sol med aluminiumsilikatfibre som belagning nappe pa tale i

forpindelse med fremstilling af store serier.
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Endvidere har til trods herfor gennemferte orienterende forseg
vist, at hafteevnen for en sadan belagning p& mineralfiber-
overfladen ikke er tilstrakkelig. Det hgje indhold af alumini-
umsilikatfibre 1 belagningsmassen forhindrer nemlig en til-
strekkelig dindtrengning af kiselsol i mineralfiberoverfladen
for at danne en stedlig forankring. Det skal i denne forbin-
delse betankes, at ved anvendelse som facadeisoleringsplader
er de krefter, der vil udeves af det pudslag, der skal pafs-

res, isar fordskydningskrafter, ganske betydelige.

Losningen af de to probiemer, nemlig de til en massefremstil-
ling alt for hgje omkostninger savel som den for den tilsig-
tede anvendelse tilfredsstillende haftning af belagningen pa
pladeoverflader kan dog pé& overraskende méade opnads ved et
kunstgreb ifelge de yderligere kendetegn som angivet i krav 1,
ifelge hvilke belagningen nemiig i hvert fald i overvejende
grad ikke frembringes p& overfladen af mineralfiberpladen, men
i fiberlagene 1lige under overfladen af mineralfiberpladen.
Funktionelt erstatter da de overfladenare mineralfibre i mine-
ralfiberpladen de ellers til filmdannelse nedvendige alumini-
umsilikatfibre, sdledes at udgifterne til disse kan spares.
Ved forbindelsen af de endnu i belagningen liggende fibre med
det ovrige fiberstruktur af mineralfiberpladen opnds den bedst
mulige forankring af belagningen. Ved hjalp af uorganiske kor-
nede fyldstoffer, sdledes som de anvendes ved lignende kendt
teknik som i kiselsol-belagninger for at erstatte en del af de
der til dannelsen af et lukket lag nsdvendige fibre, kan den
beskrevne virkning af mineralfibrene understgttes i denne ret-
ning ved, at kornede fyldstoffer, der er indlejret mellem mi-
neralfibrene, yderligere 1lukker de endnu tilstedevarende hul-
ler mellem ved siden af hinanden liggende mineralfibre. I en
foretrukken udferelsesform kan belagningsmassen yderligere -
iser ved en ringe rumvegt af mineralfiberpladen - tilsazttes
malede mineralfibre, der traznger ind i hullerne af den rela-
tivt porgse mineralifiberoverflade og hjmlper til med at lukke
disse huller. S&danne indlejrede malede mineralfibre bidrager

sterkere end storkornede fyldstoffer til dannelsen af film.
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Mangden af tilsatte mineralfibre kan - isar ved plader med hoj
rumvegt og saledes fra starten af med tat pakkede mineralfibre
- veare meget ringe, og arten af fibrene kan svare til fibrene
i mineralfiberpladen, s&ledes at der herved ikke opstar va-
sentlige yderligere omkostninger. Derudover kan i en ligeledes
fordelagtig udferelsesform ifolge opfindelsen en del af de nar
overfladen 1liggende mineralfibre i mineralifiberpladen vare
brudt, f.eks. ved at pafore belagningen ved en pavalsning, sa-
ledes at fibrene ligger tattere ind mod hinanden der og kan

danne et tettere net.

Derved bliver det muligt at danne et sammenhangende tat lag i
omrAdet nar overfladen af mineralfiberpladen, hvilket lag op-
fylder samtlige de stillede krav, og ikke behover nogen efter-
behandling bortset fra en terring. Derved undgas ikke blot den
egentlige udgift til efterhardningen, men man opnar ogsé en
forenkling af kontrollen, da en ufuldstandig torring er fuld-
standig ukritisk i modsatning til en ikke-absolut regelret ef-
terhardning, eftersom pladen i tilslutning til fremstillingen
i 1uften har tilstrazkkelig lejlighed til en efterterring, sa-

ledes at den nodvendige vandbestandighed sikres.

Kolloide kiselsyrer kraver dog tilsatning af et stabilise-
ringsmiddel for at vare stabile i solfasen, i reglen i form af
natriumoxid. Medens natriumoxid i tilfelde af vandglas fore-
ligger i en andel pa f.eks. 25 - 30 vagtk, er det ved tilsat-
ning som stabiliseringsmiddel til vandholdige kolloide kisel-
syrer tilstrezkkeligt med en mangde pa langt under 1%, f.eks.
0,2 vegt¥%. For at kiselsol ved terring kan danne et Tukket lag
pa de indlagrede fibre og fyldstoffer, er dens omdannelse fra
sol til gel nodvendig. Denne sol-gel-omformning m& dog ikke
optrade for pa&foringen af belagningen, da kiselsolen med denne
omdannelse udfazldes i gel-tilstanden og ved geldannelsen ijkke
mere kan udfolde sin bindingsvirkning. Stabiliseringsmidlet,
som ogsd i tilfelde af anvendelsesn af natriumoxid som folge
af den yderst ringe mazngde ikke kan give nogen nedszttelse af

vandfastheden og ingen problemer med hensyn til foreneligheden
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med mineralfibrene, reagerer dog folsomt pad elektrolytter, sa-
som hatriumsulfat, calciumsulfat, natriumchlorid osv., inde-
holdt i belagningsmassen. Nar der i massen forekommer elektro-
Tytholdige stoffer, altsd stoffer, som indeholder eller fra-
spalter vandoplgselige substanser, som kan reagere med stabi-
lTiseringsmidlet for den kolloide kiselsyre, optrader en for
tidlig sol-gel-omdannelse og udfazldelse af kiselsol, sd&ledes
at den 1ifglge opfindelsen nodvendige revnefri filmdannelse

ikke mere nads i det ngdvendige omfang.

Endvidere md det kraves, at fyldstofferne i kemisk forstand er
inaktive over for stabiliseringsmidlet for kiselsol, og at de
i hvert fald i vid udstrakning er fri for elektrolytter, som

kan reagere med stabiliseringsmidier for kiselsol.

Fra US patentskrift nr. 34 90 065 er det ganske vist kendt, at
impregnere mineralfiberplader med et kiselssolholdigt middel i
et kun f& mm tykt lag ner overfladen for at forbedre mod-
standsdygtigheden af sadanne plader i forbindelse med brand.
Hertil anvendes et bindemiddel bestdende af fra 5 til 95 vagtk
kiselsol og 95 - 5 vagt% bentonit, hvdved kiselsolen og bento-
niten tilsammen danner bindefasen sammen med to kornede uorga-
niske fyldstoffer, der har et smeltepunkt henholdsvis under og
over ca. 1.100°C, og hvor der som hpjeste smeltede fyldstof
f.eks. kan anvendes en hydratiseret aluminiumsilikat, sasom
ildfast ler (Ballton), og til fyldstoffet med det Tavere smel-
tepunkt en natrium-, kalium-, calcium,-, magnesium- og barium-
aluminosilikat, som f.eks. Feldspat. I tilfelde af brand dan-
ner fyldstoffet med det Tavere smeltepunkt en yderligere af-
stivende keramisk binding, som skal opretholde den legemlige
integritet af det porgse impragneringslag, der danner en stogt-
teramme, selv nar mineralfibrene er brandt vak. Det samlede
faststofindhold af impragneringsmidliet andrager mellem 2 og 25
vagt%, hvorved indtrengningsdybden og dermed tykkelsen af im-
pragneringslaget kan bestemmes ved dindstilling af viskosite-
ten, tilsatning af befugtningsmidler, mekanisk ved inddrivning

(Einrakeln) eller dindvalsning eller fysisk ved undertryk pa
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den side af pladen, der ligger over for belagningen. Faststof-
indholdet af impragneringsmidlet bestar igen af fra 1 til 20
vegty af kiselsol (faststofandel), 1 til 15 vegt% bentonit,
begge som bindefase, resten af de to uorganiske fyldstoffer

med forskelligt smeltepunkt i et gensidigt forhold mellem ca.

1:9 og 9:1.

P4 denne made frembringes kunstharpiksbundet mineralfiberplade
med forbedrede brandegenskaber med et f& mm tykt impragneret
overfladelag ved, at en opslamning af faststoffer i overfladen
indbringes til den onskede dybde, og pladen saledes terres ved

200°C i 1 time.

I det i US patentskrift nr. 34 90 065 omhandlede tilfalde dre-
jer det sig om akustik-dazkplader eller lignende til indvendige
lofter, hvor de specielle problemstillinger ved tagisolerings-
plader eller facadeisoleringsplader, isar ogsd problemet ved-
rorende vandtethed, ikke omtales. De er heller ikke egnede til
tagplader, da det ikke her kommer til dannelse af et lukket
lag, og hertil er kiselandeien, der kan aftage til en vardi pa
kun 1 vagt%, for ringe. I dette skrift fremhaves Kkiselsolen
heller ikke alene pa grund af sin sol-gel-omformning til lag-
dannelse, men som en bindefase i form af en blanding af kisel-
sol og bentonit. Bentonit er en lerart, der er opkaldt efter
det forste findested ved Fort Benton, Wyoming, USA, og udmar-
ker sig ved en hoj kvaldnings- og absorptionsevne, og betegnes
derfor ogsd pa tysk som Quellton. Bentonit bestar i det va-
sentlige af lerarter af Montmorillonit-gruppen, og i bredere
forstand ogsa af lagsilikater, hvis kvaldningsevne skyldes, at

vand tranger ind i deres lag og kan sprange disse.

sadanne naturligt eller kunstigt pavirkede godt kvaldbare ler-
arter tjener som bindeler til frembringelse af en sakaldt
"Griinfestigkeit" for mineralfiberpladen i det belagte omrade
ved dennes handtering, oplagring osv. I tilfelde af brand gar
denne "Grinfestigkeit" over i en keramisk binding, s&ledes som
det tilstrazbes ifolge beskrivelsen til US patentskrift nr. 34

90 065 til forbedring af mineralfiberpladens brandegenskaber.
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Ved opfindeisen tilvejebringes ikke en kveldbar ler i bindefa-
sen, som udelukkende bestar af kiselsol, da sé&dant ler pa
grund af sin store kvaldbarhed formindsker belagningens vand-
bestandighed. Tilstedevarelsen af sadanne bindelerarter ved en
belagt facadeisoleringspliade ville i mangel af vandfastheden
ikke sikre pudsets haftning. Endvidere skulle der ifelge be-
skrivelse til US patentskrift nr. 34 90 065 ogsd som fyldstof
tilsettes montmorillonitholdigt ler, som enten kan have kvald-
barhed, som fglge af sit naturlige af oplagringsstedet afhan-
gige hgje dindhold, diser af natrium-montmorillionit eller ved
aktivering som folge af vekselvirkning med alkalibestanddele
fra andre stoffer i massen. 0gsd i tilfelde af at en kveldbar-
hed ikke er nsdvendig ved sddanne i fyldstofferne indeholdte
montmorriionit-lerarter af den i1 US patentskrift nr. 34 90 065
omtalte art eller ved stedlig bentonit i bindefasen, men hvor
kve@ldbarheden er tilladelig uden problemer, mad der ifelge den
foreliggende opfindelse foretages et valg ogs& med hensyn til
fyldstofferne til en belagning af facadeisoleringsplader p2
grundlag af den ovenfor inden for rammerne af den foreliggende
opfindelse anforte overvejelser, som udelukker kvaldbare lag-
silikater, séasom isar natriummontmorrillonitholdigt elier
frembringende stoffer, eller nedsatter dem til en uskadelig

negligerbar mangde.

Som fyldstoffer kan der ifelge opfindelisen anvendes uorganiske
substanser, nar blot de ikke er vandopleselige, som f.eks.
aluminiumoxid eller -hydroxid, siliciumdioxid, ikke kvaldbare
brendte eller ikke-brendte lermineraler, talk, mullit, kridt,
zirkonjumoxid, zinkoxid savel som biandinger af disse stoffer.
Endvidere kan der som et uorganisk fyldstof efter behov til-
sattes pigmenter til frembringelse af en gnsket farvevirkning,
f.eks. Fey03, FeOOH, TiOy, Cry03. Ved anvendelse som facadei-
soleringsplade er det af stor fordel, n&r der ved siden af
finkornede fraktioner ogs& anvendes grovkornede fyldstoffer
med en Kkornsterrelse pa fra 0,3 til 1,5 mm, som umiddelbart
forbliver ved overfﬁaden af mineraifiberpladen, og kan ind-

bindes af kiselsol sammen med de overfladiske fibre, og pa
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denne made forheje ruheden til forbedring af pudsets hafte-

evne.

Den kolloide kiselsyre kan ifelge opfindelsen anvendes i be-
lzgningsmassen med et faststofindhold mellem ca. 10 og 50
vegtk, fortrinsvis 30 - 40 vagt%, hvorved kiselsolen har en
partikelsterrelse p& fra 5 um til 30 um, og en specifik over-
flade pa 100 - 350 m3/g. Variationer i faststofindholdet kan
benyttes til justering af viskositeten eller generelt flyde-
egenskaberne for belagningsmassen, og der er naturligvis ogsa
mulighed for en yderligere fortynding med vand til opnaelse af

en gnsket konsistens.

1 tilfalde af anvendelsen af grovkornede fyldstoffer er det
nedvendigt, at tilsatte tiksotrope midler til belagningsmas-
sen, for at forhindre en sedimentering af de store fraktioner,
hvad der ger belagningsmassen bearbejdelig i en stor produk-
tion. Som tiksotropt middel egner sig fortrinsvis uorganiske

vandbindende substanser, f.eks. pyrogenkiselsyre.

Som fortykkelses- og tiksotropt middel ville bentonit i prin-
cippet ogsid egne sig. Da bentonit starkt nedsatter vandfast-
heden af belagningen p& den skildrede made, er sadanne tilsat-
ninger til belagningsmassen for en fiberisoleringsplade ifolge
opfindelsen i storre mangder uegnet og heller ikke i mindre

mengder anbefalingsvardig.

Endvidere kan der til dindstilling af viskositeten anvendes
fortykkelsesmidler som methylcellulose, stivelsesprodukter
osv. i belagningsmassen. Endvidere er det formalstjenligt ved
en stor-teknisk bearbejdning af belagningsmassen, at tilfeje
kendte substanser til undertrykkelse af massens skum. Endelig
skal en ringe mangde af kendte befugtningsmidier for massen
tilfojes for at sikre en bedre haftning af belagningen pa de

hydrofobe mineralfibre i isoleringspladen.

Fremgangsmaden ifelge opfindelsen til fremstilling af en sadan

belagt mineralfiberplade er ejendommelig ved, at belagnings-
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massen trykkes 1ind i overfladen af mineralfiberpladen 1 en
snsket konsistens og under et betydeligt tryk, og at der der-
ved frembringes brudte mineralfibre i omradet lige under mine-
ralfiberoverfiaden. Indtrykningen kan med fordel ske i en
storre dybde end, hvad der svarer til tykkelsen af belagningen
eller impragneringen, sadan at en stor del af mineralfibrene i
nerheden af overfladen brydes og komprimeres igen, og samtidig
sker der en homogen fordeling af belagningsmassen i de delvis
brudte og tetnende mineralfibre 1 nerheden af overfladen. Der-
ved kan mineralfibrene i givet fald i1 forbindelse med vyderli-
gere belagningsmassen tilsatte mineralfibre og fyldstoffer
virke som netvarksdannere for kiselsolen, som omvendt binder
disse stoffer ved sin i lgbet af teorringen indtrufne sol-gel-
omdannelse. P& denne made frembringes en lukket revnefri over-

fladebelagning.

Eksempel 1

Der fremstilles en mineralfiberplade med en rumvagt pa 70
kg/m3 med 8 vagt% phenolharpiks som bindemiddel og 0,2 vagt%
af et hydrofoberingsmiddel pa siliconebasis pa sadvanlig made,

hvorved der som mineralfibre f.eks. kan anvendes Basaltfibre.

Der fremstilles en beleghingsmasse med folgende sammensatning:

50 vegt% kiselsol (40 vagt% faststofandel Si0y)
20 vagt% formalede Basaltfibre
29,1 vagt% kaolin

0,2 vagt% methylcellulose

0,1 vegt% silicone skumdamper

0.5 vegt¥ pyrogen kiselsyre

0,1 vagt% alkylaryl-sulfonat (befugtningsmiddel)

De malede Basaltfibre bliver tilvejebragt med langder p& mel-

iem 20 og 300 pm og diametre mellem 1 og 10 um,.

Denne belagningsmasse blev trykket ind i overfladen af mine-

ralfiberpladen ved hj®ip af en pafsringsvalse under et tryk pa
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15 N/cm2, Ved paforingen blev pladeoverfladen trykket ca. 8 mm
ned af paferingsvalsen, og dermed blev belazgningsmassen tryk-
ket ind i et omrdde na&r overfladen af Basaltulden i en mangde
pad 700 g/m2. Bag paferingsvalsens fjedrede overfladen af mine-
ralfiberpladen med et i forhold til pafgringsvalsens indtrang-
ningsdybde noget mindre mal tilbage og indeholdt belagnings-
massen med en indtrangningsdybde pa 3 mm. Efter terring ved
knap 200°C i lobet af nogle minutter viste mineralfiberpladen
en 1Jukket revnefri belagning med ru overflade og god slid-

styrke.
Eksempel 2

Der blev igen fremstillet en mineralfiberplade af Basaltuld pa
se@dvanlig made, dog med en rumvagt pd 150 kg/m3 og 3 veagt%
phenolharpiks som bindemiddel sével som 0,3 vagt% hydrofobe-

ringsmiddel pa siliconebasis.
Som belagningsmasse blev folgende sammensatning valgt:

65 vagt% kiselsol (40 vagt% faststofandel Si0;)

8 vagtk malede Basaltfibre (dimensioneret som i
eksempel 1)

16,2 vaegt% kaolin

10,4 vegt% aluminiumhydroxid med en partikelstorrelse

pa over 10 pum

0,2 vegt% methylcellulose
0,1 vagt% silicone skumdemper
0,1 vagt¥ alkylaryl-sulfonat som befugtningsmiddel.

Denne belagningsmasse blev ligeledes pdavaliset med en pafe-
ringsvalse med et tryk pa 50 N/cm? pa piaden, hvorved pafo-
ringsvalsen her trykkede 5 mm ind i pladeoverfladen. Pafeo-
ringsmengden androg derved 400 g/m?2. Efter tilbagefjedringen
af den med belagningsmassen fyldte overflade af mineralfiber-
pladen bag paferingsvalsen fremtradte belagningsmassen med

indtreangningsdybde pa& 2 mm.
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Efter en tilsvarende behandling som i eksempel 1 fremkom lige-
Tedes en lukket revnefri beleagning af overfladen, der viste en
ti1 anvendelsen som tagisoleringsplade tilstrakkelig gangbar-
hed.

Med begge eksempler trazngte de malede Basaltfibre ind i den ru
overflade af mineralifiberpladen, hvorved der dog 1 det nedre
omrédde af dimpragneringen i praksis udelukkende foreld fibre
fra mineralfiberpladen. En del af de malede Basaltfibre fra
eksempel 1 og eksempel 2 savel som en vesentlig del af alumi-
niumhydroxiden i eksempel 2 14 p& oversiden af mineralfiber-
pladen dindlejret mellem de dervarende brudte Basaltfibre fra
pladen og dannede der en overflade, som pudset ville kunne
sidde fast pa&. Derved foresld kaolinen 1ligesom kiselsolen i
hovedsagen jevnt over hele kerneomrdadet af belagningen og
trengte saledes ogsé& godt ind i overfladen af mineralfiber-
pladen, fyldte hulrummene ud og dannede en forbindelse med mi-

neralfiberpladens fiberstruktur.

Cpfindelsen skal i det folgende forklares narmere under henvis-

ning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et snit gennem en isoleringsplade ifeslge opfin-

delsen og

fig. 2 en skematisk forenklet fremstiiling af paferelsen af

belagningen p& isolieringspladen ifglge fig. 1.

Den i fig. 1 viste disoleringsplade 1 kan vere en facadeisole-
ringsplade af kunstharpiksbundne mineralfibre 2, f.eks. af Ba-

saltfibre bundet med phenolharpiks, og har en belagning 3.

Som det fremgédr af fig. 2, tilfgres en belagningsmasse 5
ifolge pilen Z i en tilfeorselstragt 6 en péaforingsvalse 7 og
indvalses p& i1 og for sig kendt made af pé&feoringsvalsen T i
den endnu ubelagte overflade 8 af disoleringspladen 1. Derved

tranger paferingsvalsen 7 ind i overfladen 8 af isolerings-
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pladen 1 i en dybde T og trykker derved under samtidig knus-
ning af de i overfladen liggende mineralfibre belagningsmassen
5 ind i isoleringspladen 1's mineralfibre. Bag paforingsvalsen
7 udvider mineralfibrene sig igen (efter at de har varet tryk-
ket sammen under valsen), og optager derved den mellem mine-
ralfibrene indtrazngende belagningsmasse 5 via en slags pumpe-
virkning. Belagningsmassen foreligger da over en effektiv ind-
trangningsdybde t i overfladelaget af isoleringspladen 1, der
tydeligvis er mindre end indtrangningsdybden T for paferings-
valsen 7. Indtrangningsdybden t omfatter kun det effektive
kerneomrade af belagningen, hvorimod der neden under i et ikke
ubetydeligt omfang kan foreligge en gennemvadning af de dybere
1iggende mineralfibre med belagningsmassen, men ikke Jlangere
foreligger et nasten 1lukket lag. En sadan yderligere gennem-
vadning er gnskelig for at opnd en god binding af belagningen
3 til de kunstharpiksbundne mineralfibre og forhejer hafte-
styrken af belagningen 3, ikke mindst med henblik p& de near
ved den oprindelige overflade 8 af isoleringspladen 1 i tilta-
gende grad starkt brudte mineralfibre, som i fig. 1 er vist

som 2a.

1 fig. 1 er antydet finkornene fyldstoffer 4 som kaolin med en
partikelsterrelse pa hejst ca. 5 pm, hyppigt langt mindre, som
sammen med bel®gningsmassens kiselsol kan trange godt ind i
overfladen 8 af isoleringspladen 1. Storkornede fyldstoffer 10
med en partikelstorrelse pa mere end ca. 10 pm, endog op til
ca. 1 mm, er ligeledes vist, og tilsattes i relativ ringe
mangde til belagningsmassen 5 og forbliver i overvejende grad
p4a overfladen eller i umiddelbar narhed af overfladeomradet af
isoleringspladen 1, idet de frafiltreres ved overfladen ved
hja1p af Basaltfibrene. Malede mineralfibre som Basaltfibre 11
med en langde pa fra 20 pm til 30 pum og en diameter pa fra 1
pm til 10 um, fortrinsvis mellem ca. 3 um og 6 pm, ligesom Ba-
saltfibrene 2 i idisoleringspladen 1, forbliver fortrinsvis i
det umiddelbare overfladeomrade af isoleringspladen 1, da de
kun under gunstige betingelser tranger dybere ned melilem

mineralfibrene 2 eller de brudte mineralfibre 2a for isole-
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ringspladen 1. I de Tlaengere inde liggende omrader af belag-
ningen overtager de brudte Basaltfibre 2a af isoleringspiaden
1 i tiltagende grad funktionen for de belagningsmassen 5 til-
satte malede Basaltfibre og tjener som netvarksdannere for
bindingen gennem kiselsolen sammen med de finkornede fyldstof-

fer 4, som f.eks. kaolin.

P& denne made fas en opbygning af et lag 3 af et impragne-
ringslag 3a med en tykkelse p& én eller flere mm, og en tynd
overfladisk Tukket film 3b, der Tigeledes kan fremstilles i en
storre tykkelse, men hvor en ganske ringe tykkelse er til-
strakkeligt, og som med henblik p& den ru overflade af isole-
ringspladen 1 ikke mere kan m&ies. I det foreliggende eksempel
er der med den tilfsjede andel til storkornede fyldstoffer 10
og malede basaltfibre 4 opnaet en tykkelse af filmen 3b, der
som antydet i fig. 1, fuldstendigt tet dakker de overste
brudte mineralfibre 2a af isoleringspladen 1, sdledes at disse
under dingen omstandigheder kan fremtrade pé& overfladen. En
sadan eller endnu storre tykkeise af filmen 3b, der kan danne
et egnet lag, egner sig isar til anvendelse af isoleringspla-
den 1 som tagisoleringsplade, for at opnad en sikkert Tukket
belagning, der er lukker over for indtrangning af Bitumen og
har en tilsvarende gangbarhed. De storkornede fyldstoffer 10
kan dog ogsa fuldstendigt udelades. Ved anvendelse som faca-
deisoleringspliade bevirker de storkornede fyldstoffer og en
ophobning af fibre i omradet nar overfladen, hvad enten det er
brudte mineralfibre fra isoleringspladen 1 eller med belag-
ningsmassen 5 p&forte malede mineralfibre 11 en lukket revne-
fri yderoverflade af belagningen 3, der alligevel har en vis
ruhed, som antydet ved overfladeujavnhederne 12. I denne for-
bindelse kan der ogs& indeholdes storkornede fyldstoffer 10 i
en ringe andel, der er indlejret i huller mellem brudte mine-
ralfibre 2a i oversiden af isoleringspladen 1, og kun i ringe
grad rager op over disse, mens i evrigt brudte mineralfibre 2a
eller malede mineralfibre 11 foreligger umiddelbart pa& over-

fladen af laget 3, og s&ledes sgrger for en vis ruhed.
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Rumvagten af isoleringspladen 1, der skal belagges, ligger
mellem 50 og 400 kg/m3, fortrinsvis mellem 80 og 200 kg/m3,
iser i omradet mellem 130 og 170 kg/m3. Selv om det efter de
hidtidige erfaringer ved mindre rumvagte er nedvendigt med en
tilsetning af malede mineralfibre 11 for at fylde hullerne
mellem brudte mineralfibre 2a i isoleringspladen 1 ved fiber-
dannelse, og for at muliggere en Tukket lagopbygning af kisel-
sol, kan der ses bort fra yderligere malede mineralfibre 11
ved hejere pladevagte, nar der ved péfersien af belagningen
f.eks. ved hjelp af paferingsvalsen 7 foreligger brudte mine-
ralfibre 2a og ubrudte mineralfibre 2 i isoleringspladen 1 1

tilstrakkelig tat pakning.

Det er vasentligt, at ved sol-gel-omdannelsen af kiselsocl i
tilslutning til den i fig. 2 anskueliggjorte p&fering pa over-
fladen 8 af isoleringspliaden 1 fjener kiselsolen som bindemid-
del for de fiberholdige og kornede stoffer til dannelise af ern
Jukket revnefiri belegning 3. Mineralfibrene 2, isar de brudte
mineralfibre 2a, der hidrorer fra isoleringspladen 1, virker
som netvarksdannere for belagningen, suppleret med finkornede
fyldstoffer 4, som kaolin, men ikke af kvaldbar ler. Ved behov
kan en afslutning af bel®gningen 3 udadtil opnés ved en over-
fladefilm 3b, der isar ved tilsztning af storkornede fyld-
stoffer 10 kan have en noget anden sammensatning end de stof-

fer, der danner impragneringslaget 3a.

Patentkrauv.

1. Belagt facade- eller tagisoleringsplade (1) af kunsthar-
piksbundne mineralfibre, isar stenuld, med en belegning (3),
der er dannet pa basis af et uorganisk silikat-bindemiddel sa-
vel som partikler af uorganiske tilsatningsstoffer, k e n -
detegnet ved, at det uorganiske bindemiddel er kolloid
kiseisyre, at belagningen (3) i hvert fald i Tangt den overve-
jende grad er anbragt i det omrade af mineralfiberpladen, der

granser op til mineralfiberoverfladen (impragneringslaget 3a},
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og at de uorganiske tilsaztningsstoffer i det mindste i vid ud-
strakning er fri for elektrolytter og fri for kvaldbare sili-
katlag, s&som isar naturlige eller ved aktivering kvaldbare

lerarter af montmorillonit-gruppen.

2. Facade- eller tagisoleringsplade ifslge krav 1, k en -
detegnet ved, at der i belagningen (3) indgar mineral-
fibre med en langde mellem ca. 20 um og 300 pm og en diameter
mellem 1 pm og 106 um, fortrinsvis mellem 3 pm og 6 um, og for-
trinsvis i en mangde pa under 30 vegt% af den torrede belag-

ningsmasse.

3. Facade- eller tagisoleringsplade ifslge krav 1 eller 2,
k ende tegnet ved, at der i belagningen (3) indgar
grovkornede tilsatningsstoffer med en partikelstorrelse pa
over 10 um, isar over 100 um, fortrinsvis i en mangde pa under

25 vegt% af den terrede belagningsmasse.

4. Facade- eiler tagisoleringsplade ifglge krav 3, ke n -
detegnet ved, at et tiksotroperingsmiddel er tilsat

ti1 belagningsmassen.

5. Facade- eller tagisoleringspladen ifslge et eller flere af
kravene 1-4, k ende tegnet ved, at der ud over even-
tuelle mineralfibre og grovkornede tiisaztningsstoffer er til-
sat tilsatningsstoffer, der er finkornede med en partikel-
storrelse p& under 5 pum, fortrinsvis under 3 um, og isar under

1 pm.

6. Facade- eller tagisoleringsplade ifslige krav 5, ke n -
de tegneHt ved, at det finkornede tilsatningsstof er

kaolin.

7. Facade- eller tagisoleringsplade ifelge et eller flere af
kravene 1-6, ke nde tegne:t ved, at tilsatningsstof-
ferne for sa vidt de foreligger i en anden form end i form af

mineralfibre, foreligger i den terrede belzgningsmasse i en
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mangde som hejst kan vare 1ig med mangden af faststof i kisel-

solen.

8. Fremgangsmade til fremstilling af en facade- eller tagiso-
leringsplade ifeolge et eller flere af kravene 1-7, k e n d e -
tegnet ved, at belegningsmassen trykkes ind i overfladen
af mineralfiberpladen i en ensket konsistens og under et bety-
deligt tryk, og at der derved frembringes brudte mineralfibre

i omradet lige under mineralfiberpladens overflade.
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