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(54) SYSTEM ZUM AUTOMATISCHEN ANHALTEN EINES AUF EINER FAHRBAHN FAHRENDEN

(57)

KRAFTFAHRZEUGES

Die Erfindung betrifft ein System zum automatischen
Anhalten eines auf einer Fahrbahn (3) fahrenden Kraftfahr-
zeuges (1), wobei im oder am Kraftfahrzeug (1) eine Emp-
fangsvorrichtung (2) und im Bereich der Fahrbahn (3),
vorzugsweise am Fahrbahnrand, eine Sendevorrichtung (4)
angeordnet sind, und die Empfangsvorrichtung (2) eine
Einheit zur Detektion eines von der Sendevorrichtung (4)
ausgestrahlten Sendesignals und weiters eine Einheit zur
Unterbrechung des Fahrbetriebszustandes des Kraftfahr-
zeuges (1) umfaft. Das Sendesignal ist - wie an sich be-
kannt - ein kodiertes Infrarot-Signal und die Empfangsvor-
richtung (2) ist an der - in Fahrtrichtung gesehen - rechten
Fahrzeugseite des Kraftfahrzeuges (1) und die Sendevor-
richtung (4) - in Richtung der richtigen Fahrtrichtung (21)
gesehen - am linken Fahrbahnrand angeordnet, wobei bei
Detektion des kodierten Sendesignals die Einheit zur
Unterbrechung des Fahrbetriebszustandes (7) das fahren-
de Kraftfahrzeug (1) zum Anhalten bringt. Der optische
Sender der Sendevorrichtung (4) ist aus mehreren Infrarot-
Leuchtdioden (81, 82, 83, 84) zusammengesetzt, deren
Hauptstrahlrichtungen jeweils um einen vorbestimmbaren
Winke! in der Fahrbahnebene versetzt gegeneinander
angeordnet sind.
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Die Erfindung betrifft ein System zum automatischen Anhalten eines auf einer Fahrbahn fah-
renden Kraftfahrzeuges, wobei im oder am Kraftfahrzeug eine Empfangsvorrichtung und im Be-
reich der Fahrbahn, vorzugsweise am Fahrbahnrand, eine Sendevorrichtung angeordnet sind, und
die Empfangsvorrichtung eine Einheit zur Detektion eines von der Sendevorrichtung ausgestrahl-
ten Sendesignals und weiters eine Einheit zur Unterbrechung des Fahrbetriebszustandes des
Kraftfahrzeuges umfafit.

Bekannte Systeme dieser Art sind in den meisten Fallen darauf ausgerichtet, das in voller Fahrt
befindliche Fahrzeug abzubremsen bzw. zum Stillstand zu bringen. Eine solche Mainahme ist
dann sinnvoll, wenn beispielsweise ein sich irrtimlich in falscher Fahrtrichtung bewegendes Fahr-
zeug automatisch daran gehindert werden soll, seine Fahrt fortzusetzen, um einen dadurch allfallig
entstehenden Personen- oder Fahrzeugschaden zu vermeiden. Insbesondere das Auffahren auf
Autobahnen in der falschen Fahrrichtung kann verheerende Unfallfolgen haben, sodass z.B. durch
Alkohol- oder Drogeneinwirkung geistig beeintrachtigte Fahrer, sogenannte Geisterfahrer, unbe-
dingt davon abgehalten werden missen, die Autobahn in der falschen Richtung zu befahren.

An der Fahrbahn angeordnete, mechanische Sperreinrichtungen, die mit Hilfe eines Fahrzeug-
bewegungssensors ausgeldst werden und z.B. durch Zerstérung der Autoreifen das Fahrzeug zum
Stillstand bringen, sind nur bedingt einsatzfahig, da bei extremen Witterungsverhaltnissen, etwa bei
Schneelage oder bei vereister Fahrbahn, das Auslosen der Sperren verhindert oder verzégert wird.
Ein weiterer Nachteil der mechanischen Sperren besteht in der erhdhten Unfaligefahr, da die am
Weiterfahren behinderten Kraftfahrzeuge nicht mehr bewegungsféhig sind und es zu Auffahrunfal-
len durch entgegenkommende, richtig abfahrende Kraftfahrzeuge kommen kann. Aufgrund des
sehr komplizierten mechanischen Aufbaus der mechanischen Sperren sind die Herstellungs- und
Wartungskosten entsprechend hoch. Weiters hat jede Ausldsung der Sperren zumindest die Zer-
stérung von Reifen zur Folge, die ersetzt werden missen. Bei Fehlauslosungen haftet der System-
betreiber fur den entstandenen Schaden.

Aus der DE 40 39 579 A1 geht ein Verkehrsuberwachungssystem zum Stoppen von auf einer
Fahrbahn entgegen der dort vorgeschriebenen Fahrtrichtung fahrenden Kraftfahrzeugen hervor.
Das System besteht aus einem Bewegungssensor, der ein Fahrbahnstuck Gberwacht, entgegen
der dort vorgeschriebenen Richtung fahrende Kraftfahrzeuge detektiert und anschlieftend ein
Steuersignal in Richtung des detektierten Kraftfahrzeuges aussendet.

Nachteilig an einem System gemaf der DE 40 39 579 A1 ist, dass zum Stoppen eines Kraft-
fahrzeuges ein aufwendiges zweistufiges Verfahren angewendet werden muf3, wodurch die Gefahr
eines Fehlers erheblich erndht wird.

Die DE 30 27 739 A1 offenbart eine Signalvorrichtung fur Fahrzeuge, welche eine fahrzeugsei-
tige Empfangseinheit und eine strallenseitige Sendeeinheit umfalt, welche als Infrarot-Sender und
Infrarot-Empfanger ausgebildet sein kénnen. Die straBenseitige Sendeeinheit ist so angeordnet,
dass falsch fahrende Fahrzeuge mit ihrer Empfangseinheit Signale von der Sendeeinheit empfan-
gen, wodurch ein Selbsthaltekreis im Fahrzeug aktiviert wird. An diesen ist die Warnblinkanlage
und/oder die Hupe angeschlossen. Die straBenseitige Sendeeinheit ist als Sende-Empfanger-
Einheit ausgebildet, weiche das von der fahrzeugseitigen Empfangseinheit reflektierte Signal
empfangt. Die Sende-Empfanger-Einheit 16st einen Stelimotor aus, welcher ein Stralenhindernis
aufbaut, insbesondere indem eine Schranke in die Fahrbahn einschwenkt.

Nachteilig an einer Vorrichtung geman der DE 30 27 739 A1 ist, dass der Fahrer des falschfah-
renden Kraftfahrzeugs nur gewarnt und nicht eine Weiterfahrt unméglich gemacht wird. Der Aufbau
eines StraRenhindernisses, der nach der Refiexion des Signals und dem Empfang von der Sende-
Empfanger-Einheit ausgeldst wird, ist in der Praxis fur den Fachmann schwer zu realisieren, da
durch Streuung und anderer Umgebungseinflisse ein einwandfreies Funktionieren der Sende-
Empfanger-Einheit nicht gewahrieistet werden kann.

Aus der DE 30 45 038 A1 geht ein Schutzsystem gegen Falschfahrer auf Straen mit getrenn-
ten Richtungsfahrbahnen hervor. Bei diesem System wird ein entgegen der vorgesehenen Fahrt-
richtung fahrendes Kraftfahrzeug detektiert und ein Signal fur die auf der Hauptfahrbahn befindli-
chen Fahrzeuge ausgeldst. Zusatzlich kann vorgesehen sein, dass optische und/oder akustische
Signale im oder das Stillsetzen des falschfahrenden Kraftfahrzeugs ausgelost werden.

Nachteilig an einem System gemaR der DE 30 45 038 A1 ist, dass zun&chst die Bewegungs-
richtung eines Kraftfahrzeugs bestimmt und anschlieRend gegebenenfalls eine Handlung gesetzt
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wird. Dabei kann es bei der Bestimmung der Bewegungsrichtung eines Kraftfahrzeugs zu Fehl-
messungen oder zu falschen Beurteilungen kommen.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein System der eingangs genannten Art anzugeben, welches
kostenglinstig herstelibar und wartbar ist und welches keine Beschadigungen am Kraftfahrzeug
verursacht.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein System zu schaffen, dass durch die Se-
lektion der Kraftfahrzeuge, die angehalten werden, auf einfache und zuverlassige Weise grotmaog-
liche Sicherheit gewahrleistet.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, das Anhalten von Kraftfahrzeugen aufgrund von
Fehimessungen oder aufgrund von kurzzeitigem Riickwartsrollen beim Anfahren, insbesondere bei
Staus, auszuschlieBen.

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, ein System anzugeben, das auch bei hohen Geschwin-
digkeiten, insbesondere bis in den Bereich von 250 Kilometern/Stunde, einwandfrei und zuverlés-
sig funktioniert.

ErfindungsgemaR wird dies dadurch erreicht, dass - wie an sich bekannt - das Sendesignal ein
kodiertes Infrarot-Signal ist und die Empfangsvorrichtung an der - in Fahrtrichtung gesehen -
rechten Fahrzeugseite des Kraftfahrzeuges und die Sendevorrichtung - in Richtung der richtigen
Fahrtrichtung gesehen - am linken Fahrbahnrand angeordnet sind, wobei bei Detektion des kodier-
ten Sendesignals die Einheit zur Unterbrechung des Fahrbetriebszustandes das fahrende Kraft-
fahrzeug zum Anhalten bringt, und dass der optische Sender der Sendevorrichtung aus mehreren
Infrarot-Leuchtdioden zusammengesetzt ist, deren Hauptstrahlrichtungen jeweils um einen vorbe-
stimmbaren Winkel in der Fahrbahnebene versetzt gegeneinander angeordnet sind.

Das erfindungsgeméaRe System sorgt fur das automatische Anhalten des fahrenden Fahrzeu-
ges ohne Zerstrung von Bestandteilen desselben, sondern durch Unterbrechung von fur den
Fahrbetrieb erforderlichen Einheiten. Damit wird einerseits die Unfaligefahr fur den sich in falscher
Richtung unterwegs befindlichen Geisterfahrer sowie fir entgegenkommende Fahrzeuglenker we-
sentlich gemindert, da das Fahrzeug weiterhin mandvrierfahig bleibt und vom geféhrdeten Fahr-
zeuglenker, nachdem dieser sein falsches Verhalten erkannt hat, durch Drucken einer Loschtaste
wieder in Gang gebracht werden kann. Die Kosten betragen etwa ungefahr 2% einer mechani-
schen Sperre, z.B. einer auf die Zerstorung von Reifen ausgerichteten, Kralleneinrichtung, und sind
damit bedeutend geringer als bei herkdbmmlichen Systemen, wobei die Einsatzfahigkeit des erfin-
dungsgemaRen Systems bei jeder Witterung gegeben ist. Das Hauptanwendungsgebiet der Erfin-
dung liegt im Bereich der Sicherung von Autobahnabfahrten und Parkplatzaus- und -einfahrten und
der Sicherung von Strecken bis zu mindestens 250 km/h gegen Geisterfahrer, es kénnte bei aus-
reichender Verbreitung des Systems aber auch dazu eingesetzt werden, um beispielsweise fahrer-
fluchtige Autofahrer durch Aussenden eines Sendesignals automatisch anzuhalten. Stralenauf-
sichtorgane kénnten zu diesem Zweck Uber tragbare Sendevorrichtungen verfugen, mit deren Hilfe
das betreffende Kraftfahrzeug angehalten werden kénnte.

Durch die Anordnung von Sender und Empfanger wird eine Fehlauslésung bei in richtiger Rich-
tung von einer Autobahn abfahrenden Fahrzeugen unterbunden.

Die facherférmige Ausrichtung der Infrarot-Leuchtdioden des Senders kann von der Sendevor-
richtung bei Ausstrahlung des Sendesignals ein groRerer Winkelbereich iberstrichen werden, wo-
raus sich eine hohere Auslésesicherheit ergibt.

Fur Fahrzeuge aus dem Ausland kénnen mobile Empfangsvorrichtungen mit zusatzlicher akus-
tischer Warnvorrichtung im Fahrgastraum vorgesehen sein. Die Empfangsvorrichtung, z.B. ein
Phototransistor, kann mittels Magnet an der rechten Beifahrertiire positioniert werden.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Empfangsvorrichtung
einen mit einer Empfangsschaltung verbundenen, optischen Empféanger aufweist.

Durch den optischen Sender und den darauf abgestimmten optischen Empfanger kann das
Sendesignal in einem genau definierten Bereich abgestrahlt werden, sodass eine Fehlausldsung
bei anderen Kraftfahrzeugen nicht moglich ist. A

Eine besonders sichere Auslésung der Fahrbetriebsunterbrechung ergibt sich in Weiterbildung
der Erfindung dann, wenn der optische Empfanger aus zumindest einem Infrarot-Phototransistor
gebildet ist.

Ein mit Infrarotlicht-Sendern und -Empfangern ausgestattetes erfindungsgeméafies System
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ermdglicht einen von Stérlicht unbeeinfluten Betrieb.

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der optische Empfénger der Emp-
fangsvorrichtung an der rechten Beifahrertire des Fahrzeugs angeordnet ist.

Diese Anordnung stellt sicher, dass der Empfanger eines in richtiger Fahrtrichtung fahrenden
Kraftfahrzeugs hinreichend abgeschirmt ist, sodass er das Sendesignal nicht empfangen kann.

GemaR einer weiteren Ausbildung der Erfindung kann der optische Empféanger der Empfangs-
vorrichtung innerhalb der rechten, seitlichen Blinkerleuchte des Fahrzeugs angeordnet sein. Eine
Unterbringung an dieser Stelle ermdglicht einen optischen Kontakt der Empfangsvorrichtung durch
das Abdeckglas der Blinkerleuchte hindurch mit der optischen Sendevorrichtung und zugleich
einen Schutz vor mechanischer Beschadigung.

Geman einer weiteren Ausbildung der Erfindung kénnen vier zueinander héhenversetzte Infra-
rot-Leuchtdioden vorgesehen sein, deren Hauptabstrahlrichtung gegentber der Fahrbahnléngs-
richtung um 72°, 84°, 96° und 108° gedreht ist. Dadurch ergibt sich eine weitgehende Uberlappung
der in winkelversetzter Abstrahlorientierung ausgestrahiten Lichtintensitat.

GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung kann die Einheit zur Unterbrechung des
Fahrbetriebszustandes mit einer Warnvorrichtung verbunden sein, weliche bei Unterbrechung des
Fahrbetriebszustandes ein optisches und/oder akustisches Warnsignal erzeugt. Dadurch wird das
automatische Anhalten des Fahrzeuges sowohl fur den Fahrzeuglenker des angehaltenen Fahr-
zeuges aber auch fur die Fahrzeuglenker der entgegenkommenden Fahrzeuge erkenntlich.

Weiters kann eine weitere Ausbildung der Erfindung darin bestehen, dass die Warnvorrichtung
bei Unterbrechung des Fahrbetriebszustandes die Frontscheinwerfer in einen blinkenden Zustand
versetzt, was eine erhthte Signalwirkung mit sich bringt.

In Weiterbildung der Erfindung kann der optische Empfanger der Empfangsvorrichtung magne-
tisch an die Karosserie des Fahrzeuges anhaftbar sein. Damit kénnen auch aus dem Ausland
stammende Kraftfahrzeuge z.B. an der Grenze sehr rasch mit einer Empfangsvorrichtung des
erfindungsgemafen Systems aufgeristet werden. Zusatzlich kann eine Vorrichtung zur akusti-
schen Warnung der ausléndischen Fahrgéaste im Fahrzeuginneren vorgesehen sein.

Schiiellich kann vorgesehen sein, dass die Sendevorrichtung als mobile Einheit, z.B. als mobi-
le S&ule oder als Handsender, ausgebildet ist. Auf diese Weise kann ein Fahrzeug bei Aktivierung
der mobilen Einheit, z. B. durch einen eine Verkehrskontrolle durchfiihrenden Polizisten, angehal-
ten werden.

Die Erfindung betrifft weiters ein Verfahren zum automatischen Anhaiten eines auf einer Fahr-
bahn fahrenden Kraftfahrzeuges, insbesondere mittels eines erfindungsgemafen Systems, bei
dem ein Sendesignal von einer am Fahrbahnrand angeordneten Sendevorrichtung ausgestrahlt
wird, welches von einer Empfangsvorrichtung eines Kraftfahrzeuges empfangen wird, wodurch
eine Einheit zur Unterbrechung des Fahrbetriebszustandes aktiviert wird.

Bekannte derartige Verfahren weisen den Nachteil auf, dass sie nicht die fiir einen Einsatz im
StraBenverkehr notwendige Selektivitat und Zuverlassigkeit aufweisen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren der zuvor genannten Art anzugeben, das auf
einfache Weise realisierbar ist und ein moglichst hohes Mall an Zuverlassigkeit und Selektivitat
gewabhrleistet.

Erfindungsgeman wird dies dadurch erreicht, dass - in an sich bekannter Weise - das Sende-
signal von der Sendevorrichtung, welche - in Richtung der richtigen Fahrtrichtung gesehen - am
linken Fahrbahnrand angeordnet ist, kodiert ausgestrahlt wird, dass das Sendesignal ausschlie3-
lich von der Empfangsvorrichtung, die an der rechten Fahrzeugseite des Kraftfahrzeuges angeord-
net ist, von entgegen der richtigen Fahrtrichtung fahrenden Kraftfahrzeugen empfangen wird, und
dass das Kraftfahrzeug nach der Detektion des Sendesignals von der Einheit zur Unterbrechung
des Fahrbetriebszustandes zum Anhalten gebracht wird, und dass das Sendesignal von mehreren
Infrarot-Leuchtdioden der Sendevorrichtung abgestrahit wird.

Die spezielle Kombination dieser bekannten Merkmale erhtht die Sicherheit und Zuverlassig-
keit des Verfahrens, sodass das gezielte Stoppen entgegen der richtigen Fahrtrichtung fahrender
Kraftfahrzeuge gewahrleistet wird.

Durch das Abstrahlen von mehreren Sendern der Sendevorrichtung kann die Zuverlassigkeit
des Verfahrens weiter gesteigert werden. So bleibt die Sendevorrichtung auch bei Ausfall eines
Senders betriebsbereit. Weiters kénnen auf diese Weise auch Kraftfahrzeuge mit einer hoheren
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Geschwindigkeit zuverlassig detektiert wird.

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass eine akustische oder optische War-
nung an den Fahrer und an die Umgebung bei Unterbrechung des Fahrbetriebszustandes abgege-
ben wird.

Diese Maflinahme lenkt die Aufmerksamkeit auf das detektierte Kraftfahrzeug, sodass sich so-
wohl der Fahrer als auch der tibrige Verkehr auf das Stoppen des Kraftfahrzeuges friaher einstellen
kénnen.

in Weiterfithrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass je eines der Relais von der Emp-
fangsvorrichtung je nach Sendekanal, welcher einem der Infrarot-Leuchtdioden zugeordnet ist,
aktiviert wird.

Durch die Zuordnung verschiedener Sendekanale zu den Sendern kann die Selektivitat des
Verfahrens weiter gesteigert werden.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in den Zeichnungen dargesteliten Ausfuhrungsbei-
spiele eingehend erlautert. Es zeigt dabei

Fig.1A einen schematischen Grundri eines Fahrbahnabschnitts mit einer Ausfuhrungsform
des erfindungsgemaflen Systems;

Fig.1B einen schematischen Grundrif eines Fahrbahnabschnitts mit einer weiteren Ausfih-
rungsform des erfindungsgeméRen Systems;

Fig.1C einen schematischen Grundril eines Fahrbahnabschnitts mit einer weiteren Ausfth-
rungsform des erfindungsgemé&Ren Systems;

Fig.2 eine schematische Darstellung der von einer Sendevorrichtung in die Umgebung ausge-
strahlten Signalintensitat;

Fig.3 ein Blockschaltbild einer Ausfuhrungsform der Empfangsvorrichtung eines erfindungsge-
méaRen Systems;

Fig.4 eine Schaltungsanordnung eines Teils einer Ausfuhrungsform der Empfangsvorrichtung;

Fig.5 eine Schaltungsanordnung eines weiteren Teils der Ausfiuhrungsform gemal Fig.4,

Fig.6 eine Schaltungsanordnung einer Ausfuhrungsform der Sendeschaltung des erfindungs-
gemalen Systems;

Fig.7 ein Schaltungsdetail der Schaltungsanordnung nach Fig.6 und

Fig.8 ein Amplituden-Zeitdiagramm des Ausgangssignals des Schaitungsdetails nach Fig.7.

Fig.1A zeigt einen Teil einer Autobahn 5, welcher mit Fahrzeugen in Richtung eines Pfeils 20
befahrbar ist. Die von dieser Autobahn 5 abfahrenden Fahrzeuge gelangen Uber eine Fahrbahn 3
einer Autobahnabfahrt in das rtliche StraRennetz, wobei sie in Richtung der Pfeile 21 von der
Autobahn 5 abfahren. Autobahnabfahrten sind naturgemaR Einbahnstralen und durfen daher nur
in einer Richtung befahren werden. Aufgrund verschiedener Ursachen und trotz vorhandener
StraRenschilder fahrt ein geringer Prozentsatz der Autofahrer, sogenannte Geisterfahrer, im Glau-
ben auf der richtigen Auffahrt unterwegs zu sein, entgegengesetzt zur richtigen Fahrtrichtung 21
auf die Autobahn auf. Bei schlechtem Wetter oder zur Nachtzeit bemerken diese den Fahrfehler
nicht und gelangen ungehindert auf die Autobahn 5, wo sie mit groBer Wahrscheinlichkeit einen
Verkehrsunfall mit auf der Autobahn 5 fahrenden Kraftfahrzeugen verursachen, deren Lenker in
falscher Richtung fahrende Fahrzeuge nicht erwarten. Um dies zu verhindern, ist ein System zum
automatischen Anhalten eines auf der Fahrbahn 3 in falscher Richtung fahrenden Kraftfahrzeuges
1 vorgesehen.

ErfindungsgemaB ist im oder am Kraftfahrzeug 1 eine Empfangsvorrichtung 2 und im Bereich
der Fahrbahn 3, vorzugsweise am Fahrbahnrand, eine Sendevorrichtung 4 angeordnet. Die Emp-
fangsvorrichtung 2 umfaft eine Einheit zur Detektion eines von der Sendevorrichtung ausgestrahl-
ten Sendesignals 8, 9 und eine Einheit zur Unterbrechung des Fahrbetriebszustandes 7 (Fig.3).
Bei Detektion des Sendesignals bringt die Einheit zur Unterbrechung des Fahrbetriebszustandes 7
das fahrende Kraftfahrzeug 1 zum Anhalten Weiters ist die Einheit zur Unterbrechung des Fahrbe-
triebszustandes 7 mit einer Warnvorrichtung 6 verbunden, welche bei Unterbrechung des Fahrbe-
triebszustandes ein optisches und/oder akustisches Warnsignal erzeugt.

Das automatische Anhalten kann auf verschiedene Weise gesteuert werden. Es kann die elekt-
rische Zindung, die Treibstoffzufuhr mittels eines Magnetventils unterbrochen oder sonstige den
Fahrbetrieb aufrechterhaltende Einheiten deaktiviert werden. Diese Funktionseinheiten sind in
Fig.3 nicht dargestelit.
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In den gezeigten Ausfihrungsbheispielen ist der optische Sender aus mehreren Infrarot-Leucht-
dioden und der optische Empfanger aus einem Infrarot-Phototransistor gebildet. Alternativ dazu
kénnen aber auch andere Arten von Sende- und Empfangseinheiten verwendet werden. So kann
das ganze zur Verfugung stehende Spektrum an elektromagnetischer Strahlung fir das abzustrah-
lende Sendesignal Anwendung finden. Es kann ein optisch sichtbares, ein Funk- oder Mikroweilen-
signal von der Sendevorrichtung 4 abgestrahlt werden, der Empfanger mu fur diese Strahlung
entsprechend empfindlich sein. Es kénnen aber auch akustische Signale, etwa im Ultraschall-
Bereich, zur Ubermittlung des Sendesignals dienen.

Die Empfangsvorrichtung 4 ist an der - in Fahrtrichtung gesehen - rechten Fahrzeugseite und
die Sendevorrichtung 2 - in Richtung der richtigen Fahrtrichtung gesehen - am linken Fahrbahn-
rand angeordnet. Dadurch ist ausgeschlossen, dass die Empfangsvorrichtung 2 eines in Richtung
21 richtig abfahrenden Fahrzeugs von der Sendevorrichtung 4 angestrahlt wird. Es kann natirlich
auch eine beliebig andere Anordnung der Sende- und Empfangsvorrichtung getroffen werden.

Die Empfangsvorrichtung 2 umfafit einen mit einer Empfangsschaltung 8 verbundenen, opti-
schen Empfanger 9 und die Sendevorrichtung 4 einen mit einer Sendeschaltung 40 verbundenen,
optischen Sender. Bevorzugt ist der optische Empfanger 9 der Sendevorrichtung 2 innerhalb der
rechten, seitlichen Blinkerleuchte des Fahrzeugs 1 angeordnet.

Gelangt das Fahrzeug 1 in den in Fig.1 strichliert angedeuteten Sendebereich der Sendevor-
richtung 4 und trifft das vom optischen Sender ausgestrahite Sendesignal auf die Empfangsvorrich-
tung 2, so wird das Kraftfahrzeug 1 automatisch angehalten, indem eine oder mehrere zur Auf-
rechterhaltung des Fahrbetriebs notwendigen Einheiten des Fahrzeugs 1 deaktiviert werden. Zu-
satzlich kann bei Unterbrechung des Fahrbetriebszustands eine akustische oder optische Warnung
an den Fahrer und an die Umgebung abgegeben werden, damit diese von dem angehaltenen
Fahrzeug in Kenntnis gesetzt werden.

Die Sendevorrichtung 4 ist in einem Geh&use am Stra3enrand (Distanz ungeféhr 2m) unterge-
bracht, das beispielsweise an der Vorderseite eine fur Infrarot-Licht transparente Abdeckscheibe
aufweist, durch welche die Sendevorrichtung 4 ihr infrarot-Licht aussenden kann.

Die Stromversorgung der Sendevorrichtung {ibernimmt eine Solarbatterie z.B. mit 12V und
6,6 Ah, welche tber ein Dunnschicht-Solarmodul gespeist wird.

Der optische Sender ist bevorzugt aus mehreren Infrarot-Leuchtdioden 81, 82, 83, 84 (Fig.6)
zusammengesetzt, deren Hauptstrahlrichtungen jeweils um einen vorbestimmbaren Winkel in der
Fahrbahnebene versetzt gegeneinander angeordnet sind.

Gemaf der in Fig.2 gezeigten Ausfuhrungsform sind vier dabei zueinander héhenversetzte Inf-
rarot-Leuchtdioden 81, 82, 83, 84 vorgesehen, deren Hauptabstrahirichtung gegenuber der Fahr-
bahnléngsrichtung um 72°, 84°, 96° und 108° gedreht ist.

Jeder optische Sender 81, 82, 83, 84 sendet in seiner Hauptabstrahirichtung mit der hdchsten
Intensitat. In einem Winkeibereich um diese Hauptabstrahlrichtung nimmt diese maximale Intensi-
tat gegen Null hin ab. Die einzelnen Sender Uberlappen aufgrund ihrer Anordnung in ihren ausge-
strahlten Intensitaten.

Fig.2 zeigt den daraus resultierenden, gefacherten Wirkungsbereich der Sendevorrichtung 4,
die im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ungefahr 2m von einem Fahrbahnrand 99 beabstandet ange-
ordnet ist. Im oberen Teil der Fig.2 sind dazu die sich ergebenden Gesamtwirkungen der optischen
Sender in Prozent angegeben. Durch die besondere Uberlappende Anordnung der Sender 81, 82,
83, 84 verdreifacht sich die Wirksamkeit der Sendevorrichtung in bestimmten Winkeibereichen.
Wiahrend des Vorbeifahrens des Fahrzeugs 1 an der Sendevorrichtung 4 durchlauft der Empfanger
9 der Empfangsvorrichtung 2 den gesamten Winkelbereich der abstrahlenden Sendevorrichtung 4.
Je nach dem Winkelbereich, in weichem sich das Kraftfahrzeug 1 befindet, strahlen ein oder meh-
rere Sender 81, 82, 83, 84 der Sendevorrichtung 4 gleichzeitig ihr Sendesignal auf den Empfanger
9 der Empfangsvorrichtung 2. ,

Die Selektivitat dieser Anordnung kann erhéht werden, indem jedem der vier Sender ein eige-
ner Sendekanal zugeordnet wird, wobei jeder Sendekanal durch eine unterschiedliche Modulation
des ausgesandten Lichtes gebildet sein kann. Dementsprechend empféngt der Empfanger 9 der
Empfangsvorrichtung 2 diese vier Sendekandle und aktiviert je nach Sendekanal eines von vier
Relais.

Gemal Fig.1B kann die Sendevorrichtung auch zwischen zwei Autobahn-Fahrbahnen 5, &'
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aufgestellt sein und auf beide Fahrbahnen 5, §' abstrahlen, wodurch Geisterfahrer auf beiden
Fahrbahnen 5, 5' automatisch angehalten werden kénnen. Diese Form der Streckenabsicherung
hilft dem Weiterfahren eines erst auf der Autobahn gewendeten Kraftfahrzeugs entgegenzuwirken.
Damit kénnen Selbstmérder oder aus ahnlichen Motiven, z.B. Mutprobe, Gliickspiel od.dgl., beab-
sichtige Fahrten eines Kraftfahrzeuglenkers wirksam vom Fahren in der falschen Richtung ab-
gehalten werden.

in Fig.1C ist eine Absicherung fur einen Parkplatz 50 gezeigt, auf dem ein Fahrzeug 1 geparkt
gewesen war. Solite der Lenker des Fahrzeugs 1 aufgrund von Desorientierung, z.B. wegen Alko-
holeinflusses oder Mudigkeit, aus dem Parkplatz in falscher Richtung auf die Autobahn 5 auffah-
ren, bestehen dafur zwei in Fig.1c gezeigte Moglichkeiten. Beide Geisterfahrer-Varianten kénnen
durch eine entsprechend vor der ersten Einfahrt zum Parkplatz 50 positionierten Sendevorrichtung
4 automatisch angehalten werden.

Fig.4 zeigt eine mogliche Ausfihrungsform einer Detektionsschaltung 8 mit einem optischen
IR-Empfanger 9 und einem Infrarot-Vorverstarker 30, der an einen integrierten Detektionsschalt-
kreis 33 angeschlossen ist, in welchem die empfangenen Sendesignale bei Uberschreiten einer
Schwellenspannung detektiert werden, wobei an den Ausgéngen Gber Steuertransistoren T4, T3,
T2, T1 entsprechend der Kanalanzahl vier Relais 15, 16, 17, 18 angeschlossen sind, die Kontakte
25, 26, 27 und 28 schalten, welche bei Ansteuerung jedes Relais 15, 16, 17, 18 einen in Fig.4 nicht
dargestellten Wirkstromkreis schlieRen. Alle Relaiskontakte sind parallel geschaltet und schlieflen
daher unabhangig voneinander diesen Wirkstromkreis. Werden zwei oder drei von diesen Relais
15, 16, 17, 18 zugleich angesteuert, so schliefen alle von diesen gesteuerten Relaiskontakte den
Wirkstromkreis, wodurch die Ausldsesicherheit erhSht wird.

Fig.5 zeigt den Wirkstromkreis im Detail, in welchem insgesamt sechs Relais 41, 42, 43, 44,
45, 46 in Serie mit den parallelgeschalteten Relaiskontakten 25, 26, 27, 28 geschaltet sind. Da-
durch werden alle Relais 41, 42, 43, 44, 45, 46 bei SchlieRen eines oder mehrerer der Kontakte 25,
26, 27, 28 aktiviert. Die Anzahl der Relais 41, 42, 43, 44, 45, 46 ist keinerlei Einschrankung unter-
worfen. Diese kénnen unterschiedliche Funktionen steuern. Relais 41 schliet einen Selbsthalte-
kontakt 51, der nach dem Anziehen der Relais 41, 42, 43, 44, 45, 46 dafur sorgt, dass diese auch
nachdem das Fahrzeug 1 den Wirkungsbereich der IR-Sendevorrichtung 4 wieder durchfahren hat,
weiter anziehen und die Kontakte 51, 52, 53, 54, 55, 56 weiter geschlossen halten. Bei Dricken
des Tasters 47 offnet dieser und bringt die Relais 41, 42, 43, 44, 45, 46 zum Abfallen. Es kann
daher uber diesen Taster 47 der betriebsbereite Zustand des Fahrzeugs 1 wiederhergestellt wer-
den. Das Relais 42 schlieRt bei seiner Aktivierung den Kontakt 52, welcher den Zindstromkreis
des Fahrzeuges 1 unterbricht, wodurch das Fahrzeug 1 zum Stillstand kommt.

Der nun in Kenntnis seiner falschen Orientierung gesetzte Fahrer des Fahrzeuges 1 ist in der
Lage, sein Fahrzeug 1 am StraBenrand abzustellen, sodass er nicht mehr weiter in Richtung der
Autobahn 5 auffahrt, wodurch verhindert wird, dass er zum Geisterfahrer wird.

Relais 43 aktiviert Uber seinen Kontakt 53 ein Blinkerrelais 63. Ein linker und ein rechter
Scheinwerfer 61, 62 des Fahrzeuges 1 werden Uber die Relais 44, 45, 46 und deren Kontakte 54,
55, 56 angesteuert und signalisieren den entgegenkommenden Fahrzeugen das auf der falschen
Fahrbahn angehaltene Fahrzeug. Das Blinkerrelais 63 bewirkt dabei ein intermittierendes Auf-
leuchten der Scheinwerfer 61, 62, wodurch entgegenkommende Fahrzeuge auf das auf der Fahr-
bahn automatisch angehaltene Fahrzeug 1 aufmerksam gemacht werden. Diese Art der Schein-
werferansteuerung gewahrleistet einen sicheren Betrieb der Scheinwerfer 61, 62 und auch der
Warnblinkvorrichtung bei ein- als auch bei ausgeschaltetem Scheinwerferlicht bzw. auch bei einge-
schaltetem Abblendlicht.

Ein weiteres Relais kénnte ber ein Magnetventil die Kraftstoffzufuhr des Fahrzeugs 1 blockie-
ren und damit ebenfalls das Fahrzeug zum Stillstand bringen.

Fig.6 zeigt eine Ausfihrungsform einer Sendevorrichtung 4, in welcher Infrarot-Leuchtdioden
81, 82, 83, 84 als optische Sender von einem integrierten Sendeschaltkreis 75 angesteuert wer-
den. Eingénge 14, 15, 16, 17 dieses Sendeschaltkreises sind mit einer an sich bekannten Taktge-
berschaltung 47 (Fig.7) verbunden, die eine in Fig. 8 dargestelite Rechteckspannung erzeugt,
weiche Uber ein Potentiometer R2 in ihrem Tastverhaltnis verandert werden kann. Kondensator C1
bestimmt die Frequenz des Rechtecksignals. Uber diese eingespeiste Rechteckspannung kann
eine geeignete Modulation des von den IR-Leuchtdioden ausgestrahiten Lichtes vorgenommen
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werden.

Sowohl an den Schaltkreis 75 (Fig.6) als auch an den Schaltkreis 33 (Fig.4) sind Kodiereinhei-
ten 89, 91 angeschlossen, wodurch erreicht wird, dass nur ein mit Gbereinstimmender Kodierung
modulierter Infrarotstrahl die Deaktivierung des Fahrzeuges 1 vornehmen kann. Damit kann ein
unautorisiertes Anhalten des Fahrzeuges vermieden werden.

Wie aus Fig. 6 ersichtlich sind alle vier Infrarot-Leuchtdioden 81, 82, 83, 84 Gber den gleichen
Ausgang 8 des Schaltkreises 75 angesteuert, sodass dieselben Signale Gber sie abgestrahlt wer-
den. Es ware naturlich auch mdglich vier unterschiedlich kodierte Sendesignale auszustrahlen und
die Relais 25, 26, 27, 28 vollig unabhangig vollig voneinander anzusteuern. In der gewahlten
Ausfuhrungsform weisen die vier Leuchtdioden in unterschiedliche Richtungen und die dabei aus-
gestrahlten Signale werden von einem optischen Empfanger 9 empfangen und detektiert. Durch
die dabei erzielte Winkelverteilung der Intensitat werden je nach augenblicklicher Stellung des
Empfangers 9 ein oder mehrere Relais 25, 26, 27, 28 aktiviert und leiten damit die Fahrtunterbre-
chung beim Kraftfahrzeug 1 ein. '

PATENTANSPRUCHE:

1. System zum automatischen Anhalten eines auf einer Fahrbahn fahrenden Kraftfahrzeu-
ges, wobei im oder am Kraftfahrzeug eine Empfangsvorrichtung und im Bereich der Fahr-
bahn, vorzugsweise am Fahrbahnrand, eine Sendevorrichtung angeordnet sind, und die
Empfangsvorrichtung eine Einheit zur Detektion eines von der Sendevorrichtung ausge-
strahlten Sendesignals und weiters eine Einheit zur Unterbrechung des Fahrbetriebszu-
standes des Kraftfahrzeuges umfaft, dadurch gekennzeichnet, dass - wie an sich be-
kannt - das Sendesignal ein kodiertes Infrarot-Signal ist und die Empfangsvorrichtung (2)
an der - in Fahrtrichtung gesehen - rechten Fahrzeugseite des Kraftfahrzeuges (1) und die
Sendevorrichtung (4) - in Richtung der richtigen Fahrtrichtung (21) gesehen - am linken
Fahrbahnrand angeordnet sind, wobei bei Detektion des kodierten Sendesignals die Ein-
heit zur Unterbrechung des Fahrbetriebszustandes (7) das fahrende Kraftfahrzeug (1) zum
Anhalten bringt, und dass der optische Sender der Sendevorrichtung (4) aus mehreren Inf-
rarot-Leuchtdioden (81, 82, 83, 84) zusammengesetzt ist, deren Hauptstrahlirichtungen je-
weils um einen vorbestimmbaren Winke! in der Fahrbahnebene versetzt gegeneinander
angeordnet sind.

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Empfangsvorrichtung (2)
einen mit einer Empfangsschaltung (8) verbundenen, optischen Empfénger (9) aufweist.

3. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der optische Empfanger aus
zumindest einem Infrarot-Phototransistor (9) gebildet ist.

4. System nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der optische Empfanger
(9) der Empfangsvorrichtung (2) an der rechten Beifahrertire des Fahrzeugs (1) angeord-
net ist.

5. System nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der optische Empféanger
(9) der Empfangsvorrichtung (2) innerhalb der rechten, seitlichen Blinkerleuchte des Fahr-
zeugs (1) angeordnet ist.

6. System nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass vier zueinan-
der hdhenversetzte Infrarot-Leuchtdioden (81, 82, 83, 84) vorgesehen sind, deren Haupt-
abstrahirichtung gegenuber der Fahrbahniangsrichtung um 72°, 84°, 96° und 108° gedreht
ist.

7. System nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Einheit
zur Unterbrechung des Fahrbetriebszustandes (7) mit einer Warnvorrichtung (6) verbun-
den ist, welche bei Unterbrechung des Fahrbetriebszustandes ein optisches und/oder
akustisches Warnsignal erzeugt.

8. System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Warnvorrichtimg (6) bei Un-
terbrechung des Fahrbetriebszustandes die Frontscheinwerfer (61, 62) in einen blinkenden
Zustand versetzt.

9. System nach einem der Anspriche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der optische
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Empfanger der Empfangsvorrichtung (2) magnetisch an die Karosserie des Kraftfahrzeu-
ges (1) anhaftbar ist.

System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sendevorrichtung ais mobile Einheit, z.B. als mobile S&ule oder als Handsender, ausgebil-
det ist.

Verfahren zum automatischen Anhalten eines auf einer Fahrbahn fahrenden Kraftfahrzeu-
ges, insbesondere mittels eines Systems nach einem der Anspriiche 1 bis 10, bei dem ein
Sendesignal von einer am Fahrbahnrand angeordneten Sendevorrichtung ausgestrahit
wird, welches von einer Empfangsvorrichtung eines Kraftfahrzeuges empfangen wird, wo-
durch eine Einheit zur Unterbrechung des Fahrbetriebszustandes aktiviert wird, dadurch
gekennzeichnet, dass - in an sich bekannter Weise - das Sendesignal von der Sendevor-
richtung (4), welche - in Richtung der richtigen Fahrtrichtung (21) gesehen - am linken
Fahrbahnrand angeordnet ist, kodiert ausgestrahlt wird, dass das Sendesignal ausschiiel3-
lich von der Empfangsvorrichtung (2), die an der rechten Fahrzeugseite des Kraftfahrzeu-

‘ges (1) angeordnet ist, von entgegen der richtigen Fahrtrichtung (21) fahrenden Kraftfahr-

zeugen (1) empfangen wird, und dass das Kraftfahrzeug (1) nach der Detektion des Sen-
designals von der Einheit zur Unterbrechung des Fahrbetriebszustandes (7) zum Anhalten
gebracht wird, und dass das Sendesignal von mehreren Infrarot-Leuchtdioden (81, 82, 83,
84) der Sendevorrichtung (4) abgestrahit wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine akustische oder opti-
sche Warnung an den Fahrer und an die Umgebung bei Unterbrechung des Fahrbetriebs-
zustandes abgegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass je eines der Relais
vonh der Empfangsvorrichtung (2) je nach Sendekanal, welcher einem der Infrarot-Leucht-
dioden (81, 82, 83, 84) zugeordnet ist, aktiviert wird.

HIEZU 9 BLATT ZEICHNUNGEN
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