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(57) Resumo: EQUIPAMENTO PARA COLETA DE VAPORES
DOS TANQUES DE COMBUSTIVEL DOS AUTOMOVEIS. Esta
patente de invengéo trata do desenvolvimento de um EQUIPAMENTO,
caracterizado pelo fato de possuir um sistema de coleta de vapores de
tanques de combustiveis dos automoéveis. A coleta ¢é feita
simultaneamente com o abastecimento e ininterruptamente sempre
que a bomba de gasolina estiver abastecendo um automoével. Seu uso
permite a recuperagdo e reciclagem da fragdo evaporada, uma
importante redugdo da carga de compostos orgénicos volateis
descarregados na atmosfera, a melhoria da condicédo de trabalho nas
estacbes de servico e a minimizagdo de problemas de saude e
seguranga ocupacional.
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COMBUSTIVEL DOS AUTOMOVEIS.

Esta patente trata da coleta das emissGes de vapores de
combustiveis nas operagbes de abastecimento de automoveis. As emissées
aqui tratadas sao geradas por evaporagdo natural, estabelecimento do

equilibrio entre um liquido e seu vapor e causado pela turbuléncia durante o

abastecimento do tanque dos automdveis.

Estas emissbes sao de natureza organica e denominadas
também de “compostos organicos volateis”, conhecidos pela sigla VOC (sigla
da denominagao em inglés Volatile Organic Compounds) e constituem uma
faixa abrangente de substancias tdxicas

Os VOC oferecem risco para a saude ocupacional dos frentistas e
populagbes vizinhas das estagdes de servigo.

Na atmosfera o efeito poluidor destes compostos deve-se ao fato
de participarem de reagdes fotoquimicas, catalisando a formagao de ozénio e
de outros oxidantés fotoquimicos.

Os padrées nacionais de qualidade do ar foram estabelecidos
pela Portaria Normativa IBAMA n° 348, de 14/03/90, que se transformou na
Resolugao CONAMA no 03/90.

A Resolugdgo CONAMA no 08/90 estabeleceu os limites maximos
de emissdo de poluentes do ar (padroes de emissdo) para processos de
combustao externa em fontes fixas e a Resolugdo CONAMA no 16/95 definiu

limites de emissao para gases de escapamento de veiculos automotores. -
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Apesar das emissoes de VOC em estacdes de servigo ainda nao
estarem regulamentadas pela legislagdo brasileira, a tendéncia futura para o
Brasil sera a exigéncia de instalagdo de sistemas de controle com
comprovacao de eficiéncia tendo-se como exemplo a pratica em outros paises.

O limite de emisséo de gasolina na Europa, estabelecido pela
Diretiva Européia para as Unidades de Recuperagéao de Vapores foi de 35g de
VOC total por m* de gasolina carregada. A Alemanha adotou padroes de
regulagao de emissdes bem mais rigorosos que os da Diretiva Européia, sendo
o limite maximo permitido de 0,15g de VOC por m® de gasolina carregada.

Similarmente, a EPA - ENVIRONMENTAL PROTECTION
AGENCY - USA, estabeleceu um limite de emisséo de 10g de VOC total por m®
de combustivel.

Constata-se, portanto, um aumento do controle, tanto na Europa
como nos Estados Unidos, quanto aos niveis de emissées de VOC nas
instalagdes de armazenagem e distribuigao.

Para a solucdo deste problema foram desenvolvidos
equipamentos ou melhorias nas bombas-gatilho dos postos de gasolina,
visando a coleta dos vapores existentes nos tanques dos automoéveis e
descartados na atmosfera por ocasido do abastecimento dos automéveis.

A proposta da Pi0115521-0 de 2001 e US 5,452,750 de 1993
apresentam meétodo para extrair vapor combustivel deslocado durante a
operagdo simuitanea de pelo menos duas unidades de abastecimento de

combustivel. O vapor coletado € transportado para o tanque de
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armazenamento de combustivel da estagdo de servico. O pedido INPI
P10115521-0 tem cddigo de despacho 11.1.1 Arquivamento - Art. 33 Paragrafo
unico da LPl em 25/04/2006. Este modelo funciona por contrabalango de
pressao e apenas funciona se houver dois automéveis sendo abastecidos ao
mesmo tempo e a recuperagao do vapor existente no tanque, se dara apenas
para um deles.

A P18706045-0 apresenta um aparelho para redugao de emissoes
de vapor de gasolina de um posto de gasolina para a atmosfera, realizando a
combustao destes vapores através de um queimador piloto equipado com um
chama-piloto

A patente US 4,846,135 de 1989 apresenta como solugéo a
aplicagao de um filtro recheado de carvao ativo com a finalidade de adsorver os
vapores de combustiveis e propde a regeneragdo deste carvdao com vapor
d’agua ou agua quente. Apresenta o inconveniente de que nao se esta na
presenca de uma substancia pura e sim de uma mistura e, portanto o produto
recuperado nao representara obrigatoriamente proporgéao quantitativa com as
fragGes existentes no vapor. Além deste fato ha o inconveniente de ter que se
regenerar o carvao ativo.

O presente pedido de patente trata da captagdo das emissées em
qualquer processo que transfira produtos volateis com bombas ‘“gatitho”,
constituindo-se num processo caracterizado pelo fato de possuir uma cadmara

de passagem para os vapores, faciimente adaptada a qualquer tipo de bomba-
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gatilho e os vapores sao transportados por via pneumatica até uma unidade de
recuperagao de volateis,e evitando:

- problemas de saude para os operadores

- problemas de poluicao atmosférica e hidrica

- problemas de seguranga contra incéndios

- perdas comerciais.

Os desenhos anexos representam o processo desde a geragao
dos vapores até a reciclagem destes vapores, objeto desta patente, nos quais:

A Fig. 1 mostra a geragao de vapores em sistemas fechados.

A Fig. 2 mostra o processo de abastecimento de combustivel nos
tanques de automoveis e a descarga dos vapores poluentes na atmosfera.

A Fig. 3 mostra a operacao de abastecimento de combustivel
utilizando o equipamento objeto desta patente.

A Fig. 4 mostra-se detalhes de construgao do equipamento para a
coleta e transporte dos vapores contidos no tanque de combustivel de
automoveis.

Na Fig. 1 as moléculas do combustivel 2, contidas no tanque 1
apresentam energia cinética diferenciada uma das outras e as moléculas que
atingem a interface liquido-gas, podem sair do liquido e passar para a fase
gasosa 3 , ocorrendo o processo da evaporagdo. A quantidade de moléculas
que migram para a fase vapor depende da natureza do liquido, da area da
interface, da temperatura do liquido, pressao da camada gasosa sobre o

liquido, preenchendo todos os vazios do tanque inclusive o tubo de
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abastecimento de combustivel 4. Os tanques de automéveis possuem um

suspiro na tampa do tanque 5 que libera estes vapores para a atmosfera 6,

sempre que a pressao interna ultrapassa certo valor, designado pelo fabricante
do automoével.

Na Fig. 2 apresenta-se o processo de abastecimento do tanque

de combustivel 1. Nesta operagao, abre-se a tampa do tanque 5, ocasido em
que inicia a liberagao dos vapores 3 para a atmosfera 6. Introduz-se a bomba-
gatilho 7 e ao acionar o gatitho 8 o combustivel 2 é introduzido no interior do
tanque 1. Na medida que se introduz o combustivel 2 no tanque 1 a fase vapor
3 é deslocada através do tubo de alimentagéo de combustivel 4 e despejado
na atmosfera 6.

Na Fig. 3 apresenta-se o equipamento 14 de que trata esta

patente, caracterizado pelo fato de realizar a coleta de grande parte dos

vapores 3 deslocados do tanque 1 por ocasido do abastecimento de

combustivel 2 no tanque 1. O equipamento é constituido de uma Unica pega e
adaptado no bico da bomba gatilho, composta de um tampao conico perfurado

9, uma camara de retengio de vapores 10, um tubo de saida conectado a
uma valvula 11 e um acionamento 12 desta valvula acoplado ao gatilho 8 da
bomba de combustivel. A valvula 11 é acoplada a um sistema com vacuo e

transportados para Unidade de Condensagéo 13 , objeto de outra patente dos

mesmos inventores.
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A operagao deste equipamento se da da seguinte maneira:

Abre-se a tampa do tanque 5, e ao introduzir-se a bomba-gatilho
7 modificada com o equipamento 14, objeto desta patente, fazendo com que a
abertura do tanque seja vedada pelo tampao coOnico perfurado 9

proporciionando a transferéncia dos vapores para a camara de retengéo de

vapores 10. Acionado o gatilho 8 inicia-se o abastecimento do automovel e
através do mecanismo 12 a valvula 11 é aberta. Ao mesmo tempo que o
gatilho 8, aciona a valvula 11, esta fica conectada ao sistema de vacuo
succionando o vapor da camara de retengao de vapores 10 para o processo de
condensagao 13 reduzindo a quantidade de vapores emitidos para a atmosfera
6.

A Fig. 4 mostra detalhes do equipamento 14, objeto desta

patente de invengao, constituido de um tampéo cénico perfurado 9 feito em
material flexivel para se adaptar aos diversos didmetros de entrada dos
tanques de combustivel dos automéveis. Os furos do tampao conico perfurado
9 comunicam-se com a camisa de retengdo de vapores 10, produzida com
material fiexivel, porém leve e resistente a impactos, perfuragdes ou cortes por
eventuais rebarbas metalicas existentes na boca dos tanques de combustivel

dos automoveis. A condugdo dos vapores para posterior condensagéo é feita

pelo mecanismo 12 conectado a bomba-gatilho e sempre que estiver

abastecendo abre a valvula 11, vazdo, feita em material resistente aos



717

produtos coletados com vedagdo e valvula interna de seguranga para alivio. A

fixagdo do equipamento 14 no bico da bomba 16 se da através de um sistema
de porca e rosca conica 15 permitindo fixa-la e aperta-la sempre que

necessario.
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REIVINDICAGOES

1 — Equipamento para coleta de vapores de combustiveis por '
transporte pneumatico nas operacdes de abastecimento de automoveis.

2 — Por transporte pneumatico da reivindicagdo 1 entende-se
tanto pelo arraste com ar, pressdo positiva, ou sucgdo através de vacuo,
pressao negativa.

3 — Equipamento, caracterizado pelo fato de possuir os seguintes
componentes:

a) tampé&o perfurado para vedacdo da abertura do tanque de
combustivel do automével com conexdo com a camara de coleta de vapores.

b) camara de coleta de vapores.

c) mecanismo de acionamento entre a bomba e valvula de
saida dos vapores da cdmara de coleta de vapores.

d) sistema de fixacdo do equipamento sobre o bico da bomba
de combustivel.

4 — O mecanismo de acionamento entre a bomba e valvula
reivindicagdo 3 entende-se que pode ser mecanico, elétrico ou eletrdnico.

5 - A instalacdo do equipamento, conforme a reivindicagao (3.d),
podendo também ser feita acoplada ou nao no bico da bomba.

6 — A coleta dos vapores do tanque de combustivel de
automdveis, conforme a reivindicagdo 3, podendo ser feita diretamente a partir
de tubos instalados no tampéao instalado na boca do tanque e aspirado por

VAacuo.
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7) A sucgcdo ou aspiragdo por vacuo da reivindicagdo 6
entende-se tanto para central de vacuo como para sistemas portateis de vacuo.

8) Como sistema portatil de vacuo da reivindicagdo 7 entende-
se bombas, tubos, tanques ou cilindros com vacuo, transportados através de
forga humana ou por meio mecanico.

9) O mecanismo de acionamento entre a bomba e valvula de
saida dos vapores referidos na reivindicagdo 3.c podendo ser realizado usando
0 vacuo produzido no tanque de armazenamento por ocasido do abastecimento
dos automaoveis.

10) O tampéo perfurado para vedagdo da abertura do tanque
conforme a reivindicagdo 3.a podendo ser entendida como uma pega unica
realizando as fun¢des de tampao do tanque, de camara de coleta de vapores e
valvula de abertura para o sistema de vacuo.

11) Como sistema de vacuo da reivindicacdo 10 entende-se
qualquer ponto de pressdo negativa que possa ser conectado ao equipamento

conforme a reivindicagdo 3.
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FIG. 1
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FIG. 2
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RESUMO
Patente de Invengdo: “EQUIPAMENTO PARA COLETA

DE VAPORES DOS TANQUES DE COMBUSTIVEL DOS AUTOMOVEIS.”
Esta patente de invengdo trata do desenvolvimento de um
EQUIPAMENTO, caracterizado pelo fato de possuir um sistema de coleta de
vapores de tanques de combustiveis dos automéveis. A coleta é feita
simultaneamente com o abastecimento e ininterruptamente sempre que a
bomba de gasolina estiver abastecendo um automével. Seu uso permite a
recuperagdo e reciclagem da fragdo evaporada, uma importante redug@o da
carga de compostos organicos volateis descarregados na atmosfera, a
melhoria da condigdo de trabalho nas estagdes de servigo e a minimizagéo de

problemas de saude e seguranga ocupacional.
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