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(54) UNTERBAU ZUR LASTAUFNAHME EINES BAUWERKES ODER EINES OBJEKTES

(57) Die Erfindung betrifft einen Unterbau zur Lastauf-
nahme eines Bauwerkes oder eines Objektes und
zur Lastabtragung in ein Erdreich (1). Fiir die An-
ordnung eines Griindungspolsters unter dem Bau-
werk ist ein, von der Mitte des Bauwerkes sich tber
den Randbereich des Bauwerkes hinaus erstre-
ckendes, zum Erdmittelpunkt abfallendes, Erdreich-
profil vorgesehen, das mit seinem tiefsten Punkt
aullerhalb des lastabtragenden Bereiches des Bau-
werkes in einem, das Bauwerk umlaufenden, Ent-
wasserungsgraben (2) endet. Die Erdreichoberfla-
che ist mit einer trennenden und/oder die Zug- und
Druckspannungen des Bauwerkes aufnehmenden,
die Glasschaum-Granulat Schittung (4) umschlie-
Rende oder armierende, ersten Zwischenlage (3)
bedeckt. Auf diese Zwischenlage (3) ist eine bis zu
den auen begrenzenden Entwésserungsgraben-
wanden reichende Glasschaum-Granulat Schiittung
(4) vorgesehen. Uber diese Glasschaum-Granulat
Schittung (4) ist die weitere, zweite, Zwischenlage
(5) angeordnet und auf dieser ist eine Last aufneh-
mende und Last verteilende, anwenderspezifische,
Deckschicht (6), die der Glasschaum-Granulat
Schittung (4) angepasst ist, vorgesehen. Diese
Deckschicht (6) ist beispielsweise die Bauwerks-
grundplatte bzw. das Bauwerksfundament.
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Zusammenfassung

Die Erffindung betrifft einen Unterbau zur Lastaufnahme eines Bauwerkes oder
eines Objektes und zur Lastabtragung in ein Erdreich (1). FUr die Anordnung eines
Grindungspolsters unter dem Bauwerk ist ein, von der Mitte des Bauwerkes sich
itber den Randbereich des Bauwerkes hinaus erstreckendes, zum Erdmittelpunkt
abfallendes, Erdreichprofil vorgesehen, das mit seinem tiefsten Punkt auRerhalb
des lastabtragenden Bereiches des Bauwerkes in einem, das Bauwerk
umfaufenden, Entwadsserungsgraben (2) endet. Die Erdreichoberflache ist mit
einer trennenden und/oder die Zug- und Druckspannungen des Bauwerkes
aufnehmenden, die Glasschaum-Granulat Schiittung (4) umschlie3ende oder
armierende, ersten Zwischenlage (3) bedeckt. Auf diese Zwischenlage (3) ist eine
bis zu den auRen begrenzenden Entwédsserungsgrabenwénden reichende
Glasschaum-Granulat Schiittung (4) vorgesehen. Uber diese Glasschaum-
Granulat Schiittung (4) ist die weitere, zweite, Zwischenlage (5) angeordnet und
auf dieser ist eine Last aufnehmende und Last verteilende, anwenderspezifische,
Deckschicht (8), die der Glasschaum-Granulat Schiittung (4) angepasst ist,
vorgesehen. Diese Deckschicht () ist beispielsweise die Bauwerksgrundplatte

bzw. das Bauwerksfundament.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Unterbau zur Lastaufnahme eines Bauwerkes oder
eines Objektes und zur Lastabtragung in ein Erdreich, wobei auf der Oberflache
des Erdreiches eine erste Zwischenlage unter einer Schittung mit Glasschaum-
Granulat vorgesehen ist und Uber die Schittung von Glasschaum-Granulat eine
weitere, zweite, Zwischenlage unter einer Bauwerks- oder Objektgrundplatte bzw.

einem Bauwerks— oder Objektfundament angeordnet ist.

Gebaudefundamente bilden den Ubergangsbereich zwischen den Gebauden und
dem Erdreich, auf welchem diese gegriindet sind. Um nun das Abstrémen von
Waérmeenergie Ober das Gebdudefundament ins Erdreich zu vermeiden, wurden
schon verschiedenste Konstruktionen vorgeschlagen. Ein Hauptaugenmerk ist
dabei die Isolierung unter der Bodenplatte. Ferner wurden zur Vermeidung von
Frostschdden am Gebaudefundament so genannte Frostschiirzen vorgeschlagen.

Derartige Baukonstruktionen sind jedoch aufwendig und vor allem kostspielig.

Es ist im traditionellen Bauwesen {iblich, nach der Aushebung der Baugrube auf
das Erdreich eine kapillarbrechende Schicht, beispielsweise Schotter oder Kies
der Korngruppe 32/50, und eine Sauberkeitsschicht, beispielsweise Magerbeton
oder Sand, aufzuschiitten. In Hinblick auf den Trend der Niederenergie-Bauweise
wird auf die Sauberkeitsschicht eine Warmedammung in Form von
Dammstoffplatten vorgesehen. Auf diese Dammstoffplatten wird die Bodenplatte
betoniert. Die Bodenplatte wird wieder mit einer Warmedammung versehen, auf
der der FuRbodenaufbau und ein Heizestrich vorgesehen sind.

Als [soliermaterialien wurden schon verschiedene Baustoffe vorgeschiagen. So ist
es beispielsweise aus der DE 199 51 453 bekannt, oxidische
Mineralzusammensetzungen zu verwenden.

Ein weitergehender Vorschlag in Richtung Niedrigenergiegebdude ist der
DE 100 54 607 A1 zu entnehmen, die eine geschlossene Hulle, umgebend
Wiande, Dach- und Bodenflachen, offenbart.




Weiters ist aus der AT 503 575 B1 ein Fundament fur ein Geb&aude oder Objekt
bekannt, wobei unter der Bodenplatte eine Isolierung vorgesehen ist. Als
Isolierung ist eine Schiittung aus Glasschaum-Granulat vorgesehen. Die
Schittung ist vom Erdreich mit einem die Grundflache bedeckenden Geotextil
getrennt und die Bodenplatte ist als thermische Speichermasse vorgesehen.

Aus der WO 2006/068490 A1 ist ein Fundament mit einer Bodenplatte, unter der
eine Isolierung aus Glasschaum angeordnet ist, bekannt. Die Isolierung ist durch

eine textile Zwischenlage getrennt.

Ein weiteres Gebaudefundament ist aus der DE 102 22 907 A1 bekannt.

Ferner sind auch Bauwerksabdichtungen gegen Bodenfeuchtigkeit, beispielsweise
aus der DE 101 02 962 A1 und der DE 198 10 766 B4 bekannt.

Allen oben aufgezeigten Vorschiagen haftet der Nachteil an, dass sie eine

Bauwerkserstellung sehr aufwendig gestalten.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Unterbau der eingangs zitierten Art zu
schaffen, der einerseits die cben erwdhnten Nachteile vermeidet, der anderseits
vor allem die unterschiedlichen Anforderungen an den Bereich unterhalb des
Gebaudes Rechnung tragen kann und damit den Komfort im Zuge der
Gebaudenutzung deutlich erhdht.

Die Aufgabe wird durch die Erfindung gel&st.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass fir die Anordnung eines
Griindungspolsters unter dem Bauwerk oder Objekt ein, von der Mitte des
Bauwerkes oder Objektes sich Uber den Randbereich des Bauwerkes oder
Objektes hinaus erstreckendes, zum Erdmittelpunkt abfallendes, Erdreichprofil
vorgesehen ist, das mit seinem tiefsten Punkt auBerhalb des lastabtragenden
Bereiches des Bauwerkes oder Objektes in einem, das Bauwerk oder das Objekt
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umlaufenden, Entwésserungsgraben endet, dass die Erdreichoberfliche mit einer
trennenden und/oder die Zug- und Druckspannungen des Bauwerkes oder
Objektes aufnehmenden, die Glasschaum-Granulat Schiittung umschiiefende
oder armierende, ersten Zwischenlage bedeckt ist, dass auf diese Zwischenlage
eine bis zu den aufen begrenzenden Entwédsserungsgrabenwéanden reichende
Glasschaum-Granulat Schiittung vorgesehen ist und dass {iber diese
Glasschaum-Granulat Schiittung die weitere, zweite, Zwischenlage angeordnet ist
und auf dieser eine Last aufnehmende und Last verteilende, anwenderspezifische,
Deckschicht, die der Glasschaum-Granulat Schittung angepasst ist, vorgesehen
ist, wobei diese Deckschicht beispielsweise die Bauwerks- oder Objektgrundplatte
bzw. das Bauwerks— oder Objektfundament ist. Mit der Erfindung ist es erstmals
méglich einen kiinstlichen, definierten Baugrund, in diesem Zusammenhang als
Grindungspolster bezeichnet, im System einer Grindungsldsung herzustelien,
die auch die bauphysikalischen Anforderungen umfassend erflllt und dariiber
hinaus noch Boden bzw. Baugrund verbessernde Eigenschaften aufweist. Dieses
Griindungspolster soll vorwiegend bei frostsicheren Flachgrindungen Anwendung
finden, die eine optimale thermische Gestaltung unter dem Gesichtspunkt des
energieeffizienten Bauens unter Einsatz nachhaitiger Baustoffe erzielen.
Kernkomponente dieser Systemldsung ist Glasschaum-Granulat. Glasschaum-
Granulat ist ein 6kologisch unbedenkliches Material, das biovertréglich ist und

keine Naturzerstérung zur Folge hat.

Mit dem Glasschaum-Granulat wird eine kostengtinstige, optimal auen liegende,
perfekt warmebriickenfreie und hoch lastabtragende Warmeddmmung unter der
Deckschicht geschaffen. Durch die hohe Betriebssicherheit des Glasschaum-
Granulates ist es moglich, auf eine herkémmliche Bodenplatte mit dem
klassischen, innenliegenden Aufbau bewusst zu verzichtet. Die Glasschaum-
Granulatschicht ersetzt die kapillarbrechende Schicht, da es selbst
kapillarbrechende Eigenschaften besitzt, die Sauberkeitsschicht und auch die
sonst Ubliche auen liegende Ddmmung. Es werden damit nicht nur Kosten
gespart sondern auch der Komfort deutlich erhdht. insbesondere kdnnte damit

auch die Tiefe des Aushubes reduziert werden.




Durch die Profilierung bzw. Gestaltung des Erdreiches mit der speziellen
Ausbildung der Erdreichoberfliche im Randbereich wird sichergestellt, dass
auftretendes Wasser in den Entwésserungsgraben abflieen kann. Die
Glasschaum-Granulatschicht erstreckt sich auch in den Bereich des
Entwésserungsgrabens. Die Schiittungsfldiche des Glasschaum-Granulates

Uberragt damit die Gebaudegrundflache, bildet einen Frostschirm, so dass der

herkébmmliche Frostriegel entfallen kann.

Weiters wird durch die erste Zwischenlage, die eine intelligente Trennschicht
zwischen dem Erdreich und dem Glasschaum-Granulat darstellt, eine
Vermengung von Erdreich und Glasschaum-Granulat vermieden. Eine derartige
Vermengung fihrt oft zu einer Herabsetzung der warmedammenden
Eigenschaften sowie der kapillarbrechenden Wirkung des Glasschaum-
Granulates. Durch eine entsprechende Materialwahi dieser ersten Zwischenlage
kann der Vorteil einer Bodenbewehrung oder einer Armierung des
Grindungspolsters erreicht werden. Ferner kbnnen auch mit dieser ersten
Zwischenlage Lastverteilungen erreicht sowie Zug- und Biegespannungen
aufgenommen werden. Ferner kénnen mit dieser ersten Zwischenlage auch

Schubkréfte, beispielsweise bei Hanglagen, aufgenommen werden.

Auch die zweite Zwischenlage, die zwischen der Glasschaum-Granulat Schittung
und der anwenderspezifischen Deckschicht angeordnet ist, wird als Trennschicht
betrachtet. Insbesondere dient sie als Feuchteschutz, beispielsweise gegen
driuckendes Wasser bei Grundwasserspiegelschwankungen, Kondensatwasser
oder Spritz- und Regenwasser und natirlich auch als Warmedammung. In
anwenderspezifischen Fallen, kénnte diese zweite Zwischenlage auch
diffusionsoffen fiir einen Feuchtigkeitsaustausch ausgefihrt werden.

Durch eine entsprechende Materialwahl dieser zweiten Zwischenlage kann der
Vorteil einer Ammierung des Griindungspolsters erreicht werden. Ferner kénnen
auch mit dieser zweiten Zwischenlage Lastverteilungen erreicht sowie Zug- und
Biegespannungen aufgenommen werden. Ferner kénnen mit dieser zweiten
Zwischenlage auch Schubkrifte aufgenommen werden.
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Als oberste Schicht der vorliegenden Systemldsung ist die Last aufnehmende und
Last verteilende, anwenderspezifische, Deckschicht vorgesehen. Diese
Deckschicht kann individuell ausgefihrt werden, wobei mit der Materialwahl auf
die direkt Bedirfnisse oder eine Nutzung eingegangen werden kann.

Der Kern der vorliegenden Erfindung ist zusammenfassend darin zu sehen, dass

mit dem Grindungspolster eine Entkopplung von Erdreich und Bauwerk gegeben
ist, die den Anforderungen der Tragfahigkeit, den warmetechnisch,
feuchtigkeitstechnisch und erdbebentechnisch den Gblichen bauphysikalischen
Anforderungen entspricht und damit als Systemlésung von einem Systemanbieter
am Markt angewendet werden kann.

GemaR einem besonderen Merkmal der Erfindung ist das Glasschaum-Granulat
mit einem unterschiedlichen Verdichtungsgrad verdichtet, wobei der
Verdichtungsgrad im Frost gefadhrdenden Bereich des Entwésserungsgrabens bei
5 bis 15%, vorzugsweise bei 10%, im Last abtragenden Bereich bei 25 bis 35%,
vorzugsweise bei 30% und im warmedammenden Bereich unter dem Bauwerk
oder dem Objekt bei 15 bis 25%, vorzugsweise 20%, liegt. Durch die
bereichsweise, verschiedene Verdichtung des Glasschaum-Granulates kann auf
die Aufgaben bzw. die Forderungen an das des Griindungspolsters definiert
eingegangen werden. Im dullersten Bereich, also im Bereich des
Entwésserungsgrabens ist eine geringe Verdichtung erwiinscht, da ja das Wasser
leicht zum Entwéasserungspunkt abflieen soll. Ferner umfasst dieser Bereich
auch schon Teile des Frostschirms. Im Gegensatz dazu wird der Last abtragende
Bereich stérker verdichtet, um Setzungserscheinungen vorzubeugen. Natirlich
kénnte dieser Bereich, auch ais zementgebundener Randbereiche, fir hohe
Lastenaufnahmen dienen. Das Griindungspolster kann nicht nur fiir
Flachgriindungen Anwendungen finden, sondern es ist durchaus denkbar, dass
auch Bauweisen mit Fundamentbalken oder Ringbalkenlésungen, Fertigteilen und
Pfahigriindungen im System damit mdglich sind. Die mit dem Griindungspolster
erreichbare Tragfahigkeit richtet sich nach dem Verdichtungsgrad des
Glasschaum-Granulates, wobei natiirlich auch gebundene Oberflachen zum




Einsatz kommen kénnen. Wie an sich bekannt, l4sst sich der Tragbereich unter
dem Deckschichtrand statisch definieren und die exakte Lastausbreitung wird
vorgegeben. SchlieBlich kann auch der unter dem Gebaude befindliche Bereich

fir die Warmedammung eine Verdichtung erfahren.

Nach einem besonderen Merkmal der Erfindung ist innerhalb der Glasschaum-
Granulat Schiittung eine weitere, dritte, Zwischeniage eingelegt. Diese dritte
Zwischenlage kann, vorzugsweise neben den zu der ersten und zweiten
Zwischenlage aufgezeigten Eigenschaften, eine biologische Tragerstruktur

aufweisen, die beispielsweise als Nahrboden flir Parkdecks oder Golfplatze dient.

Gemal einer besonderen Weiterbildung der Erfindung ist in der Zone des
warmeddammenden Bereiches zwischen der ersten Zwischenlage und dem
Erdreich ein Energiespeichermedium, wie beispielsweise ein Solespeicher oder
ein Warmespeicher vorgesehen. Durch diese Weiterbildung wird dem Trend zu
energiesparenden Gebduden Rechnung getragen. Derartige Energiespeicher

reduzieren die fremd bezogene Energie.

Nach einer alternativen Weiterbildung ist in der Zone des warmeddmmenden
Bereiches zwischen der zweiten Zwischenlage und der Last aufnehmenden und
Last verteilenden Deckschicht ein Energiespeichermedium, wie beispielsweise ein
Solespeicher oder ein Warmespeicher vorgesehen. Entsprechend den
individuellen Gegebenheiten bzw. den gestellten Anforderungen, ist auch diese

Variante kiinftig realisierbar.

Gemal einem weiteren besonderen Merkmal der Erfindung weist die
Glasschaum-Granulat Schiittung in vertikaler Richtung unterschiedliche
Schichtkonfigurationen auf, wobei beispielsweise die Schicht zur weiteren
Zwischenlage feinkorniger ist. Es kann durchaus Sinn machen, wenn die unterste,
also die dem Erdreich nédchst gelegene Schicht grober fiir eine Drainagewirkung
gewahit wird, als beispielsweise eine feinkérnigere Schicht fiir die Dammung und
eine Feinschicht zur Anpassung an die Deckschicht.
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Nach einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung ist als, vorzugsweise erste,
Zwischenlage ein Geotextil oder ein hoch zugfdhiges Geogitter, gegebenenfalls
mit einem zusétzlichen Flies, einer zweilagigen Folie oder einer Polyethylen-
Beschichtung, vorgesehen. Geotextilien sind fidchenhafte Gebilde, die im Tiefbau
mit den Funktionen Trennen, Filtern, Entwassern, Verstarken und Schiitzen
verwendet werden. Fir spezielle anwenderspezifische Fille kann das Geotextil
Bewehrungen aufweisen oder mit einer zusatzlichen Fliesschicht ausgestattet
sein. Es ist auch eine zweilagige Folie als Zwischenlage denkbar. Entsprechend
einer Weiterbildung kénnte sowohl das Geotextil oder auch die Folie eine
Polyethyien-Beschichtung aufweisen. In speziellen Fallen zur
Tragfiahigkeitsverbesserung kénnte die Zwischenlage auch eine
Leichtbetontrennschicht, Magerbetontrennschicht oder eine Splittschittung sein.
Hauptaufgabe dieser Zwischenlage ist jedoch die trennende Wirkung von

angrenzenden Schichten.

Gemaf einem besonderen Merkmal der Erfindung ist als Last abtragende
Deckschicht eine anwenderspezifische Grundplatte, beispielsweise eine
unbewehrte, eine stabbewehrte, eine mattenbewehrte und/oder eine mit Fasern
bewehrte Betonplatte, ein Holzboden, ein Estrichaufbau, ein Trockenestrichaufbau
oder auch eine Stahlplatte vorgesehen. Durch die cben aufgezeigten
Grindungspolster kann die Deckschicht, die ein Teil der Systemldsung sein kann,
anwenderspezifisch gestaltet werden. Die Deckschicht kénnte auch Walzbeton
oder Gussasphalt oder ein oberflachenfester Beton fur einen Industrieboden sein.

Nach einer besonderen Weiterbildung der Erfindung sind in der Glasschaum-
Granulat Schiittung Fluide oder ein Gel vorgesehen. Durch diese Einlagerungen
sind Stof3 oder Impuls ddmpfende Effekte erreichbar.

Gemal einer weiteren besonderen Weiterbildung ist die Glasschaum-Granulat
Schittung, beispielsweise mit Kunstharz, Schdumen oder Zementieim, teilweise
gebunden oder verfestigt. Derartige Verfestigungen, insbesondere in den
Randbereichen, sichern eine gute Begehbarkeit bzw. eine hohe Belastbarkeit.
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Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die erste und/oder zweite
Zwischenlage als druckwasserdichte, schwimmende Wanne ausgebildet.
Insbesondere in Hochwasser gefdhrdenden Gebieten kann eine derartige
Ausfiihrung immense Vorteile bringen.

Gemal einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung ist die erste Zwischenlage
wasserdurchlassig ausgebildet. Dadurch wird ein gewisser
Feuchtigkeitsaustausch gewahrleistet.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die, vorzugsweise zweite,
Zwischenlage gasdicht ausgebildet. Dadurch kann ein Schutz gegen aufsteigende
Gase, wie beispielsweise Methan oder Radon, erreicht werden.

GemaR einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung ist die erste und zweite
Zwischenlage als sackartige Umhiflung ausgebildet, in die das Glasschaum-
Granulat geflllt ist. Eine derartige Ausfihrung das Glasschaum-Granulat als
Sackware bereitzustellen, bringt nicht nur Kosteneinsparungen bei einer
Anlieferung, sondern vereinfacht auch den Einbau. Dariiber hinaus wird das Risiko

von Baufehlern drastisch gesenkt.

Nach einer besonderen Weiterbildung der Erfindung weist die, vorzugsweise
dritte, Zwischenlage biologische Tragerstrukturen oder einen Nahrboden fir eine
Bepflanzung auf. Zur Abrundung des Erfindungsgedankens einer Systemlésung
wird auch ein Objekt mit einer Bepflanzung aufgezeigt. Mit dem Griindungspolster
kann eine Bodenverbesserung erreicht werden, die spéter zu Gartenschauen o.
dgl. heran gezogen wird. Eine Modellierung und Landschaftsgestaltung ist damit

mdglich

Die Erfindung wird an Hand von Ausfiihrungsbeispielen, die in der Zeichnung

dargestelit sind, ndher erldutert.

Es zeigen: L




Fig. 1 schematisch einen Schnitt eines Unterbaus eines Bauwerkes und
Fig. 2 weitere Ausgestaltungen eines Unterbaus.

Nach dem Aushub der Baugrube aus dem Erdreich 1 wird eine Rohplanie
durchgefuhrt, wobei je nach Boden gegebenenfalls eine Verdichtung der
Oberflache erfolgt. Diese Rohplanie wird profiliert und fir die Anordnung eines
Grindungspolsters unter dem Bauwerk oder dem Objekt durchgefiihrt. Dabei wird
das Erdreichprofil derart gestaltet, dass ein von der Mitte des Bauwerkes oder
Objektes sich Gber den Randbereich des Bauwerkes oder Objektes hinaus
erstreckendes, zum Erdmittelpunkt abfallendes, Erdreichprofil geschaffen wird,
das mit seinem tiefsten Punkt auRerhalb des lastabtragenden Bereiches des
Bauwerkes oder Objektes in einem, das Bauwerk oder das Objekt umlaufenden,
Entwésserungsgraben 2 endet.

Auf diese speziell gestaltete Rohplanie wird als néchster Schritt eine erste
Zwischenlage 3, beispielsweise ein Geotextil verlegt. Im Sinne der heutigen
Trends zur Qualitat wird die komplette Baugrube mit der ersten Zwischenlage
quasi ausgekleidet, also auch die seitlichen Erdreichwande des
Entwasserungsgrabens 2. Diese erste Zwischenlage 3 hat einerseits eine
trennende Aufgabe, sie muss das Erdreich 1 von der nachstehend noch
ausfiihrlich aufgezeigten Schittung 4 trennen und weiters soll bzw. kann diese
erste Zwischenlage 3 Zug- und Druckspannungen des Bauwerkes oder Objektes
aufnehmen. Die erste Zwischenlage 3 kann ein Geotextil oder ein hoch zugfahiges
Geogitter, gegebenenfalls mit einem weiteren Flies, einer zweilagigen Folie oder
einer Polyethylen-Beschichtung, sein. Statt des Geotextils kénnte auch eine
diffusionsoffene Folie oder ein Trennvlies Verwendung finden.

Auf diese erste Zwischenlage 3 wird eine bis zu den aulen begrenzenden
Entwésserungsgrabenwénden reichende Glasschaum-Granulat Schittung 4
vorgesehen. Das Glasschaum-Granulat fiir die Schiittung 4 weist auf Grund
seines Herstellprozesses entsprechende Eigenschaften auf. So wird fur diesen
Anwendungsfall fiir die Herstellung des Glasschaum-Granulates Altglas, Hohiglas
oder Fensterglas 0. dgl. verwendet. Dieses daraus erzeugte Glasmehl wird mit
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Siliciumkarbid in einem Ofen zu Endlosplatten gesintert und anschiieRend durch
schockartiges Kihlen zerkleinert.

Die positiven, iberaus nitzlichen Eigenschaften des Glasschaum-Granulates sind
im geringen Gewicht, den Dammeigenschaften, der hohen Druckfestigkeit und
seiner kapillarbrechenden Funktionsweise zu sehen. Dariiber hinaus ist es

alterungsbesténdig, ungiftig, geruchlos und formstabil.

Uber diese Glasschaum-Granulat Schiittung 4 ist die weitere, zweite,
Zwischenlage 5 angeordnet. Diese zweite Zwischenlage 5 erstreckt sich jedoch
nur in etwa tiber den Grundriss des Bauwerkes. Auch diese zweite Zwischenlage
9 kann aus den bereits zur ersten Zwischenlage 3 aufgezeigten Materialien
bestehen. Ebenso nimmt diese zweite Zwischenlage 5 Zug- und
Druckspannungen des Bauwerkes oder Objektes auf.

Auf diese zweite Zwischenlage 5 wird eine Last aufnehmende und Last
verteilende, anwenderspezifische, Deckschicht 6, die der Glasschaum-Granulat
Schiittung 4 angepasst sein kann, aufgebracht. In den haufigsten Féllen ist diese
Deckschicht 6 beispielsweise die Bauwerks- oder Objektgrundplatte bzw. das
Bauwerks— oder Objektfundament. Natiirlich kann die Last abtragende
Deckschicht 6 auch eine anwenderspezifische Grundplatte, beispielsweise eine
unbewehrte, eine stabbewehrte, eine mattenbewehrte und/oder eine mit Fasern
bewehrte Betonplatte, ein Holzboden, ein Estrichaufbau, ein Trockenestrichaufbau

oder auch eine Stahlplatte sein.

Mit dem Griindungspolster, das also mindestens die erste und zweite
Zwischenlage 3, 5 sowie die Glasschaum-Granulat Schittung 4 und die
Deckschicht 6 umfasst, wird eine Entkopplung von Erdreich 1 und Bauwerk
erreicht, wobei die Eigenschaften des Griindungspolsters, die den Anforderungen
der Tragfahigkeit, den warmetechnisch, feuchtigkeitstechnisch und
erdbebentechnisch den blichen bauphysikalischen Anforderungen wie die
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festigkeitstechnischen, warmetechnischen, feuchtigkeitstechnischen und
erdbebentechnischen, den bauphysikalischen Anforderungen entsprechen.
Ein derartiges Griindungspolster kann als Systemlésung am Markt angeboten
werden.

Entsprechend einer rationellen Bauerstellung werden, gegebenenfalls nach
Einbringung einer relativ diinnen Schicht eines Glasschaum-Granulates,
Entwésserungsrohre und alle notwendigen Leerrohre, die unter einer Deckschicht
6 liegen sollen, wie beispielsweise flur die Luftung bzw. Hypokaustsysteme, den
Kanal, das Wasser, o. dgl. verlegt.

Der Querschnitt der Schittung 4 des Glasschaum-Granulates 3 reicht von den
aduleren Wanden des Entwésserungsgrabens 2 bis ganz oder sehr weit unter die
Deckschicht 6. Durch diese einfache MaRnahme werden Warmebricken
vermieden und die so genannten Frostschiirzen kénnen entfallen. Bei einer
Dammung der Deckschicht 6 mit Glasschaum-Granulat liegt die gesamte
Deckschicht 6 im ,warmen Bereich", so dass es zu keinem Kondensatausfall
kommen und etwaige Feuchtigkeit sofort an die Raumluft abgegeben werden
kann. In der Deckschicht 6 kann natirlich auch eine FuRbodenheizung
vorgesehen werden. Bei Bedarf kann zusétzlich eine diinne Trittschallddmmung
verlegt werden.

Zur Herstellung der Deckschicht 6 kann eine Randabschalung aufgestellt werden
und eine Bewehrung, beispielsweise eine Mattenbewehrung, wird ausgelegt.
Auch die Elektroinstallationen kénnen nach der Bewehrung verlegt werden. Die
Elektroinstallationen kénnen entweder als Leerrohr oder als Kabel direkt verlegt

werden.

Durch eine bereichsweise, verschiedene Verdichtung des Glasschaum-Granulates
kann auf die Aufgaben des Griindungspolsters definiert eingegangen werden. Im
duBersten Bereich 7, also im Bereich 7 des Entwasserungsgrabens 2 ist eine
geringe Verdichtung erwiinscht, da das Wasser leicht zum Entwasserungspunkt
abflieRen soll. Ferner umfasst dieser Bereich auch schon Teile des Frostschirms.
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Im Gegensatz dazu wird der Last abtragende Bereich 8 relativ stark verdichtet, um
Setzungserscheinungen vorzubeugen. Natiirlich kénnte dieser Bereich 8 auch
zementgebundene Randbereiche fiir hohe Lasten umfassen. Schliefilich kann
auch der unter dem Gebéaude befindliche Bereich 9 flr die Warmedammung eine
Verdichtung erfahren. So kann das Glasschaum-Granulat mit einem
unterschiedlichen Verdichtungsgrad verdichtet werden, wobei der
Verdichtungsgrad im Frost gefdhrdenden Bereich 7 des Entwésserungsgrabens
bei 5 bis 15%, vorzugsweise bei 10%, im Last abtragenden Bereich 8 bei 25 bis
35%, vorzugsweise bei 30% und im warmeddmmenden Bereich 9 unter dem
Bauwerk oder dem Objekt bei 15 bis 25%, vorzugsweise 20%, liegt.

Es liegt auch durchaus im Rahmen der vorliegenden Systemlésung, dass die
Glasschaum-Granulat Schiittung 4 in vertikaler Richtung unterschiedliche
Schichtkonfigurationen aufweist, wobei beispielsweise die Schicht 10 zur zweiten

Zwischenlage 5 feink&miger ist.

Weiters kann es anwenderspezifisch von Vorteil sein, dass die Glasschaum-
Granulat Schiittung 4, beispielsweise mit Kunstharz, Schaumen oder Zementleim,

teilweise gebunden oder verfestigt ist.

Gemal der Fig. 2 werden Weiterbildungen des Grindungspolsters flr ein Passiv-
Niederenergie-Haus aufgezeigt. Prinzipiell entspricht der Aufbau dem Aufbau des
Grindungspolsters in Fig. 1. Dariiber hinaus kann zur Energieminimierung des
Gebaudebetriebes in der Zone des warmedammenden Bereiches 8 zwischen der
ersten Zwischenlage 3 und dem Erdreich 1 ein Energiespeichermedium, wie
beispielsweise ein Solespeicher oder ein Warmespeicher 11 vorgesehen sein.
Natirlich ist es vorstellbar, in der Zone des warmeddmmenden Bereiches 8
zwischen der zweiten Zwischenlage 5 und der Last aufnehmenden und Last
verteilenden Deckschicht 6 den Warmespeicher 11 anzuordnen. In diesem
Zusammenhang kdnnte es auch fur gewisse Energieeinsparungen geniige sein,
wenn in der Glasschaum-Granulat Schiittung 4 Fluide oder ein Gel als Speicher

vorgesehen sind.

b S e



Ein weiterer gravierender Vorteil kénnte gegeben sein, wenn das Glasschaum-
Granulat in einer sackartigen Umhiillung 12 angeliefert und auch derart vor Ort
verarbeitet wird. Dabei kann die sackartige Umhiillung 12 die erste und zweite
Zwischenlage 3, 5 ersetzen, so dass die Glasschaum-Granulat Schittung 4 nur
durch in Sacken gefillltes Glasschaum Granulat besteht. Eine Gberaus
wirtschaftliche Lésung. Natiirlich kénnte aber auch das in sackartiger Umhillung
12 vorgesehene Glasschaum-Granulat nur eine Schicht auf einer losen Schittung
4 bilden. Dabei kénnten die Zwischenlagen 5, 13 oder 3, 5 durch die Umhdllung
12 ersetzt werden. '

Anwenderspezifisch kann innerhalb der Glasschaum-Granulat Schittung 4 eine
weitere, dritte, Zwischenlage 13 eingelegt werden. In dieser dritten Zwischenlage
13 kann das zur Energieminimierung aufgezeigte Gel oder Fluid vorgesehen sein.

Eine Weiterentwicklung des Griindungspolsters kénnte auch darin liegen, dass die
erste Zwischenlage 3 wasserdurchlassig ausgebildet ist. Insbesondere in
Hochwasser gefdhrdenden Gegenden kénnte dadurch das auftretende Wasser,
gegebenenfalls ohne Schaden anzurichten, vom Glasschaum-Granulat
aufgefangen werden. Als Ergénzung dazu kénnte die zweite Zwischenlage 5 als
druckwasserdichte, schwimmende Wanne ausgebildet sein. In
anwenderspezifischen Extremféllen kdnnte die zweite Zwischenlage 5 auch

gasdicht ausgebildet sein.

Entsprechend dem heutigen Umwelttrend folgend, kénnte die dritte Zwischenlage
13 biotogische Tragerstrukturen oder einen Nahrboden fiir eine Bepflanzung
aufweisen. Ein derartiges Grindungspolster muss ja nicht nur fir Gebaude
Verwendung finden, sondern kénnte auch als Bodenverbesserung eines

Golfplatzes o. dgl. dienen.
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Patentanspriiche:

1. Unterbau zur Lastaufnahme eines Bauwerkes oder eines Objektes und zur
Lastabtragung in ein Erdreich, wobei auf der Oberfléche des Erdreiches
eine erste Zwischenlage unter einer Schittung mit Glasschaum-Granulat
vorgesehen ist und iiber die Schittung von Glasschaum-Granulat eine
weitere, zweite, Zwischenlage unter einer Bauwerks- oder
Objektgrundplatte bzw. einem Bauwerks— oder Objektfundament
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass fGr die Anordnung eines

Grindungspoisters unter dem Bauwerk oder Objekt ein, von der Mitte des
Bauwerkes oder Objektes sich tiber den Randbereich des Bauwerkes oder
Objektes hinaus erstreckendes, zum Erdmittelpunkt abfallendes,
Erdreichprofil vorgesehen ist, das mit seinem tiefsten Punkt auerhalb des
lastabtragenden Bereiches des Bauwerkes oder Objektes in einem, das
Bauwerk oder das Objekt umlaufenden, Entwésserungsgraben (2) endet,
dass die Erdreichoberflache mit einer trennenden und/oder die Zug- und
Druckspannungen des Bauwerkes oder Objektes aufnehmenden, die
Glasschaum-Granulat Schittung (4) umschlieRBende oder armierende,
ersten Zwischenlage (3) bedeckt ist, dass auf diese Zwischenlage (3) eine
bis zu den aullen begrenzenden Entwasserungsgrabenwénden reichende
Glasschaum-Granulat Schiittung (4) vorgesehen ist und dass liber diese
Glasschaum-Granulat Schittung (4) die weitere, zweite, Zwischenlage (5)
angeordnet ist und auf dieser eine Last aufnehmende und Last verteilende,
anwenderspezifische, Deckschicht (6), die der Glasschaum-Granulat
Schittung (4) angepasst ist, vorgesehen ist, wobei diese Deckschicht (6)
beispielsweise die Bauwerks- oder Objektgrundplatte bzw. das Bauwerks—
oder Objektfundament ist.




. Unterbau nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Glasschaum-Granulat mit einem unterschiedlichen Verdichtungsgrad
verdichtet ist, wobei der Verdichtungsgrad im Frost gefahrdenden Bereich
(7) des Entwasserungsgrabens (2) bei 5 bis 15%, vorzugsweise bei 10%,
im Last abtragenden Bereich (8) bei 25 bis 35%, vorzugsweise bei 30% und
im warmedammenden Bereich (9) unter dem Bauwerk oder dem Objekt bei
15 bis 25%, vorzugsweise 20%, liegt.

. Unterbau nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass innerhaib
der Glasschaum-Granulat Schittung (4) eine weitere, dritte, Zwischenlage

(13) eingelegt ist.

. Unterbau nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Zone des warmedammenden Bereiches (8) zwischen der ersten
Zwischenlage (3) und dem Erdreich (1) ein Energiespeichermedium, wie
beispielsweise ein Solespeicher oder ein Warmespeicher (11) vorgesehen

ist.

. Unterbau nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Zone des warmedammenden Bereiches (8) zwischen der
zweiten Zwischenlage (5) und der Last aufnehmenden und Last
verteitenden Deckschicht (6) ein Energiespeichermedium, wie
beispielsweise ein Solespeicher oder ein Warmespeicher (11) vorgesehen

ist.

. Unterbau nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Glasschaum-Granulat Schiittung (4) in vertikaler Richtung
unterschiedliche Schichtkonfigurationen aufweist, wobei beispielsweise die

Schicht (10) zur-weiteren Zwischenlage (5) feinkérniger ist.

. Unterbau nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass als, vorzugsweise erste, Zwischenlage (3) ein Geotextil oder ein hoch




zugfahiges Geogitter, gegebenenfalls mit einem zusétzlichen Flies, einer
zweilagigen Folie oder einer Polyethylen-Beschichtung, vorgesehen ist.

8. Unterbau nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass als Last abtragende Deckschicht (6) eine anwenderspezifische

Grundplatte, beispielsweise eine unbewehrte, eine stabbewehrte,
mattenbewehrte und/oder eine mit Fasern bewehrte Betonplatte, ein
Holzboden, Estrichaufbau, ein Trockenestrichaufbau oder eine Stahlplatte

vorgesehen ist.

9. Unterbau nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Glasschaum-Granulat Schittung (4) Fluide oder ein Gel

vorgesehen sind.

10. Unterbau nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Glasschaum-Granulat Schattung (4), beispielsweise mit
Kunstharz, Schaumen oder Zementleim, teilweise gebunden oder verfestigt

ist.

11.Unterbau nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste und/oder zweite Zwischenlage (3, 5) als druckwasserdichte,

schwimmende Wanne ausgebildet ist.

12. Unterbau nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Zwischenlage (3) wasserdurchldssig ausgebildet ist.

13. Unterbau nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die, vorzugsweise zweite, Zwischenlage (5) gasdicht ausgebildet ist.

14.Unterbau nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste und zweite Zwischenlage (3, 5) als sackartige Umhiillung
(12) ausgebildet ist, in die das Glasschaum-Granulat gefullt ist.




15. Unterbau nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,

dass die, vorzugsweise dritte, Zwischentage (13) biologische
Tragerstrukturen oder einen Nahrboden fir eine Bepflanzung aufweist.

Rechtsanwalie

EXXAG Investmenfiad. Dr. E. Pescoller
vertreten durch  Mag. M
6029 Innsbru

Rechtsanwalte

Mag. Marius Baumann & MMag. Dr. Peter Pescoller
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Patentanspriiche:

1. Unterbau zur Lastaufnahme eines Bauwerkes oder eines Objektes und zur

Lastabtragung in ein Erdreich, wobei auf der Oberflache des Erdreiches
eine erste Zwischenlage unter einer Schittung mit Glasschaum-Granulat
vorgesehen ist und iiber die Schittung von Glasschaum-Granulat eine
weitere, zweite, Zwischenlage unter einer Bauwerks- oder
Objektgrundplatte bzw. einem Bauwerks— oder Objektfundament
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass fur die Anordnung eines
Grundungspoisters unter dem Bauwerk oder Objekt ein, von der Mitte des
Bauwerkes oder Objektes sich iiber den Randbereich des Bauwerkes oder
Objektes hinaus erstreckendes, zum Erdmittelpunkt abfallendes,
Erdreichprofil vorgesehen ist, das mit seinem tiefsten Punkt auBerhalb des
lastabtragenden Bereiches des Bauwerkes oder Objektes in einem, das
Bauwerk oder das Objekt umlaufenden, Entwésserungsgraben (2) endet,
dass die Erdreichoberflache mit einer trennenden und/oder die Zug- und
Druckspannungen des Bauwerkes oder Objektes aufnehmenden, die
Glasschaum-Granulat Schittung (4) umschlieRende oder armierende,
ersten Zwischenlage (3) bedeckt ist, dass auf diese Zwischenlage (3) eine
bis zu den aulen begrenzenden Entwasserungsgrabenwanden reichende
Glasschaum-Granulat Schiittung (4) vorgesehen ist und dass lber diese
Glasschaum-Granulat Schiittung (4) die weitere, zweite, Zwischenlage (5)
angeordnet ist und auf dieser eine Last aufnehmende und Last verteilende,
anwenderspezifische, Deckschicht (6), die der Glasschaum-Granulat
Schiittung (4) angepasst ist, vorgesehen ist, wobei diese Deckschicht (6)
beispielsweise die Bauwerks- oder Objektgrundplatte bzw. das Bauwerks—
oder Objektfundament ist.
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. Unterbau nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Glasschaum-Granulat mit einem unterschiedlichen Verdichtungsgrad
verdichtet ist, wobei der Verdichtungsgrad im Frost gefahrdenden Bereich
(7) des Entwasserungsgrabens (2) bei 5 bis 15%, vorzugsweise bei 10%,
im Last abtragenden Bereich (8) bei 25 bis 35%, vorzugsweise bei 30% und
im warmedammenden Bereich (2) unter dem Bauwerk oder dem Objekt bei
15 bis 25%, vorzugsweise 20%, liegt.

. Unterbau nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb
der Glasschaum-Granulat Schittung (4) eine weitere, dritte, Zwischenlage
(13) eingelegt ist.

. Unterbau nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Zone des warmedammenden Bereiches (9) zwischen der ersten
Zwischenlage (3) und dem Erdreich (1) ein Energiespeichermedium, wie
beispielsweise ein Solespeicher oder ein Warmespeicher (11) vorgesehen

ist.

. Unterbau nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Zone des warmedammenden Bereiches (9) zwischen der
zweiten Zwischenlage (5) und der Last aufnehmenden und Last
verteilenden Deckschicht (6) ein Energiespeichermedium, wie
beispielsweise ein Solespeicher oder ein Warmespeicher (11) vorgesehen

ist.

. Unterbau nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Glasschaum-Granuiat Schittung (4) in vertikaler Richtung
unterschiedliche Schichtkonfigurationen aufweist, wobei beispielsweise die
Schicht (10) zur zweiten Zwischenlage (5) hin feinkérniger ist.

. Unterbau nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass als, vorzugsweise erste, Zwischeniage (3) ein Geotextil oder ein hoch

NACHGEREICHT
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zugfahiges Geogitter, gegebenenfalls mit einem zuséatzlichen Flies, einer
zweilagigen Folie oder einer Polyethylen-Beschichtung, vorgesehen ist.

8. Unterbau nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass als Last abtragende Deckschicht (6) eine anwenderspezifische

Grundpiatte, beispielsweise eine unbewehrte, eine stabbewehrte,
mattenbewehrte und/oder eine mit Fasern bewehrte Betonplatte, ein
Holzboden, Estrichaufbau, ein Trockenestrichaufbau oder eine Stahlplatte
vorgesehen ist.

9. Unterbau nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Glasschaum-Granulat Schittung (4) Fluide oder ein Gel
vorgesehen sind.

10. Unterbau nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Glasschaum-Granulat Schittung (4), beispielsweise mit
Kunstharz, Schaumen oder Zementieim, teilweise gebunden oder verfestigt
ist.

11. Unterbau nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste und/oder zweite Zwischenlage (3, 5) als druckwasserdichte,

schwimmende Wanne ausgebildet ist.

12.Unterbau nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Zwischenlage (3) wasserdurchlassig ausgebiidet ist.

13. Unterbau nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,

dass die, vorzugsweise zweite, Zwischenlage (5) gasdicht ausgebildet ist.

14.Unterbau nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste und zweite Zwischenlage (3, 5) als sackartige Umhuliung
(12) ausgebildet ist, in die das Glagschaum-Granulat gefillt ist.
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15. Unterbau nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die, vorzugsweise dritte, Zwischeniage (13) biclogische

Tragerstrukturen oder einen Nahrboden fur eine Bepflanzung aufweist.

G Investments Limited

Mag. Marius Baumann & MMag. Dr: Pescoller
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