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(57) Abstract: The invention concerns a switchable magnetic
coupling with a stator, which has at least one winding, and
with a drive element which, in a closed position of the
magnetic coupling, can be frictionally connected to a driven
element for torque transmission. The invention is
characterized in that the magnetic coupling is pretensioned
into its closed position by a biased spring arrangement and,
when current is applied to the winding, can be switched into
an open position in which no torque is transmitted.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
schaltbare Magnetkupplung mit einem Stator, der mindestens
eine Wicklung umfasst, und mit einem Antriecbselement, das
zur Drehmomentiibertragung in einer SchlieBstellung der
Magnetkupplung reibschliissig mit einem Abtriebselement
verbindbar ist. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass
die Magnetkupplung durch eine  vorgespannte
Federeinrichtung in ihre SchlieBstellung vorgespannt und
durch Bestromen der Wicklung in eine Offnungsstellung
umschaltbar ist, in welcher kein Drehmoment iibertragen
wird.
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Schaltbare Magnetkupplung

Die Erfindung betrifft eine schaltbare Magnetkupplung mit einem Stator, der mindestens eine
Wicklung umfasst, und mit einem Antriebselement, das zur Drehmomentlbertragung in einer

Schlief3stellung der Magnetkupplung reibschliissig mit einem Abtriebselement verbindbar ist.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 10 2010 012 610 A1 ist eine schaltbare
Magnetkupplung mit einem Stator, einem Antriebsteil zum Einleiten eines Eingangsdrehmo-
ments, einem mit dem Antriebsteil wahlweise koppelbaren, den Abtrieb bildenden Rotor, we-
nigstens einer am Stator oder Rotor vorgesehenen, schaltbaren Magnetspule sowie wenigs-
tens einem Uber die Magnetspule beweglichen Ankerteil, das Uber einen Reibschluss den
Drehmomentweg vom Antriebsteil zum Rotor schliefdt. Aus der deutschen Offenlegungsschrift
DE 10 2011 013 520 A1 ist eine Druckwellenladeranordnung an einem Verbrennungsmotor
bekannt, aufweisend einen Druckwellenlader mit Anschlussleitungen, einem Gehause und ei-
nem Zellrotor sowie einen Motor zum Antrieb des Zellrotors, wobei der Zellrotor und der Motor

mit einer magnetischen Kupplung gekoppelt sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, auf einfache Art und Weise eine Ubertragung von gréfieren

Drehmomenten mit Hilfe einer schaltbaren Magnetkupplung zu ermdglichen.

Die Aufgabe ist bei einer schaltbaren Magnetkupplung mit einem Stator, der mindestens eine
Wicklung umfasst, und mit einem Antriebselement, das zur Drehmomentlbertragung in einer
Schliel3stellung der Magnetkupplung reibschliissig mit einem Abtriebselement verbindbar ist,
dadurch gel6st, dass die Magnetkupplung durch eine vorgespannte Federeinrichtung in ihre
SchlieRstellung vorgespannt und durch Bestromen der Wicklung in eine Offnungsstellung um-
schaltbar ist, in welcher kein Drehmoment Uibertragen wird. Die Wicklung umfasst zum Bei-
spiel eine elektromagnetische Spule und dient zur Darstellung eines Elektromagneten. Ge-
maf einem wesentlichen Aspekt der Erfindung wird eine zum Schlie3en der Kupplung beno-
tigte Anpresskraft durch die vorgespannte Federeinrichtung bereitgestellt. Das heift, die An-
presskraft wird nicht durch magnetische Feldstirke realisiert. Zum Offnen der Magnetkupp-
lung kann in dem Stator durch den Elektromagneten ein Magnetfeld induziert werden. Dieses
Magnetfeld ist vorteilhaft einem dem Abtriebselement zugeordneten Permanentmagnetfeld

entgegengerichtet.
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Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der schaltbaren Magnetkupplung ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Magnetkupplung einen Permanentmagneten mit einer Polung um-
fasst, die einem Magnetfeld entgegengerichtet ist, das durch Bestromen der Wicklung in dem
Stator induziert wird. Die Wicklung induziert einen magnetischen Fluss in dem Stator, sobald
die Wicklung von einem Strom durchsetzt wird. Der magnetische Fluss wird vorteilhaft durch
das Antriebselement hindurch geleitet. Der magnetische Fluss schlief3t sich vorzugsweise
durch das Abtriebselement. Der Permanentmagnet ist vorteilhaft auf einer dem Antriebsele-

ment abgewandten Seite des Abtriebselements angeordnet.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfilhrungsbeispiel der schaltbaren Magnetkupplung ist dadurch
gekennzeichnet, dass das Antriebselement einen Drehlibertrager umfasst, der vorzugsweise
in einer axialen Richtung zwischen dem Stator und dem Abtriebselement angeordnet ist. Der
Begriff axial bezieht sich auf eine Drehachse des Antriebselements und des Abtriebselements.

Axial bedeutet in Richtung oder parallel zur Drehachse.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der schaltbaren Magnetkupplung ist dadurch
gekennzeichnet, dass der Drehubertrager mit Hilfe einer Lagereinrichtung relativ zu dem Sta-
tor drehbar gelagert ist. Die Lagereinrichtung umfasst zum Beispiel mindestens ein Walzlager,

vorzugsweise mindestens zwei oder drei Walzlager.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfilhrungsbeispiel der schaltbaren Magnetkupplung ist dadurch
gekennzeichnet, dass der Drehlbertrager eine Poltrennung umfasst. Durch die Poltrennung

wird eine Trennung der Pole im Antriebselement ermdglicht.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der schaltbaren Magnetkupplung ist dadurch
gekennzeichnet, dass das Abtriebselement einen Rotor umfasst, der vorzugsweise in axialer
Richtung zwischen dem Permanentmagneten und dem Antriebselement angeordnet ist. Der

Permanentmagnet kann an dem Abftriebselement, insbesondere dem Rotor, befestigt sein.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der schaltbaren Magnetkupplung ist dadurch
gekennzeichnet, dass der Rotor auf einer dem Antriebselement zugewandten Seite mit einem
Reibbelag ausgestattet ist. Der Reibbelag ermdglicht auf einfache Art und Weise die Erzeu-
gung eines Reibschlusses zwischen dem Antriebselement und dem Abtriebselement, wenn

die Magnetkupplung geschlossen ist.
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der schaltbaren Magnetkupplung ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Federeinrichtung mindestens eine Tellerfeder umfasst. Mit Hilfe der
Tellerfeder kann auf einfache Art und Weise eine grolde Anpresskraft zum Schlieféen der

Magnetkupplung bereitgestellt werden.

Bei einem Verfahren zum Betreiben einer vorab beschriebenen schaltbaren Magnetkupplung
ist die oben angegebene Aufgabe alternativ oder zusatzlich dadurch gelést, dass die Magnet-
kupplung durch die vorgespannte Federeinrichtung in ihre Schlief3stellung vorgespannt ist und
durch Bestromen der Wicklung in die Offnungsstellung umgeschaltet wird. Durch die vorges-
pannte Federeinrichtung kann auf einfache Art und Weise eine deutlich gréfiere Anpresskraft
bereitgestellt werden als bei herkdmmlichen Magnetkupplungen, die in ihre Offnungsstellung

vorgespannt sind.

Die Erfindung betrifft des Weiteren eine Riemenscheibe mit einer vorab beschriebenen
schaltbaren Magnetkupplung. Bei der Riemenscheibe handelt es sich zum Beispiel um eine

Kurbelwellenriemenscheibe im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen-
den Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung ein Ausflihrungsbeispiel im

Einzelnen beschrieben ist.

In der einzigen beiliegenden Figur ist eine erfindungsgemale Magnetkupplung stark verein-

facht im Schnitt in ihrer Schlief3stellung dargestellt.

Die beiliegende Figur zeigt stark vereinfacht eine Magnetkupplung 1 im Schnitt. Die Magnet-
kupplung 1 umfasst einen Stator 5 mit einem Statorgehause 6. In dem Statorgehause 6 ist ei-
ne Wicklung 8 angeordnet. Die Wicklung 8 dient zur Erzeugung eines elekirischen Feldes in
dem Stator 5. Das magnetische Feld wird in dem Stator 5 erzeugt, wenn die Wicklung 8 be-

stromt wird.

Die Magnetkupplung 1 umfasst des Weiteren ein Antriebselement 10. Das Antriebselement 10
wiederum umfasst einen Drehilbertrager 12, der zum Beispiel mit einer Antriebswelle, zum
Beispiel einer Kurbelwelle im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, drehfest verbunden ist. Der

Drehiibertrager 12 umfasst eine Poltrennung 14. Mit Hilfe einer Lagereinrichtung 15 ist der
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Drehiibertrager 12 um eine Drehachse drehbar zu dem Stator 5 gelagert. Die Drehachse ers-

treckt sich in der Figur in einer vertikalen Richtung.

Die Magnetkupplung 1 umfasst des Weiteren ein Abtriebselement 20. Das Abtriebselement 20
wiederum umfasst einen Rotor 22. An dem Rotor 22 ist auf der dem Antriebselement 10 zu-
gewandten Seite ein Reibbelag 24 befestigt. Der Reibbelag 24 dient zum Erzeugen eines
Reibschlusses zwischen dem Antriebselement 10 und dem Abtriebselement 20, wenn die
Magnetkupplung 1 geschlossen ist. In der beiliegenden Figur ist die Magnetkupplung 1 in ihrer

Schlief3stellung dargestellt.

Die Magnetkupplung 1 umfasst des Weiteren einen Permanentmagneten 30 mit zwei Polen
31 und 32. Der Permanentmagnet 30 ist auf der dem Reibbelag 24 abgewandten Seite an
dem Rotor 22 befestigt. An dem Permanentmagneten 30 liegt eine Federeinrichtung 40 unter

Vorspannung an.

Die Federeinrichtung 40 umfasst eine Tellerfeder 42, die zwischen einer Tragstruktur 44 und
dem Permanentmagneten 30 eingespannt ist. Durch die Vorspannkraft der Federeinrichtung

40 wird die Magnetkupplung 1 in ihrer dargestellten Schlief3stellung gehalten.

Wenn die Wicklung 8 bestromt wird, dann induziert die Wicklung 8 einen magnetischen Fluss
in dem Stator 5. Der magnetische Fluss wird durch den Drehibertrager 12 mit der Poltren-

nung 14 geleitet. Der magnetische Fluss schlief3t sich durch den Rotor 24.

Die erfindungsgemafle Magnetkupplung 1 bendtigt in ihrer dargestellten Schliefistellung keine
Energie. Daher ist sie fur Anwendungsfalle geeignet, bei denen sich die Magnetkupplung 1

hauptsachlich im geschlossenen Zustand befindet.

Das Moment der erfindungsgemafen Magnetkupplung 1 ist relativ einfach zu regeln. Der mit
Hilfe der Wicklung 8 dargestellte Elektromagnet braucht seine maximale Kraft, um die Mag-

netkupplung 1 offen zu halten. Durch Reduzieren des Stroms durch die Wicklung 8 verringert
sich die Kraft des Elektromagneten und die Federeinrichtung 40 mit der Tellerfeder 42 driickt

das Abtriebselement 20 gegen das Antriebselement 10.

Da sich dabei ein Luftspalt, der in der (nicht dargestellten) Offnungsstellung zwischen dem

Antriebselement 10 und dem Abtriebselement 20 vorhanden ist, zunehmend kleiner wird,
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kann bei der erfindungsgemafiien Magnetkupplung 1 einem unerwiinschten Zuschnappen der

Magnetkupplung 1 besser entgegengewirkt werden.

Die Offnungsstellung mit dem Luftspalt zwischen Antriebselement 10 und Abtriebselement 20
wird auch als gelifteter Zustand bezeichnet. Im gellfteten Zustand der Magnetkupplung 1
kann vorteilhaft mit einem geringeren Luftspalt gearbeitet werden als bei herkdmmlichen
Magnetkupplungen. Dadurch kénnen die Leistung und der Bauraum des Elektromagneten re-

duziert werden.

Ein Grund flr den geringen Luftspalt zwischen dem Antriebselement 10 und dem Abtriebse-
lement 20 ist die Tatsache, dass der Rotor 22 von dem Magnetfeld im offenen Zustand der

Magnetkupplung 1 abgestolien wird. Diese abstollende Wirkung istimmer an der Stelle am
grofdten, wo der geringste Luftspalt ist. Dadurch kann ein unerwtiinschter Schiefabhub der

Magnetkupplung 1 besonders wirksam unterbunden werden.

Durch Umpolen des Elektromagneten, das heifdt, durch einen Stromfluss durch die Wicklung 8
in einer entgegengesetzten Richtung, kann die Anpresskraft noch weiter erhoht werden. In ei-
nem umgepolten Zustand wird die Anpresskraft der Tellerfeder 42 durch eine magnetische
Anziehung des Rotors 22 vergrof3ert. Dadurch kann bei geringem Bauraum auf einfache Art

und Weise die Ubertragung eines relativ groken Drehmoments ermdglicht werden.
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Bezugszeichenliste
1 Magnetkupplung
5 Stator
6 Statorgehause
8 Wicklung
10 Antriebselement
12 Drehlbertrager
14 Poltrennung
15 Lagereinrichtung
20 Abtriebselement
22 Rotor
24 Reibbelag
30 Permanentmagnet
31 Pol
32 Pol
40 Federeinrichtung
42 Tellerfeder
44 Tragstruktur
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Patentanspriche

Schaltbare Magnetkupplung (1) mit einem Stator (5), der mindestens eine Wicklung (8)
umfasst, und mit einem Antriebselement (10), das zur Drehmomentibertragung in ei-
ner Schlief3stellung der Magnetkupplung (1) reibschlissig mit einem Abtriebselement
(20) verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Magnetkupplung (1) durch eine
vorgespannte Federeinrichtung (40) in ihre Schlief3stellung vorgespannt und durch Be-
stromen der Wicklung (8) in eine Offnungsstellung umschaltbar ist, in welcher kein

Drehmoment Ubertragen wird.

Schaltbare Magnetkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Magnetkupplung (1) einen Permanentmagneten (30) mit einer Polung (31,32) umfasst,
die einem Magnetfeld entgegengerichtet ist, das durch Bestromen der Wicklung (8) in

dem Stator (5) induziert wird.

Schaltbare Magnetkupplung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Ant-
riebselement (10) einen Drehibertrager (12) umfasst, der vorzugsweise in einer axia-

len Richtung zwischen dem Stator (5) und dem Abtriebselement (20) angeordnet ist.

Schaltbare Magnetkupplung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Drehiibertrager (12) mit Hilfe einer Lagereinrichtung (15) relativ zu dem Stator (5)

drehbar gelagert ist.

Schaltbare Magnetkupplung Nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass

der Drehlbertrager (12) eine Poltrennung (14) umfasst.

Schaltbare Magnetkupplung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Abtriebselement (20) einen Rotor (22) umfasst, der vorzugsweise in
axialer Richtung zwischen dem Permanentmagneten (30) und dem Antriebselement

(10) angeordnet ist.

Schaltbare Magnetkupplung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Ro-
tor (22) auf einer dem Antriebselement (10) zugewandten Seite mit einem Reibbelag

(24) ausgestattet ist.

Schaltbare Magnetkupplung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Federeinrichtung (40) mindestens eine Tellerfeder (42) um-

fasst.

Verfahren zum Betreiben einer schaltbaren Magnetkupplung (1) nach einem der vor-

hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Magnetkupplung (1)
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durch die vorgespannte Federeinrichtung (40) in ihre Schlief3stellung vorgespannt ist

und durch Bestromen der Wicklung (8) in die Offnungsstellung umgeschaltet wird.

10. Riemenscheibe mit einer schaltbaren Magnetkupplung (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche.
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