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Keksintd liittyy menetelmddn kallistaa rau-
tatiekulkuneuvon vaunun runkoca radan kaar-
teissa, jolloin vaunun rungon kallistus saa-
daan aikaan hydraulisylintereill& ja kallis-
tus on sovitettu sdidettdviksi yhdelld tai
useammalla servotoiminnalla. Keksinndn mu-
kaisesti on vaunun rungon kallistus sovitet-
tu rajoitettavaksi enimmdisarvoon, ja kun
esiintyy lunta, joka on pakkaantunut kallis-
tusjdrjestelmdn eri osien vdliin, ilmaistaan
lumen pakkaantumisaste, 3ja kun ylitetdédn
madratty lumen pakkaantumisaste, maksimoi-
daan kallistuskulma sopivaan pienemp&dn ar-

voon.

Uppfinningen ansluter sig till en metod att
luta ett rdlsbundet fordons vagnskorg i ba-
nans kurvor, varvid vagnskorgens lutning
4stadkommes med hydrauliska cylindrar och
lutningen &r adapterad att regleras med en
eller flere servofunktioner. Enligt uppfin-
ningen dr vagnskorgens lutning adapterad att
begrédnsas till ett maximalvdrde, och d& det
forekommer snd, som packats mellan olika
delar av lutningssystemet, indikeras sno-
packningsgraden, och d8 en bestdmd grad av
sndpackning dverskrides, maximeras lutnings-

vinkeln till ett limligt ligre virde.
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Lumen pakkautumisen ilmaisin kiskokulkuneuvoille - Indikator

for packsndé i jArnvagsfordon

Esilld oleva keksinto liittyy menetelméan kallistaa kis-
kokulkuneuvon vaunun runkoa radan kaarteissa, jolloin vaunun
rungon kallistuminen saadaan aikaan hydraulisten sylinte-
reiden avulla, ja kallistus on sovitettu sdidettdvaksi

vyhdella tai useammalla servotoiminnalla.

Erds esimerkki kallistamisen jarijestelystid on osoitettu
ruotsalaisessa patenttihakemuksessa 8 902 526-6, missa
hydrauliset sylinterit on jarjestetty toimimaan vastavuoroi-
sesti ja vaunun rungon kallistus on sovitettu siadettiavaksi

vyhdelld servotoiminnalla kulkuneuvoa kohti.

Vaunun rungon kallistamisella varustetussa kulkuneuvossa,
esimerkiksi edelld kuvatussa, muodostetaan kallistuksen
haluttu arvo tavallisesti sivuttaiskiihtyvyyden avulla.
Suuren kallistusliikken valttamiseksi se usein rajoitetaan
tiettyyn enimmdisarvoon. Talviolosuhteissa voi lumi, joka
on pakkautunut kallistusijarijestelmdn liikkuvien osien va-
liin, estd3d kallistusliikettd, mik& puolestaan voi johtaa
epdedulliseen pyorien kuormitukseen ja epamiellyttaviaan
matkustamiseen. Ilman erikoistoimenpiteiden suorittamista
voi t&dllainen lumen pakkaantuminen kallistusijidrijestelmidsséa

johtaa suurin sddtovirheisiin ja -voimiin.

Keksinto liittyy edellédmainitun ja muiden siihen liittyvien
ongelmien ratkaisuun ja tunnetaan siitd, ettd vaunun rungon
kallistus on sovitettu rajoittavaksi tiettyyn enimmaisar-
voon, ja siind tapauksessa, ettd kallistusjdrijestelmdn eri
osien vdliin on pakkautunut lunta, ilmaistaan lumen pak-
kutumisaste, ja kun tietty lumen pakkautumisaste on ylitet-
ty, rajoitetaan kallistusliikkeen haluttu arvo maksimoiduksi
sopivaan pienempadn arvoon. Tah&n kaytetddn voimia ja sadto-
arvoija tarkoituksella ilmaista lumen pakkautumisaste ija

minimoidaan siten vaara pydrien kuormittamattomuudesta ija
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muista haittapuolista. Ilmaisemalla milloin maara vylittaa
odotetun pitoarvon ija mittaamalla vallitseva kallistuskulma
saadaan mittaustulos lumen pakkautumisesta. Soveltamalla
valittomésti ilmaisun jadlkeen halutun arvon enimmiaisraiaa
ja siten kallistuskulmaa minimoidaan vaara pydrien kuormit-

tamattomuudesta ja lisatadn samalla matkustusmukavuutta.

Lumen pakkautumistapauksessa kasvavat myds erot kallistus-
kulmassa tukipalkin vallitsevan kallistuskulman suhteessa
teliin. Tamadn vuoksi voidaan lumen pakkaantumisen ilmaisi-
mina pitda saatoévirheita, voimia ja eroja kallistuksen

arvossa.

Keksintod valaistaan esimerkein oheisilla piiroksilla,
joissa

kuvio 1 kuvaa suhdetta esimerkiksi voiman ja ajan valilla
normaalissa kaarteessa kul jettaessa, so. ilman lumiongelmia,
kuvio 2 esittdaid saman suhteen kul jettaessa kaarteessa kun
tapahtuu lumen pakkaantumusta mitddn mittauksia suorittamat-
ta, ija

kuvio 3 esittdad vastaavaa suhdetta lumen pakkaantuessa,
mutta suoritettaessa esillad olevan keksinnon mukaisia mit-

tauksia.

Taten esittédd kuvio 1 suhteen tavallisen ajon aikana. Ver-
rattuna kuvioon 2, suorittamatta mitddn mittauksia, tulisi
voima S saavuttamaan sopimattoman korkean arvon. Tatad voimaa
kuitenkin rajoitetaan suorittamalla esillid olevan keksinndn
mukaisia mittauksia, kuten kuviossa 3 on nuolella esitetty,

koska kallistuskulma rajoittaa myds voimaa.

Lumen pakkautumisen ilmaisijana voidaan kdyttdd hydraulisten
sylintereiden valistd paine-eroa tai mitattua saatovirhetta.
Keksinnon mukaisessa kiskokulkuneuvossa, jossa hydrauliset-
sylinterit on sovitettu sdiddetaviksi servotoiminnalla, joka
kdsittdd yhden servotoiminna kulkuneuvoa kohti ja yvhden
kiertyvdn aluspalkin telid kohti, voidaan ilmaisusignaalina

kdyttda aluspalkkien kallistuskulmien eroja suhteessa vas-



10

15

20

109672

taavaan teliin.

Keksinto0da voidaan muunnella monin tavoin jal jempana olevien
patenttivaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmad kallistaa kiskokulkuneuvon vaunun runkoa kis-
kojen kaarteessa, jolloin kallistus tehddan hydraulisilla
sylintereilld ja vaunun rungon kallistus on sovitettu saa-
dettavaksi yhdelld tai useammalla sevotiminnalla 1ja on
sovitettu rajoituksi tiettyyn enimmaisarvoon, t unn e t-

t u siita, ettd

- tapauksessa, jolloin lumi est&did vaunun rungon kallistus-
liikettd, lumen pakkautumisaste ilmaistaan ilmaisusignaalil-
la,

- mainitun ilmaisusignaalin odotettu normaaliarvo ylitet&dan
ei sallitussa lumen pakkautumisasteessa, ja ettad

- vaunun rungon haluttu kallistus rajoitetaan sellaiseen
middradn, ettd saadaan takaisin ilmaisusignaalin normaaliarvo

osoituksena lumen pakkautumisasteen yvlityksesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd kallistaa vaunun
runkoa, t unne t t u siita, ettd muodostetaan signaali,
joka vastaa vaunun rungon kallistuksessa hydraulisissa
sylintereissa kehittyviad erilaisia paineita ja sitd kayte-

td3n osoituksena lumen pakkautumisasteesta.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd kallistaa vaunun
runkoca, t unnet t u siitd, ettd muodostetaan sadaatovir-
hettid vastaava signaali ja sita kaytetdaan lumen pakkautumi-

sen osoitussignaalina.

4., Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd kallistaa vaunun
runkoa, 7jolloin hydraulisylinterit on 7jarjestetty toiminaan
vastavuoroisesti ja vaunun rungon kallistus on sovitettu
sdadettdvédksi yhdelld servoventtiililld kulkuneuvoa kohti

ja yhdelld kierrettavallad runkopalkilla teliad kohti,
tunnettu siitid, ettd muodostetaan signaali, joka
vastaa runkopalkin ja telin valisen kallistuksen eron suh-
detta ja sita kdytetddn ilmaisusignaalina lumen pakkaan-

tumisesta.
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Patentkrav

1. Fdrfarande f6r lutning av vagnkorg i sparkurva pd spar-

bundet fordon, ddr lutningen verkstdlles av hydraulcylind-

rar och dar korglutningen dr anordnad att styras av en el-

5 ler flera servofunktioner och inrdttad att begrdnsas till

ett maximalt virde, k d nnetecknat av

- att vid foérekomst av snd hindrande korglutningens roérel-

ser graden av sndpackning anges av en indikeringssignal,

- att ett fdérvantat normalt vdrde hos ndmnda indikerings-
10 signal &verskrides vid en otilldten snépackningsgrad samt

- att bdérvirdet £0r korglutningen begrdnsas till ett sddant

belopp att indikeringssignalens normalvdrde atertas vid in-

dikerad Overskriden sndpackningsgrad.

2. Forfarande for lutning av vagnkorg enligt patentkrav 1,

15 kdannetecknat av att en signal motsvarande ett
over hydraulcylindrarna f6r kortlutningen uppkommet diffe-
rentialtryck bildas och anvandes som indikeringssignal for
graden av sndpackning.

3. Forfarande fo0r lutning av vagnkorg enligt patentkrav 1,

20 kdnnetecknat av att en signal motsvarande upp-
miatt reglerfel bildas och anvands som indikeringssignal £for
graden av snOpackning.

ot 4. Forfarande for lutning av vagnkorg enligt patentkrav 1,
éug ddar hydraulcylindrarna dr anordnade inbdrdes kommunicerande
25 samt att korglutningen dar anordnad att styras av en servo-

ventil per fordon och en vridbar vaggbalk per fordonsbog-

gie, kdannetecknat av att en signal motsvarande

-
-
es esae s

skillnaden mellan vaggbalkens lutningsvarden relativt re-
spektive boggie bildas och utnyttjas som indikeringssignal
30 fér graden av sndpackning.
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