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LS
Pinnoitekoostumus

Tekniikan ala
Keksintd koskee lasikuitujen pinnoitekoostumusta.

Erityisemminpinnoitteet ovat ruiskuroving~lasikuituja
varten.

Tekniikan taso

Valmistajat lujittavat usein polymeeri- tai hart-
simateriaaleja lasikuiduilla. Kuidut pddllystetddn tyy-
pillisesti erittdin kevyelld pinnoitekoostumuksella nii-
den suojaamiseksi hankausvaurioilta valmistuksen ja ké-
sittelyn aikana. Pinnoitekoostumukset myds sitovat kui-
dut tiukasti Jja yhdistdvdt ne monikuitukimpuiksi tai
~-sdikeiksi. Pinnoite myds parantaa vuorovaikutusta kui-
tujen ja lujitettavan matriisin v&dlilla.

Erds teollisuuskdyttd lasikuiduille on ruiskuro-
ving, joka mielellddn koostuu useista jatkuvista s&i-
keistd. Kelausoperaatio yhdistdad sdikeet heikosti toi-
siinsa, kunkin sdikeen koostuessa useista lasikuiduista.
Ruiskuroving sydtetddn sitten leikkuriin, jonka yhtey-
dessd on ruisku, joka ruiskuttaa nestemdistd hartsikoos-
tumusta. Leikkuri ja ruisku ruiskuttavat sekd hartsin
ettd katkotun kuidun muotille. Sdikeet erottuvat ja up-
poavat nestemdiseen hartsiin. Jd&hdytykselld ja kypsy-
tykselld perdjdlkeen saadaan koostumuksesta kiinted muo-
tokappale.

US-patentti 4 473 618 esittdd oleellisesti kromi-
vapaan vesipohjaisen pinnoitekoostumuksen ruiskuroving-
lasikuiduille, joka koostumus koostuu (A) emulgoiduista
kalvonmuodostavista polymeereista muodostuvasta seokses-
ta, joka koostuu vinyyliasetaatin ja eteenin polymeeris-
td, vinyyliasetaattipolymeeristd ja epoksifunktionaali.-
sesta vinyylimonomeeristd ja tyydyttymdttSmdstd polyes-
terihartsista; (B) titaaniasetyyliasetonaatista; (C) si-
lyloidun polyaminopolyamidihydrokloridista tai sen hyd-
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rolysaatista; (D) kationisesta voiteluaineesta Jja (E)
3-metakryloksipropyylitrimetoksisilaanista tai sen hyd-
rolysaatista.

Keksinndn kuvaus

Tdstd erittdin kayttdkelpoisesta kromi-vapaasta
pinnoitekoostumuksesta l&htien olen parantanutsitd edel-
leen siten, ettd kuitunukan ja lentokuitujen md&rd pide-
tddn vieldkin suotavammalla alhaisella tasolla. Kuitu-
nukka syntyy kuitujen murtuessa valmistuksen aikana, ja
lentokuidut ovat staattisia hajonneita palasia katko-
tuista sdikeistd. Olen havainnut, ettd erddn tietyn an-
tistaattisen aineen kdyttd vdhentdd merkittdvidsti kuitu-

nukan ja lentokuitujen mddrdd. Kdyttdmdni kvaterndidrinen
ammoniumsulfaatti (Quat) -antistaattinen aine synnyttaa
edullisen alhaiset md&rdt kuitunukkaa ja lentokuituja.
Erityisesti olen k&yttdnyt kvaternddristd ammoniumeto-
sulfaatti-suolaa.

Keksinndn parhaat suoritustavat

Keksintdni koskee oleellisesti kromi-vapaata ve-
sipohjaista pinnoitekoostumusta ruiskuroving-lasikui-
duille, joka koostumus koostuu (A) emulgoiduista kalvon-
muodostavista polymeereista muodostuvasta seoksesta, jo-
ka koostuu vinyyliasetaatin ja eteenin polymeeristd, vi-
nyyliasetaattipolymeeristd ja epoksifunktionaalisesta

"~ vinyylimonomeeristd Jja tyydyttymdttbmdstd polyesteri-

hartsista; (B) titaaniasetyyliasetonaatista; (C) kvater-
nddrisestd ammoniumsuolasta; (D) kationisesta voiteluai-
neesta ja (E) 3-metakryloksipropyylitrimetoksisilaanista
tai sen hydrolysaatista.

Keksintdni mukaiset emulgoidut kalvonmuodostavan
polymeerin komponentit voivat olla mitd tahansa sen
tyyppisid polymeereja, jotka yhteensulaessaan muodosta-
vat yhtendisen kalvon ja joiden yhteensulautuminen edul-
lisesti tapahtuu normaalisti vallitsevissa tydst8lamps-

tiloissa. Pieni méAdrd sopivaa pehmitintd, joita tunne-
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taan ja on saatavana monia, voidaan haluttaessa sekoit-
taa ja emulgoida yhdessd yhden tai useamman polymeerin
kanssa yhteensulautumista auttamaan; mutta tavallisesti
on mahdollista ja edullista valita polymeerejd, jotka
eividt vaadi tdllaisia lisdaineita silti osoittaen edul-
lisia piirteitd k&ytdssd. Siitd huolimatta on suotavaa
ja edullista sisdllyttdd@ tyydyttym&ttémdan polyesteri-
hartsiin latentisti reaktiivinen tyydyttymdtdn pehmitin,
joka lopullisesti reagoidessaan tyydyttym8tdn polyeste-
rihartsin Jja tyydyttymdtén polyesterimatriisihartsin
kanssa sitoo lasikuidut tiiviimmin toisiinsa ja matrii-
siin, johon ne on upotettu lujittaviksi elementeiksi.
Erityisen sopiva emulgoitu polymeeri vinyyliase-
taatista ja eteenistd on Airflex 410 (TM/Air Products
and Chemicals Co), vesiemulsio, Jjoka sisdltdd noin 55
paino~% haihtumattomia aineosia, jotka koostuvat vinyy-
liasetaatti/eteeni~ kopolymeerista, jonka lasiutumislém-
pbtila on noin 2°C, ollen ionittomasti emulgoitu keski-
méddrdiseltd halkaisijaltaan noin 0,3 um partikkeleiksi.
Erityisen sopiva emulgoitu polymeeri vinyyliase-
taatista ja epoksifunktionaalisesta vinyylimonomeeristd
on  Resyn 25-1971 (TM/National Starch and Chemical
Corp.), vesiemulsio, joka sisdlt848 noin 54,5 * 1 paino-%
haihtumattomia komponentteja ja joka koostuu vinyyliase~
taatti-kopolymeeristd, joka sisdlt#dd noin 2 paino-% gly-
sidyylimetakrylaattia ionittomasti emulgoituna.
Erityisen sopiva tyydyttymdtdn polyesterihartsi
on MR70D (TM/United States Steel Corp.), joka on paino-
suhteeltaan noin 60:40 seos tyydyttymittomiistid polyeste-
rihartsista ja diallyyliftalaatista, latentisti reaktii-
visesta pehmittimestd, jotka oli emulgoitu ionittomasti,
jolloin muodostui vesiemulsio, jossa oli noin 59 paino-%
haihtumattomia komponentteja, jotka osoitettiin
PE-~700:ksi.
Erityisen sopiva titaaniasetyyliasetonaatti on
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Tyzor AA (TM/E.I. duPont de Nemours Inc.), 75 pai-
no-%:nen liuos tai dispersio bis(2,4-pentaanidionaatti-
0,0)bis(2-propaanclaatto)titaanista isopropanolissa.

Erityisen sopiva kationinen voiteluaine on heikon
hapon ja polyamiinin osittaisen rasvahappoamidin suola,
esimerkiksi Emery 6760U (TM/Emery Industries 1Inc.), 50
paino~%:nen vesiliuos tai dispersio etikkahapon ja po-
lyeteeniamiinin osittaisen seosrasvahappoamidin suola,
jossa rasvahapot ovat 6-8 hiiliatomisia. Sama materiaali
on saatavana myds laimentamattomana nimell&d Emery 6717.

Eriryisen sopivaa 3—metakryloksiprépyylitrimetok—
sisilaania on saatavana patentoituna stabilisaattori
A-174-seoksena (TM/Union Carbide Corp.). Edullisesti si-
laani on hydrolysoitu heikon hapon laimealla vesiliuok-
sella ennen kayttda.

Koska vesipohjaisen pinnoitekoostumuksen eri
osuudet eivdt ole keksinnéssani ratkaisevan tarkkoja, on
edullista, ettd ne ovat kutakuinkin seuraavien rajojen

sisalla:

Komponentti Edullinen paino-%

Emulgoitu polymeeri vinyyli-

asetaatista ja eteenista 1 -5
Emulgoitu polymeeri vinyyli-

asetaatista ja epoksifunktio-

naalisesta vinyylimonomeerista 1 -5
Emulgoitu tyydyttymd&tén poly-

esterihartsi 0,5 - 1,5
Titaaniasetyyliasetonaatti 0,5 - 1,5
Kvaternddrinen ammoniumsuola 0,01 - 0,2
Suolahappo 0,005 ~ 0,1

Kationinen voiteluaine
3-metakryloksipropyyli-
trimetoksisilaani 0,005 - 0,1
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Muitakin komponentteja voidaan haluttaessa 1lisd-
td, mutta jotta varmistettaisiin, ettd keksinndn edulli-
set puolet toteutuvat, on edullista jattdd muut kompo-
nentit pois, paitsi jos on havaittu, ettei lisdys aiheu-
ta merkittdvdd vdhenemistd ndissd edullisissa puolissa.
Erityisesti, koska keksinnén ensisijainen kohde on kro-
mi-vapaa pinnoitekoostumus ruiskuroving-lasikuiduille,
mitddn kromiyhdistettd tai -kompleksia ei pitdisi lis&ta
keksinnén mukaiseen pinnoitekoostumukseen. Koska kuiten-
kin er&d&t komponentit, kuten titaaniasetyyliasetonaatti
ja kationinen voiteluaine, liuotetaan happoihin ja/tai
alempiin alkoholeihin, pienten alkocholi-lisdmddrien,
esimerkiksi metanolin, etanolin, propanolin, isopropano-
lin jne., ja/tai happojen, kuten suola- tai etikkahapon
lisdédminen saattaa olla suositeltavaa.

Keksinndn mukaiset vesipohjaiset pinnoitekocostu-
mukset voidaan valmistaa yleisesti tunnettuja sekoitus-
menetelmid kdyttden. Pinnoitekoostumus voidaan levittii
lasikuiduille mitd tahansa sopivaa menetelmdid kdyttéden.
Kéytetyn vesipohjaisen pinnoitekoostumuksen mididrad ei ole
ratkaisevan tarkka, mutta yleisesti se siidetddn sellai-
seksi, ettd lasikuiduille kerrostetaan keksinndn mukais-
ta pinnoitekoostumusta, jonka m##rid in situ -kuivattuna
on noin 0,5 - 2 % lasin painosta, ottaen huomioon haih-
tumattomien komponenttien laimeneminen vesipohjaisessa
pinnoitekoostumuksessa sekd tavallinen mekaaninen hivik-
ki, jota tapahtuu osalle kuiduille alunperin levitetystd
vesipohjaisesta pinnoitekoostumuksesta ennen sen kui-
vausta.

Edullisesti vesipohjainen pinnoitekoostumus levi-
tetdén lasikuiduille silloin, kun niitd valmistetaan
jatkuvalla vedolla sulatteesta. Koska vesipohjainen pin-
noitekoostumus kuiduilla voi olla ainakin osaksi kuivat-
tu ennen kokoamista nipuiksi, on yksinomaan suotavaa
koota kosteat kuidut sdikeiksi, joissa kussakin on edul-
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lisesti noin 100 - 300, edullisemmin noin 200 yksittdis-
td kuitua, koota n#mid siikeet nipuiksi esimerkiksi ke-
laamalla, jolloin kuitujen vetoon saadaan mySs jénnitys,
sekd kuumentamalla nippu tavanomaisessa kuumassa kier-
toilmauunissa haihtuvien materiaalien vapauttamiseksi ja
pinnoitekoostumuksen haihtumattomien komponenttien saos-
tamiseksi kuitupddllysteeksi, mik8 mySs sitoo yksittdi-
set kuidut vhteen tiiviiksi yhtendiseksi sdikeeksi.

Yhdistyneet jatkuvat lasikuitusdikeet voidaan
esikehriatd yhteen heikosti yhtyneeksi rovingiksi, edulw
lisesti 30 - 70 sdikeestd, jolloin saadaan jatkuva ruis-
kuroving-lasikuitu. Koska yksittdisten lasikuitujen hal-
kaisija ei ole ratkaisevan tarkka, 10 - 13 um halkaisi-
jat ovat edullisia.

Teollinen sovellettavuus

Esimerkki I
Valmistettiin erityisen edullinen kromi-vapaa ve-
sipohjainen pinnoitekoostumus ruiskuroving-lasikuiduille

seuraavan reseptin mukaisesti.

Komponentti paino-%
Airflex 410 2,73
Resyn 25-1871 7.47
PE-700 0,65
Tyzor AA h 0,77
Larostat 264-A* 0,28
Emery 67600 0,03
A-174 0,02
Isopropanoli 1,40
Etikkahappo 0,01
Deionisoitu vesi loput

*Larostat 264-A -antistaattinen aine on Jordan Chemical

Companyn valmistama soijadimetyylietyyliammoniummetosul-
faatti.
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Kiintoaineen osuus pinnoitteessa 6,5 - 7,1 %
Mitattu pH 3,8 - 4,9 %
Sdikeen kiintoaine 1,0 - 1,2 %

Esimerkki II (vertailu)
Seuraava on US-patentin 4 473 618 mukainen ver-

tailuresepti.

Komponentti paino-%
Airflex 410 5,46
Resyn 25-1971 4,74
PE-700 0,65
Tyzor AA 1,1
Y-9567 0,25
Emery 6760U ' 0,03
A-174 0,02
Isopropanoli 2,0
Etikkahappo 0,01
Deionisoitu vesi loput

N&illd koostumuksilla kdsiteltiin sekd H-kuituja
(halkaisija noin 10,1 - 10,4 um) ettd J-kuituja (halkai-
sija noin 11,4 - 12,7 um) tavanomaisilla laitteilla, kun
ne vedettiin sulatteesta, kosteat kuidut koottiin noin
200 yksittdisen kuidun sdikeeksi ja kelattiin nipuiksi
pybrivdlle hylsylle 4 sdikeen ryhmdnd. Niput kuivattiin
tavanomaisessa kuumassa kiertoilmauunissa, joka pidet-
tiin noin 130°C:ssa (265°F) noin 12 - 14 tuntia nipun
koosta riippuen. Tdlld tavoin lasikuiduille kerrostettu
pinnoite k&sitti noin 1,0 - 1,3 % lasin painosta, ja se
oli tiiviisti sitoutunut sdikeisiin. Kustakin 13 H-tyy-
pin kuitukimpusta ja kustakin 11 J-tyypin kuitukimpusta
olevat sédikeet esikehrdttiin erikseen heikosti liitty-

neeksi ruiskurovingiksi tavanomaisin keinoin.
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Nédin valmistetuilla ruiskuroving-lasikuiduilla
havaittiin olevan poikkeuksellisen edullinen ominaisuus-
kombinaatio, erityisesti huomioiden, ettd pinnoitekoos-
tumus oli kromi-vapaa. Niinpd niiden todettiin leikkau-
tuvan helposti ja puhtaasti, synnyttdvén edullisen vahédn
kuitunukkaa ja lentokuituja, kostuvan nopeasti kokonaan
tavanomaisilla tyydyttymdttémilld polyesterimatriisi-
hartseilla (H-kuituroving oli erityisen kayttdkelpoinen
matriisihartsisysteemeissd, joissa ei ollut tdyteainei-
ta, ja J-kuituroving viskoosisimmissa tdyteainetta si-
sdltdvissd matriisihartsisysteemeissd, joita molempia
voidaan haluttaessa kemiallisesti paksuntaa). Kuivatut
sdikeet kelautuvat nipuista vapaasti esikehruun aikana
ja sédikeet hajaantuvat vain vdhdn tai eivdt ollenkaan,
ja sdikeet rovingissa olivat riittdvisti toisiinsa liit-
tyneet, niin ettd pinnoitteen jdlkikypsytystd esikehruun
jdlkeen ei tarvittu, mutta leikkurissa ja ruiskupddssi
roving-palat erottuvat edullisesti sdiepaloiksi, joiden
yhtendisyys sdilyy hyvéni.

Tyydyttymdtdn polyesterihartsi -laminaatit, jois-
sa on kaytetty t&llaisia rovingeja, ovat erxinomaisia
jénnityslujuudeltaan ja -moduuliltaan, taivutuslujuudel-
taan ja -moduuliltaan sekd kuivana ettd oltuaan upotet-
tuina kiehuvassa vedessd 24 tuntia, iskulujuudeltaan ja
muilta halutuilta ominaisuuksiltaan.

Esimerkki IIJ

Testattiin esimerkin I mukaisen keksinn&éllisen
pinnoitteen ja esimerkin II mukaisen verrokin staatti-
suuden véhenemistd. Vaikka staattisuuden pieneneminen
oli molemmilla erinomaista, ovat keksinn®n mukaisen pin-
noitteen tulokset ylivoimaiset. Verrokin keskimidirdinen
jédnnite oli 32,6 kV, kun taas keksinn®n mukaisella pin-
noitteella keskimddrdinen jénnite oli ~6,6 kV.

Testattiin myds rovingien vaimennusta tai jayk-
kyyttéd mittaamalla vaimennus millivoltteina (mV). Taipu-
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minen testattiin ndytteestd, joka oli &&niraudalla, jon-
ka vaArdhtelyamplitudi oli 1,000 mm -10°C:ssa. Kummankin
ndytteen vaimennus oli noin 400 mV, ts. rovingit olivat
jdykkid. LampStiloissa 40 - 80°C* verrokki menetti
huomattavasti enemmdn jdykkyyttddn. Esimerkiksi 50°C:ssa
verrokin jidykkyys oli noin 300 mV ja keksinnén mukaisen
rovingin jdykkyys oli 350 mV. 65°C:ssa keksinndn mukai-
selle rovingille mitattiin noin 310 mV, kun taas verro-
killa arvo oli pudonnut 235 mV:iin. Kriittisissd toimen-
pideoloissa keksinnén mukainen ndyte sdilytti jaykkyy-
tensd merkittdvédsti verrokkia paremmin.

*kriittinen lampdétilavdli rovingille
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Patenttivaatimukset

1. Oleellisesti kromi~vapaa vesipohjainen pinnoitekoos-
tumus ruiskuroving-lasikuiduille, tunnet tu sii-
td, ettd koostuu (A) emulgoiduista kalvonmuodostavista
polymeereista muodostuvasta seoksesta, joka koostuu vi-
nyyliasetaatin ja eteenin polymeeristd, vinyyliasetaat-
tipolymeeristd Jja epoksifunktionaalisesta vinyylimono-
meeristd ja tyydyttymdttOmdstd polyesterihartsista; (B)
titaaniasetyyliasetonaatista; (C) kvaternddrisestd ammo-
niumetosulfaatista; (D) kationisesta voiteluaineesta ja
(E) 3-metakryloksipropyylitrimetoksisilaanista tai sen
hydrolysaatista.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen wvesipohjainen
koostumus, tunnettau siitd, ettd komponenttien
suhteelliset paino-osuudet vesipohjaisen koostumuksen
kokonaispainosta ovat noin:

(A) 1 -~ 5 % emulgoitua polymeerid vinyyliasetaa~-
tista ja eteenistd, 1 - 5 % emulgoitua epoksifunktionaa-
lista vinyylimonomeeria, ja 0,5 - 1,5 % emulgoitua po-
lyesterihartsia;

(B) 0,5 - 1,5 % titaaniasetyyliasetonaattia;

(¢)y 0,01 - 0,2 % kvaternddrisuolaa;

(D) 0,005 - 0,1 % kationista voiteluainetta;

ja

(E) 0,005 - 0,1 % silaania.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen vesipohjainen
koostumus, t unnet tau siitd, ettd epoksifunktio-
naalinen vinyylimonomeeri on glysidyyliakrylaatti tai
-metakrylaatti, tyydyttymdtén polyesterihartsi koostuu
véhdisemmdstd paino-osuudesta tyydyttymdtdntd pehmitin-
td, joka on latentisti reaktiivinen sen kanssa, ja ka-
tioninen voiteluaine on heikon hapon ja polyamiinin
osittaisen rasvahappoamidin suola.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vesipohjainen
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koostumus, t unnet tu siitd, ettd ammoniumsuola on
soijadimetyylietyyliammoniummetosulfaatti.

5. Lasikuitu, tunnettau siitd, ettd se
on pddllystetty in situ -kuivatulla jd&nndkselld patent-
tivaatimuksen 1 mukaista vesipohjaista koostunmusta.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen lasikuitu,
tunnettu siitd, ettd pinnoitetta kdytetddn noin
0,5 -« 2 % lasin painosta.

7. Ruiskuroving-lasikuitu, tunnet tu sii-
td, ettd se koostuu useista patenttivaatimuksen 5 mukai-
sista pdllystetyistd lasikuiduista.

8. Oleellisesti kromi-vapaa vesipohjainen pin-
noitekoostumus ruiskuroving-lasikuiduille, t unne t-
tu siitd, ettd se koostuu (A) emulgoiduista kalvonmuo-
dostavista polymeereista muodostuvasta seoksesta, joka
koostuu  vinyyliasetaatin Jja eteenin polymeeristd, vi-
nyyliasetaattipolymeeristd ja epoksifunktionaalisesta
vinyylimonomeeristd ja tyydyttymattdmdstd polyesterihart-
sista; (B) titaaniasetyyliasetonaatista; (C) kvaterndad-
risestd ammoniumetosulfaatista;(D) kationisesta voitelu-
aineesta ja (E) 3-metakryloksipropyylitrimetoksisilaanista
tai sen hydrolysaatista; (F) ja tehokkaasti liuottavasta
mddrdstd happoa ja/tai alempaa alkoholia, jolloin kva-
ternddristd ammoniumetosulfaatti-suolaa kdytetdan tehok-
kaana m#dr#&nd parantamaan kuidun jédykkyyttd ja vdahentid-
mddn staattisuutta.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen koostumus,
tunnet tu siitd, ettd kvaterniddrinen suola on soi~
ja dimetyylietyyliammoniummetosulfaatti.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd alkoholi on C. - Csz -alkano-
1li, ja happo on suolahappo tai etikkahappo.
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Patentkrav:

1. Vidsentligen kromfri, vattenhaltig appreterings-
komposition f6r sprutad glasfiberroving, k & n n e -
tecknad dirav, att den omfattar {(A) en blandning
av emulgerade, filmbildande polymerer, vilka bestar av
en polymer av vinylacetat och etylen, en polymer av vinyl-
acetat och en epoxifunktionell vinylmonomer, och ett
omdttat polyesterharts; (B) titanacetylacetonat; (C) kvar-
tdrt salt av ammoniumetosulfat; (D) ett katjoniskt sm8rj-
medel; och (E) 3-metakryloxipropyltrimetoxisilan eller
hydrolysat ddrav.

2, Vattenhaltig komposition enligt patentkravet 1,
kd&nnetecknad ddrav, att viktproportionerna
hos komponenterna i f6rha&llande till den vattenhaltiga .
kompositionens totalvikt H#r ungefir '

A) 1 - 5 % av den ndmnda emulgerade polymeren av
vinylacetat och etylen, 1 - 5 % av den emulgerade epoxi-
funktionella vinylmonomeren, och 0,5 -~ 1,5 % av det enul-
gerade polyesterhartset;

B) 0,5 - 1,5 % av titanacetylacetonatet;

C) 0,01 - 0,2 % av det kvartdra saltet;

D) 0,005 - 0,1 % av det katjoniska smdrjmediet; och

E) 0,005 - 0,1 % av silanet.

3. Vattenhaltig komposition enligt patentkravet 2,
kd&nnetecknad didrav, att den epoxifunktionella
vinylmonomeren dr glycidylakrylat eller -metakrylat, att
det omdttade polyesterhartset omfattar en mindre viktdel
av ett omidttat mjukningsmedel, vilket 4r latent reaktivt
med detsamma, och att det katjoniska smérijmedlet &r ett
svagt syrasalt av en partiell fettsyraamid av en polyamin.

4. Vattenhaltig komposition enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad dirav, att ammoniumsaltet &r
sojadimetyletyl—ammoniumetosulfat.

5. Glasfiber, k E&nnetecknad dJdirav,

att den Overdragits med den in situ torkade resten av en
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