VREPUBLIQUE FRANGAISE @ N° de publication : 251171 827

INSTITUT NATIONAL (A n'utiiser que pour les
z ra ) - d . .,
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE commandes de reproduction)

PARIS

A ' ' DEMANDE
DE BREVET D'INVENTION

) N° 81 16072

Carte d'interface pour le calibrage et la sélection de données saisies dans un central téléphonique
électromécanique. -

®

Classification internationale (Int. CL.3). H04 M 3/22.

Date de d&pdt........cvvveeenen.. eee. 21 aolt 1981.
Priorité revendiquée :

A® &

Date de la mise a la disposition du
public de la demande............ B.O.P.. — «Listes» n° 8 du 25-2-1983.

®

Déposant : DESPREZ Pierre, DUEZ Joél et PICOT Georges. — FR.

@ Invention de : Pierre Desprez, Joél Duez et Georges Picot.

@ Titulaire : /dem @

Mandataire : Cabinet Martinet,
62, rue des Mathurins, 75008 Paris.

D Vente des fascicules & 'IMPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

15

20

25

2511827 .

CARTE D'INTERFACE POUR LE CALIBRAGE ET LA SELECTION DE DONNEES
SAISIES DANS UN CENTRAL TELEPHONIQUE ELECTROMECANIQUE.

L'inventicon concerne une carte d'interface destinge

-

a calibrer sous la commande d'un calculateur numérique {(notam-
ment d'un microcalculateur & microprocesseur), des données
analogiques saisies dans un central téléphonique (particulig-
rement un central électromécanique), & sélectionner certaines
d'entre elles et a les coder pour les transmettre audit cal-
culateur.

La saisie des données dans les centraux téléphoni-
ques pose des problémes différents selon gqu'il s'agit de cen-
traux €lectromécaniques ou de centraux &lectroniques. Ces
derniers disposent déja, en régle générale, de calculateurs
é¢lectroniques de commande auxquels on peut affecter des téches
supplémentaires telles que le traitement des données d'exploi-
tation (opérations de taxation, statistiques de fonctionne-
ment, etc...) avec d'autant plus de facilité que ces données
sont déja la plupart du temps dans un &£tat numérique ou logi=-
que qui permet de les traiter directement au moyen du calcu-
lateur. Par contre, dans les centraux électromécaniques, ces
données sont normalement présentes sous la forme de tensions
normalement comprises entre -100 et +100 volts. En outre, il
peut se présenter momentanément des surtensions élevées pro-
voquées par l'ouverture de contacts de relais, par la foudre,
etc... et qui peuvent atteindre des valeurs de l'ordre de
1.500 volts. C'est pourquoi il est nécessaire d'insérer

entre un central électromécanique et le calculateur
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numérique électronique chargé de l'exploitation des données
des circuits d'interface destinés & calibrer les signaux
analogiques de données prélevés, a les sélectionner selon leur
origine et & les coder sous la forme de signaux binaires au
niveau logique (par exemple le niveau TTL). Ces circuits sant
regroupés sur des cartes munies notamment de bornes d'entrée
des signaux regus du central, de bornes de sortie des signaux
destinés au calculateur, et de bornes d'entrée de signaux lo-
giques de commande regus du calculateur pour permettre notam—
ment de sélectionner au moins une carte parmi une pluralité
de cartes et au moins une chaine de traitement de signaux
(calibrage, sélection, codage) parmi une pluralité de chaines
de traitement constituant les circuits de la carte.

L'invention concerne une telle carte d'interface du
genre comprenant, & la maniére connue :

- un nombre NP de bornes d'entrée de signaux analogiques
de données, 3 connecter & autant de points de saisie de den-
nées du central,

- un nombre n de bornes d'entrée de bits d'adresse numéri-
que de signaux de données, & connecter respeétivement an
sorties de bits d'adressage du calculateur, n étant le nombre
de bits nécessaires pour adresser un signal analogique de don-
nées parmi N,

un générateur de tensions d'écr&tage délivrant par
deux sorties deux tensions continues dites d'écréfage,

-~ un nombre NP de réseaux de calibrage de niveaux analogi-
ques a diodes et résistances, chacun desdits réseaux ayant
une entrée de signaux analogiques de données connectée & une
borne déterminée d'entrée de signaux analogiques de données
de la carte, deux entrées de tension d'écrétage respectivement
connectées aux deux sorties dudit circuit d'écrétage et une
sortie délivrant lesdits signaux analogiques de données dont
les niveaux sont transposés entre deux limites définies par
lesdites tensions d'écr@tage,

- un nombre P de sélecteurs de signaux analogiques ayant
chacun d'une part N entrées de signaux analogiques dont chacune
est connectée & la sortie de 1'un des NP réseaux de calibrage,
la totalité des NP bornes d'entrée de signaux analogiques de

la carte étant ainsi répartie en P groupes de N bornes dont
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chacun est respectivement connecté en paralléle au groupe de
N entrées de signaux analogiques de l'un des P sélecteurs par
1'intermédiaire d'un groupe de N réseaux d'écr@tage, d'autre
part n entrées de bits d'adressage respectivement connectées
aux n bornes d'entrée de bits d'adressage de la carte, enfin
une sortie de signaux analogiques, ces P sélecteurs étant ain-
si adressés simultanément par lesdits bits d'adressage pour
livrer simultanément passage aux P signaux analogiques cali-
brés de données délivrés aux P entrées ayant le m&me rang
dans le groupe de N entrées de signaux calibrés de chaque sé-
lecteur,

- un générateur délivrant au moins une tension continue
dite de seuil,

- un nombre P de comparateurs de seuils de tension ayant
chacun d'une part une entrée de signaux analogiques connectée
a4 la sortie de signaux analogiques calibrés de l'un des P sé-
lecteurs et au moins une entrée de seuil connectée audit géné-
rateur de tension de seuil, chacun de ces P comparateurs déli-
vrant un seuil logique de valeur logique déterminée lorsque
le niveau du signal analogique admis & ladite entrée de signaux
analogiques est supérieur a ladite tension de seuil,

-~ une borne d'entrée de bit d'inhibition & connecter & une
sortie de bit d'inhibition du calculateur,

- enfin un nombre P de circuits inhibiteurs ayant chacun au
moins une entrée de signal logique connectée & la sortie de
1'un des P comparateurs, une entrée de bit d'inhibition connec-
tée 3 la borne d'entrée de bit d'inhibition de la carte et au
moins une sortie de signal logigque connectée & une borne de
sortie de la carte, la présence d'un bit d'inhibition & ladite
porte d'entrée interdisant par conséquent la transmission aux
bornes de sortie de la carte des signaux logiques délivrés
par les P comparateurs. '

On connait déja une carte d'interface de ce genre,
notamment par la demande de brevet frangais enregistrée le
11 Aolt 1976 sous le numéro F 76.24572.

L'objet de l'invention est une carte d!'interface du
méme genre offrant, par rapport & la carte que 1l'on vient de

décrire, les avantages sulvants
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- faculté de commander au moyen du calculateur la valeur
des tensions d'écrBtage délivrées aux réseaux de calibraée en
vue, soit de réaliser le calibrage des signaux analogiques
d'entrée, soit de tester les chailnes auxquelles appartiennent
ces reéseaux, 7 ,

- faculté donnée & 1'utilisateur de tester individuelle-
ment lesdits réseaux de calibrage,

- faculté de commander au moyen du calculateur la valeur
de la tension de seuil délivrée ou des tensions de seuils
délivrées aux comparateurs,

- possibilité de coder par un nombre binaire délivré au
calculateur la position du niveau du signal délivré par un
comparateur par rapport & une pluralité de seuils, c'est-a-
dire de coder des valeurs discrétes de ce niveau,

- mise en haute impédance de toutes les sorties d'une
carte qui regoit le signal d'inhibition, permettant de connec-
ter en parallgle 3 une pluralité de sorties communes toutes
les sorties d'une pluralité de cartes,

- plus grande facilité de réalisation par le regroupement

-de réseaux de calibrage dans des circuits hybrides de faible

encombrement qui économisent une partie du c&blage et permet-

tent de juxtaposer un grand nombre de cartes dans un méme bati.
Pour obtenir ces différents avantages, la carte d'

interface de 1'invention est notamment caractérisée en ce ques

- le générateur de tension d'écr&tage inclut des moyens
pour commander la valeur des tensions d'écr&tage qu'il délivre
par la valeur d'au moins un bit de calibrage délivré par au
moins une borne d'entrée de bit de calibrage de la carte 3
connecter & au moins une sortie de bit de calibrage du cal-
culateur, '

- chaque réseau de calibrage comprend en outre une entrée
permettant l'application d'une tension de polarisation desti-
née & imposer & la sortie dudit réseau une tension déterminée
et détectable lorsque 1'entrée de signaux analogiques dudit
réseau est "en 1'air", '

- le générateuf de tension de seuil est un circuit sélec-
teur de tension de seuil délivrant au moins une tension conti-
nue dont la valeur est commandée par la valeur d'un bit pré-

sent & au moins une borne de commande de sélection de seuil
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de la carte & connecter & au moins une sortie de bit de sélec-
tion de seuil du calculateur,

- chaque circuit inhibiteur est un circuit logique 3 trois
€tats dont la sortie est mise & 1'é&tat "haute impédance" lors-
que le bit d'inhibition est présent & son entrée de bit d'in-
hibition,

- les réseaux de calibrage sont regroupés en circuits hy-
brides dont chacun comprend une pluralité de réseaux de cali-
brage dont les résistances sont appliquées sur un support
commun et dont chaque paire de diodes est contenue dans un
micro-boitier fixé au support.

En variante, une pluralité de comparateurs de seuils
est connectée & la sortie de chacun des P sélectesurs de si-
gnaux analogiques et un encodeur dont les entrées sont connec-—
tées aux sorties de ces comparateurs délivre au calculateur
le nombre de bits nécessaires pour coder la position du ni-
veau du signal délivré par ledit sélecteur par rapport aux
différents seuils assignés auxdits comparateurs.

D'autres dispositions et avantages de 1'invention
apparaitront & 1'examen des exemples de réalisation décrits
ci-aprés, en référence aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est un diagramme général de blocs illustrant
le mode de connexion entre un central téléphonique et un cal-
culateur par l'intermédiaire d'une pluralité de cartes d'in-
terface conformes ou non & 1'invention;

- la figure 2 est un schéma d'un premier exemple de réali-

. sation d'une carte d'interface de 1'invention;

- la figure 3 est un schéma d'un exemple de réalisation
d'un réseau de calibrage conforme 3 l'invention équipant la
dite carte;

- la figure 4 est un diagramme de brochage d'un circuit
hybride contenant une pluralité de tels réseaux;

- la figure 5 représente la caractéristique d'un tel ré-
seau;

- la figure 6 est un diagramme de blocs d'un sélecteur de
tensions de seuil équipant ladite carte et

- la figure 7 est un schéma d'un deuxime exemple de réa-

lisation d'ume carte d'interface selon l'invention.
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D'une fagon générale, ces figures ne montrent que
les circuits dont la mention est nécessaire & la compréhension
de l'invention, & 1l'exclusion de ceux qui sont indispensables
au fonctionnement mais dont la réalisation est 3 la portée de
1'homme de 1l'art (alimentations notamment).

Les indices nuﬁériques qui flanquent des fléches
verticales disposées entre des liaisons ou des circuits con-
nectés en paralléle indiquent les nombres de ces liaisons ou
de ces circuits. ' 7 -

On considére d'abord la figure 1. Des liaisons pa-
ralleéles L délivrent & une pluralité de cartes d'interface I
des signaux analogiques de service prélevés en divers points
du central téléphonique C. Les cartes d'interface I, confor-
mes & l'invention, é&laborent et transmettent au calculateur
numérique N, par 1l'intermédiaire du bus B, des signaux logi-
ques ou numériques correspondant 3 ces signaux de service.

Le calculateur N délivre aux cartes I, par l{intermédiaire du
méme bus B, des bits d'adressage, de test, de validation et
de commande de seuil,

On considére maintenant la figure 2. La carte d'in-
terface I conforme & 1'invention qu'elle représente est munie
de :

- 128 entrées de signaux de service E dont chacune est connec—
tée & une liaison L (fig.1) et qui sont réparties en 16 grou-
pes de 8 entrées,

- 10 entrées de signaux binaires connectées au bus B, & sa-
voir 4 entrées de bits d'adresse K, ﬁ, T et E, une entrée de
bit de validation VKE, 3 entrées de bits VO, V1 et V2 desti-
nées a définir la valeur d'une tension de seuil et 2 entrées
de bits PO et P1 dont chacune permet de définir une tension
de polarisation ou de calibrage,

- enfin 16 sorties S de signaux logiques dont 8 seulement
doivent délivrer & un instant donné au bus B & 1'intention du
calculateur N (fig.1), un octet parallgle définissant 1'état
de 8 points du central C. .

La carte de 'la figure 2 comprend 16 chaines d'adap-
tation et de sélection dont chacune, destinde & calibrer et 3
sélectionner les signaux des B entrées E d'un m@me groupe a

l'intention d'une sortie S, est constituée par :
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- un circuit d'adaptation 11 comprenant 8 réseaux paral-
leéles élémentaires de calibrage reliant respectivement une
entrée £ & une sortie de cifcuit 110 et dont chacun transpose
le niveau de tension du signél d'entrée, normalement compris
entre -100 et +100 volts, dans les limites définies par les
tensions présentes aux bornes V+ et V- du circuit,

- un multiplexeur analogique 12 utilisé comme sélecteur
de signal et comportant 8 entrées de signaux analogiques res-
pectivement connectées aux B8 sorties 110 du circuit 11, une
sortie 120 de signal sélectionné et 3 entrées de bits de sé-
lection respectivement connectées aux bornes d'entrée de sé-
lection A, B et C de la carte par 3 liaisons 121 et par 3 in-
verseurs logiques 122,

- un comparateur de seuil 13 dont 1l'entrée (+) est con-
nectée 3 la sortie 120 du multiplexeur 12, et dont l'entrée
(-) est connectée & la sortie 150 d'un circuit de sélection
de seuil 15 délivrant une tension de seuil dont le niveau est
commandé par les 3 bits présents aux entrées 151 respective-
ment connectées aux 3 bornes d'entrée de bits de sélection de
seuil V0O, V1 et V2 de la carte,

- enfin un circuit logique de sortie 14 & 3 états dont
l'entrée de signal 141 est connectée 3 la sortie du compara-
teur 13 et dont 1l'entrée de commande 142 (de mise en haute
impédance) est connectée & l'une des deux sorties 163 ou 164
d'un circuit logique de commande 16 doté de deux entrées de
bits de commande 161 et 162 respectivement connectées 3 la
borne d'entrée D et & la borne d'entrée VAL de la carte par
1'intermédiaire d'inverseurs logiques 123 et 124,

La carte de la figure 2 comporte en outre un sé-
lecteur de tensions d'écr&tage ou de test constitué par un
double multiplexeur analogique 17 ayant une entrée de comman-
de 171 connectée en paralli&le & l'inverseur 124 et & la borne
d'entrée de carte PO par l'intermédiaire d'une porte NON-ET
173 et une entrée de commande 172 connectée en parallile &
1'inverseur 124 et 3 la borne P1 par l'intermédiaire d'une
autre porte NON-ET 174. Ce double multiplexeur a deux sor-
ties 175 et 176 qui sélectionnent respectivement les tensions
V+ et V-~ parmi celles délivrées a une plufalité d'entrées 179

et les délivrent aux entrées correspondantes de chaque cir-
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cuit d'adaptation 11 par 1l'intermédiaire d'amplificateurs
opérationnels 177 et 178. Le r8le de ces derniers est de mi-
nimiser 1'effet des capacités parasites dues au double mul-
tiplexeur 170 afin de réddire autant que possible le temps
d'établissement des valeurs V+ et V-. 7

On donne maintenant quelques explications supplé-
mentaires sur ces différents circuits. 7

On considere la figure 3 qui montre le schéma de
principe de 1'un des B réseaux paralléles élémentaires 111
dont 1'assemblage constitue un circuit adaptateur.11. I1
comprend : '

- une résistance R2 insérée entre l'entrée E (fig.2) et la
soxrtie 110,

- une résistance R1 connectant>la sortie 110 a la masse,

- une résistance R3 connectant & l'entrée £ une entrée POL
de tension de polarisation (valeur -48V pour l'application
considérée),

- enfin d'une part une diode D1 dont l'anode est conmectée
3 la sortie 110 et la cathode & l'entrée V+ et d'autre part
une diode D2 dont la cathode est connectée & la sortie 110
et 1l'entrée & l'entrée V-.

On désignera les tensions appliquées aux entrées E,
T, V+ et V- par ces mémes symboles et les valeurs des résis-
tances R1, R2 et R3 par ces mémes symboles. Larvaleur de la
tension présente & la sortie 110 est évidemment é&gale &

E ( R1T / (RT + R2)). Les valeurs R1 et R2 sant choisies de
telle sorte que cette tension varie dans les limites admis-
sibles par le multiplexeur 12 qui suit dans le schéma (fig.
2) lorsque la tension E ne dépasse pas sa valeur nominale
maximale.

Si les tensions V+ et V- fournies par le double
multiplexeur 17 sont respectivement les mémes que les ten-
sions d'alimentation du multiplexeur 12 (par exemple +15V et
-15V), les diodes D1 et D2 proteégent celui-ci en écré&tant le
signal présent 3 la sortie 110 lorsqu'il exci&de ces valeurs.
Mais si ces tensions ont toutes deux une méme valeur située
dans la gamme de tensions admissibles par ledit multiplexeur
12, les diodes injectent cette valeur dans ce multiplexeur et

permettent de tester la chalne analogique. L'entrée POL
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permet quant & elle de vérifier 1'état de l'entrdée E. En
effet, si celle-ci est "en 1'air", la sortie 110 est portée
au potentiel POL (R1 / R1 + R2 + R3)) parfaitement défini
et détectable.

Quant & l'impédance d'entrée du réseau, elle est
conditionnée par les valeurs absolues de R1, R2 et R3 que
l'on a intér&t & rendre aussi élevées que possible dans les
limites permises par la technologie adoptée. Avantageusement,
1'invention prévoit de réaliser les adaptateurs 11 en techno-
logie hybride. Chaque adaptateur 11 de la figure 2 est cons-
titué en fait par deux circuits hybrides dont chacun associe
4 réseaux élémentaires 111, Les résistances sont constitudes
par des dépOts sur substrat d'alumine. Un ajustage au laser
permet d'obtenir une précision meilleure que 5.1[1-3 pour'les
rapports des valeurs de ces résistances. Chaque paire de dio-
des est logée dans un micro-boitier reporté sur l'hybride,
lui-m&me logé dans un boitier du genre "single-in-line".

La figure 4 montre le brochage de ce boitier 11B.
Les connexions 1, 2, 3 et 4 correspondent respectivement 2a
1'entrée POL, & la masse, 3 l'entrée V+ et & l'entrde V-.

Les 4 entrées de signal E1, E2, E3 et E4 et les 4 sorties de
signal S1, S2, S3 et 54 alternent sur les broches suivantes.
L'hybride doit en effet pouvoir supporter sur deux quel-
conques de ses entrées de signal des tensions de sonnerie
(80 VE, 50 Hz) en opposition de phase et il est donc préfé-
rable que les entrées ne soient pas connectdes & des bro-
ches voisines.

La figure 5 denne un exemple de courbe caractéris-
tique d'un réseau élémentaire 111 dans lequel les résistances
ont les valeurs R1=15 K et R2=R3=220 K et les diodes sont du
type 1N4118, pour des tensions V+ et V- respectivement ggales
ad +5V et -5V. Le tension d'entrée E est reportée en abscisses
et la tension de sortie S en ordonnées. La partie rectiligne
de la courbe s'étend entre E= -70V (S= -4,4VY) et E= +70V
(S= +4,4V). Au-deld de ces valeurs s'étend la zone de pro-
tection (écrétage) obtenue au moyen des diodes. La pente de
la partie rectiligne est proportiennelle & R1 / (R1 + R2)

compte tenu des échelles adoptées.
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On considére maintenant la figure 6 qui montre le
schéma d'un exemple de réalisation, conforme 2 ltinvention,
du sélecteur de tension de seuil 15 de la fig.t. Celui-ci
comprend :

~- un réseau 152 de B résistances paralliles dont les va-
leurs sont choisies par 1'utilisateur et dont chacune est
connectée & l'une ou l'autre d'une source de tension posi-
tive 156 ou négative 157, _

- un multiplexeur analogique 153 3 une sortie et & B en-
trées de signal respectivement connectées aux sorties des B
diviseurs de réseau 152 et dont les trois entrées d'adressage
154 sont respectivement connectées aux trois entrées de car—
tes VO, V1 et V2,

- enfin un amplificateur opérationnel 155 dont seule 1'en-
trée (+) est utiliséde et est connectée 3 la sortie du multi-
plexeur 15 elle-m&me connectée 3 la masse par la résistance
156 et dont la sortie 150 est connectée en paralléle aux en-
trées (-) de tous les comparateurs 13 (fig.2).

Chaque résistance du réseau 152 forme ainsi avec la
résistance de charge 156 un diviseur de tension dont les ca-
ractéristiques sont imposées par les valeurs des trois bits
des entrées VO, V1 et V2, valeurs détermindes par le calcula-
teur N (fig.1). Le rBle de 1'amplificateur 155 est de mini-
miser le temps d'acquisition de la tension de seuil simulta-
nément délivrée aux comparateurs 13.

On considére maintenant le rfle du circuit logique
16 (fig.2) en ce qui concerne la commande des circuits logi-
ques 14 & trois états. On précise tout d'abord que l'état
logique de la sortie 140 d'un circuit 14 est le méme que 1!
état logique de san entrée 141 (c'est-3-dire 1 ou 0) si 1l'en-
trée 142 est 3 1'état zéro. Si celle-ci est portée & 1'état 1,

la sortie 140 est & 1'état "haute impédance" quel que soit

"1'6tat de l'entrée 141.

La sortie 163 est connectée aux entrées 142 de tous
les circuits logiques de rang impair (ou pair). La sortie 164
est connectée aux entrées 142 de tous les circuits logiques
de rang pair (ou impair). Il résulte de la constitution du

circuit 16 illustré sur la figure 2 que :
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- la sortie 163 est & 1'état 0 si l'entrée D et l'entrée
VAL sont toutes deux & 1'état 0, ladite sortie 163 &tant &
1'état 1 dans tous les autres cas,

- la sortie 164 est & 1'état 0 si l'entrée D est & l'état
1 et 1l'entrée VAL & 1'état 0, ladite sortie 164 &tant & 1'é-
tat 1 dans tous les autres cas.

11 s'ensuit que 1'état de la sortie 140 d'un cir-
cuit logique & trois états 14 de rang impair (ou pair) suit
1'état de la sortie du comparateur 13 associé seulement si
les entrées de carte D et VAL sont & 1'état 0. Si l'une quel-
conque des entrées D et VAL est & 1'état 1, ladite sortie
140 est & 1'état "haute impédance".

I1 s'ensuit également que la sortie 140 d'un cir- -
cuit logique a trois états 14 de rang pair (ou impair) suit
1'état de la sortie du comparateur 13 associé seulement si
l'entrée de carte D est & 1'état 1 et l'entrée VAL & 1'état O.
Si l'entrée D est & 1'état O ou l'entrée VAL est 3 1'état 1,
ladite sortie 140 est & 1'état "haute impédance".

La carte de la figure 2 est ainsi dotée des moyens
de commander par le calculateur N, au moyen des quatre bornes
K, ﬁ, E, D la sélection d'un groupe d'entrées (B entrées F)
sur 16 et la mise en haute impédance des sorties S correspunQ
dant aux 15 groupes d'entrées nonisélectionnés. Elle est en
outre dotée des moyens de commander par le méme calculateur N
au moyen de la borne VAL, la mise en haute impédance de tou-
tes les sorties de la carte.

On remarque que l'adressage par les 4 bits K, B, E,
D permet de sélectionner 8 entrées E sur 128, soit 1 sur 16,
mais que la présence du circuit logique 16 permet d'utiliser
des multiplexeurs 12 du genre B vers 1 alors que son absence
imposerait l'utilisation de multiplexeurs du genre 16 vers 1.

On remarque aussi que celles des entrées des portes
NON-ET 173 et 174 qui ne sont pas connectées aux entrées PO
et P1 (bits de sélection de tension de polarisation) sont
connectées & la sortie de l'inverseur 124. La mise de l'en-
trée VAL a 1'état 1 qui, comme on vient de le voir, inhibe
toutes les sorties 5 des chaines de sélection de groupes d'en-

-trées, interdit donc en m&me temps l'application des ten-

sions de test V+ et V- aux circuits adaptateurs 11 de la carte

considérée.
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Enfin, si 1'on se reporte 3 la définition générale
de l'invention donnée au début de la présente description, an
constate que, dans,le cas de la carte de la'fig.Z, N=8, P=16,
NP=128 et n=4.

On considére maintenant la figure 7 qui donne le
schéma d'une deuxidme forme de réalisation d'une carte confor-
me & l'invention. Cette carfe comprend, comme la précédente,
16 chaines d'adaptation et de sélection comportant chacune
8 entrées E, 1 circuit d'adaptation 11, 1 multiplexeur 12.
Les tensions d'écr8tage ou de test V+ et V- sont délivrées
par un dispositif identique & celui de la fig.2 (entrées de
carte PO et P1, portes NON-ET 173 et 174, double multiplexeur
170, amplificateurs opérationnels 177 et 178) qui n'est pas
représenté dans ladite figure 7. )

Par contre, les 16 multiplexeurs 12 sont répartis
en deux groupes de 8. Les sorties des multiplexeurs 12 de
chaque groupe sont connectées en paralléle aux entrées d'un
multiplexeur 22 identique par 1'intermédiaire d'amplifica-
teurs opérationnels 21 destinés ié encore a minimiser les
temps d'acquisition. Chacun des multiplexeurs 22 est adressé
au moyen de 3 bits D, E, F délivrés par des entrées de carte
portant les mémes repéres et respectivément inversés par 3
inverseurs logiques 221, 222 et 223. Les 16 groupes d'entrée
E sont donc en définitive-connectés, par 1l'intermédiaire des
multiplexeurs 12 et 22, & seulement deux liaisons 221 (sor-
ties des multiplexeurs 22) et chacune de ces liaisons ache-
mine ‘1 signal sur 64, sélectionné au moyen de 6 bits d'a-
dressage délivrés par le calculateur N (fig.1).

Chacune des deux liaisons 221 est connectée en pa-
ralléle aux entrées {+) de 7 comparateurs de seuil 23 iden-
tiques aux comparateurs 13 de la fig.2. Il existe donc 14
comparateurs 23 répartis en deux groupes. L'entrée (-) d'un
comparateur de chaque groupe est connectée a une liaison
d'un groupe de 7 liaisons 231. Chacune de ces liaisons est
connectée & une source de tension continue (non représentée)
dont 1la vaieur est déterminée au gré de l'utilisateur.

Dans chaque groupe, les sorties de chacun des 7 com-

parateurs 23 sont connectées aux 7 entrées d'un encodeur 24
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3 trois sorties qui permet de coder sur trois bits paralléles
la situation du signal transposé et sélectionnd par rapport
aux seuils déterminés au moyen des 7 comparateurs 23 et des
T liaisons 231. Chague ensemble constitud par un encodeur 24
et par les 7 comparateurs 23 associés constitue donc un com-
parateur & seuils multiples de niveaux variables au gré de
1'utilisateur.

Chacune des sorties d'un encodeur 24 est connectée
& une sortie de carte 51 par 1'intermédiaire d'un circuit
logique & trois états 25. A chacun des groupes de trois cir-
cuits 25 connecté 3 un m8me encodeur 24 est associd un cir-
cuit logique & trois états 26 dont l'entrée est connectsde 3
un circuit d'émission de bits de service représenté par un
commutateur 27 et dont la sortie est connectée & une sortie
de carte S52. Tous les circuits logiques & trois états 25 et

26 peuvent 8tre mis simultanédment dans 1'état "haute impé-

dance" par une liaison de commande reliéde & 1l'entrée de carte

VAL par l'intermédiaire de 1l'inverseur logique 124,

En définitive, l'adressage commandé sur 6 hits par
sélectionner deux signaux sur les 128 présents aux entrées E
et conformés par les adaptateurs 11, de comparer les niveaux
de ces deux signaux aux 7 seuils déterminés au moyen des com-
parateurs 23 et les liaisons 231, et de délivrer par l'en-
semble des 8 liaisons S1 et 52 un octet paralléle comprenant
deux groupes de 3 bits d'état de signal et deux bits de ser-
vice. La commande de l'entrée VAL par le calculateur N per-
met de mettre toutes les sorties S1 et S2 dans 1'état "
"haute impédance"” ce qui donne la possibilité de monter en
sorties communes une pluralité de cartes et de sélectionner
1'une des cartes de ladite pluralité.

Si 1'on compare & la carte de la fig.2 celle de la
fig.7, on remarque que, pour cette dernigre, N=64, P=2,
NP=128 et n=6. Elle ne permet de sélectionner que deux en-
trées E sur 128 au moyen de 6 bits mais, en revanche, elle

permet de coder 8 niveaux discrets de signaux transposés.
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Revendications.

1.- Carte d'interface pour le calibrage et la sélectiaon
programmée de données saisies dans un central téléphonique
électromécanique en vue de leur transmission & un calcula-
teur numérique et logique, du genre comprenant : .

- un nombre NP de bornes d'entrée de signaux analogiques de
données, & connecter & autant de points de saisie de données
du central,

~ un nombre n de bornes d'entrée de bits d'adresse numérique
de signaux de données, 3 connecter respectivement 3 n sor-
ties de bits d'adresse du calculateur, n étant le nombre de
bits nécessaires pour adresser un signal analogique de don-
nées parmi N,

- un générateur délivrant par deux sorties deux tensions
continues d'écr&tage ou de test,

- un nombre NP de réseaux de calibrage de niveaux analogiques
a diodes et résistances, chacun desdits réseaux ayant une en-
trée de signaux analogiques de données connectée & une borne
déterminée d'entrée de signaux analogiques de données de la
carte, deux entrées de tension respectivement connectées aux
deux sorties dudit générateur et une sortie délivrant les—
dits signaux analogiques de données dont les niveaux sont
transposés entre deux limites définies par lesdites tensions
d!'écrétage,

- un nombre P de sélecteurs de signaux analogiques ayant
chacun d'une part N entrées de signaux analogiques dont cha-
cune est connectée & la sortie de 1'un des NP réseaux de ca-
librage, la totalité des NP bornes d'entrée de signaux ana-
logiques de la carte étant ainsi répartie en P groupes de

N bornes dont chacun est respectivement connecté en paralléle
au groupe de N entrées de signaux analogiques de l'un des

P sélecteurs par l'intermédiaire d'un groupe de N réseaux
d'écrgtage, d'autre part n entrées de bits d'adressage res-
pectivement connectées aux n bornes d'entrée de bits d'a-
dressage de la carte, enfin une sortie de signaux analogiques,
ces P sélecteurs étant ainsi adressés simultanément par les-
dits bits d'adressage pour livrer simultanément passage aux

P signaux analogiques calibrés délivrés aux P entrées ayant
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le méme rang dans le groupe de N entrées de signaux calibrés ’

.de chaque sélecteur,

- un générateur délivrant au moins une tension continue dite
"de seuil",
- un nombre P de comparateurs de seuils de tension ayant cha-
cun une entrée de signaux analogiques connectée 3
la sortie de signaux analogiques calibrés de l'un des P sélec-~
teurs et au moins une entrée de seuil connectée audit généra-
teur de tension de seuil, chacun-de ces P comparateurs déli-
vrant un signal logique de valeur logique déterminée lorsque
le niveau du signal analogique admis & ladite entrée de si-
gnaux analogiques est supérieur & ladite tension de seuil,
- une borne d'entrée de bit d'inhibition & connecter & une
sortie de bit d'inhibition du calculateur,
- un nombre P de circuits inhibiteurs ayant chacun au moins
une entrée de signal logique connectée 3 la sortie de 1l'un des
P comparateurs, une entrée de bit d'inhibition connectée 3 la
borne d'entrée de bit d'inhibition de la carte et au moins
une sortie de signal logique connectée & une borne de sortie
de la carte, la présence d'un bit d'inhibition & ladite borne
d'entrée de la carte interdisant par conséquent la transmis-
sion aux bornes de sortie de la carte des signaux logiques
délivrés par les P comparateurs, - !

caractérisée en ce que ledit générateur de ten-
sions d'écrétage ou de test inclut des moyens (17) pour com-
mander la valeur desdites tensions d'écrftage par la valeur
d'au moins un bit de calibrage délivré par au moins une borne
d'entrée (PO) de bit de calibrage de la carte & connecter 3
au moins une sortie de bit de calibrage du calculateur.
2.~ Carte d'interface selon la revendication 1, caracté-
risée en ce que chaque réseau de calibrage (11) comprend en
outre une entrée (POL) de tension de polarisation destinée 3
imposer & la sortie dudit réseau une tension connue et détec-
table lorsque 1l'entrée (E) de signaux analogiques dudit ré-
seau est "en 1l'air",
3.- Carte d'interface selon la revendication 1 ou la re-
vendication 2, caractérisée en ce qu'elle comporte en outre
des moyens (173,174) d'inhiber la délivrance desdites ten-

sions d'écrétage ou de test aux réseaux de calibrage (111)
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lorsque le bit d'inhibition est présent & 1'entrée VAL de
bit d'inhibition.

4,.- Carte d'interface selon 1'une quelconque des revendi-
cations 1 & 3, caractérisée en ce que le générateur de ten-
sions de seuil est un circuit sélecteur de tensions de seuil
(15) délivrant au moins une tension continue dont la valeur -
est commandée par la valeur d'un bit présent & au moins une
borne d'entrée de commande de sélection de seuil (V0) de 1la
carte & connecter & au moins une sortie de bit de sélection
de seuil du calculateur.

5.~ Carte d'interface selon la revendication'4, caracté~
risée en ce que le circuit sélecteur de tension dé seuil (15)
comprend une pluralité de socurces de tension continue (152)
et un multiplexeur analogique (153) muni d'une pluralité d'
entrées de tensions de seuil respectivement connectées aux-
dites sources et du nombre d'entrées de commande nécessaires
pour sélectionner une source parmi ladite pluralité de sour-
ces, lesdites entrées de commande étant connectées 3 autant
de bornes d'entrée de bits de commande de sélection de seuil
(vg,v1,v2) de 1a carte, & connecter & autant de sorties de
bits de sélection de seuil du calculateur.

6.- Carte d'interface selon 1l'une quelconque des revendi-

‘cations 1 & 3, caractérisée en ce qu'elle comporte, connectée

ad la sortie de chacun des P sélecteurs de signaux analogiques,
une pluralité de comparateurs de seuils (23) auxquels est
connecté un encodeur (24) qui délivre le nombre de bits néces-
saires pour coder la position du niveau du signal délivré par
ledit sélecteur par rapport aux seuils assignés auxdits compa-~
rateurs. '

T~ Carte d'interface selon 1l'une quelconque des revendi-
cations 1 & 6, caractérisée en ce que chéque circuit inhibi-
teur est un circuit logique & trois Stats (14) dont la sortie
(140) est mise & 1'état "haute impédance” lorsque le bit d!
inhibition est présent & son entrée de bit d'inhibition (142).
8.- Carte d'interface selon la revendication 2 ou selon

la revendication 2 et 1'une quelcondue des revendications 3 3
7, caractérisée en ce que chaque réseau de<calibrage (111)

est du genre comprenant deux diodes (D1,D2) en série formant
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une paire de diodes dont l'une des bornes regoit une des ten-
sions d'écrétage (V+) et dont l'autre regoit l'autre tension
(V-), le point commun desdites diodes é&tant connecté & la
masse par une premiére résistance (R1), & l'entrée (E) du

e

réseau par une deuxiéme résistance (R2) et étant connecté

directement & la sortie (110) dudit réseau.

9.~ Carte d'interface selon la revendication B, caracté-
risée en ce gue chaque réseau de calibrage (111) comporte en
outre une entrée (POL) de tension de polarisation connectée

N

& l'entrée (E) dudit réseau par une troisidme résistance
(R3).

10, - Carte d'interface selon la revendication B ou la
revendication 9, caractérisée en ce que les réseaux de cali-
brage {111) sont regroupés en circuits hybrides dont chacun
comprend une pluralité de réseaux de calibrage dont les ré-
sistances sont appliquées sur un support commun et dont
chaque paire de diodes est contenue dans un micro-boitier
fixé au support.

.- Circuit hybride pour une carte d'interface conforme

a la revendication 10.
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