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(57) Resumo: DISPOSITIVO ANTI-AFROUXAMENTO. Um objeto da presente inven¢éo é fornecer um
dispositivo anti-afrouxamento que exibe seu efeito anti-afrouxamento por meio de um encaixe
excéntrico entre uma saliéncia 12 de uma porca 10 e um recesso 22 em uma porca 20, em que a
inclinagdo da porca 20 em relagéo a porca 10 quando eles foram apertados é minimizada. A superficie
periférica externa da saliéncia 12 e a superficie periférica interna do recesso 22 sao construidas de tal
maneira que, com as porcas aparafusadas a um eixo rosqueado S e um encaixe excéntrico
estabelecido entre a saliéncia 12 da porca 10 e o recesso 22 na porca 20, a porcao de superficie
periférica externa cdnica 12a da saliéncia 12 interfere com a porcédo de superficie periférica interna
cbnica 22a do recesso 22 ao longo de parte da circunferéncia, enquanto uma lacuna é formada entre a
porcdo de superficie periférica externa de extremidade distal 12b da saliéncia 12 e a porcéo de
superficie periférica interna mais préxima de fundo 22b do recesso 22 ao longo de toda a
circunferéncia.
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“DISPOSITIVO ANTI-AFROUXAMENTO”

CAMPO TECNICO

[0001] A presente invencéo refere-se a um
dispositivo anti-afrouxamento que pode ser adequadamente
implementado como uma porca dupla especial anti-afrouxamento

ou parafuso de fixacéo.

ANTECEDENTES
[0002] A requerente do presente pedido desenvolveu
Porcas Hardlock ("HARDLOCK" ¢é wuma marca registrada da

requerente do presente pedido) e Parafusos de Fixacéo
Hardlock (marca registrada "HLS"), que sdo porcas anti-
afrouxamento que exibem altas capacidades anti-afrouxamento,
exemplos dos quais sdo divulgados em Documentos de Patente
1 a 4, listados abaixo.

[0003] Como mostrado na Fig. 9, tal Porca Hardlock é
composta por uma primeira porca 110 (isto é, primeiro membro
rosqueado) tendo um furo rosqueado 111 no qual um eixo
rosqueado S é parafusado, e uma segunda porca 120 (isto é,
segundo membro rosqueado) tendo um furo rosqueado 121 no
qual o eixo rosqueado S é parafusado.

[0004] A porca 110 inclui uma saliéncia 112 em forma
de cone truncado que se projeta na direcdo axial em direcéo
a porca 120. A saliéncia 112 inclui uma superficie periférica
externa cdnica 112a tendo um &angulo cbnico predeterminado
com um didmetro gque diminui gradualmente em direcdo a
extremidade distal. O furo rosqueado 111 na porca 110 se
estende através da saliéncia 112 na direcédo axial.

[0005] A porca 120 inclui um recesso 122 que deve
ser engatado pela saliéncia 112. O recesso 122 inclui uma

superficie periférica interna cbnica 122a com um 4&ngulo
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cbnico que estd em conformidade com o cone, e de preferéncia
igual ao angulo cbénico, da superficie periférica externa da
saliéncia 112. O furo rosqueado 121 na porca 120 é aberto na
superficie inferior do recesso 122.

[0006] Em uma Porca Hardlock, a saliéncia 112 da
porca 110 e o recesso 122 na porca 120 sdo levados a um
encaixe excéntrico de tal forma que o eixo rosqueado S e as
porcas 110, 120 estdo em tal estado de tensdo como se uma
cunha tivesse sido martelada entre o eixo e as porcas, e
este efeito de cunha permite que a Porca Hardlock exiba um
poderoso efeito anti-afrouxamento.

[0007] Um encaixe excéntrico entre a saliéncia 112 e
o recesso 122 é conseguido ao formar uma porca 110 incluindo
uma saliéncia 112 com uma superficie periférica externa que
é excéntrica em relacdo ao furo rosqueado 111, ou ao formar
uma porca 120 incluindo um recesso 122 com uma superficie
periférica interna excéntrica em relacdo ao furo rosqueado
121. Nos casos, em que a superficie periférica externa da
saliéncia 112 é excéntrica em relacdo ao furo rosqueado 111,
como mostrado na Fig. 7, a superficie periférica interna do
recesso 122 e o furo rosqgqueado 121 devem ser concéntricos
entre si. Em outros casos em que a superficie periférica
interna do recesso 122 é excéntrica em relacdo ao furo
rosqueado 121 (ndo mostrado), a superficie periférica
externa da saliéncia 112 e o furo rosqueado 111 devem ser
concéntricos.

[0008] Em uma Porca Hardlock, com as porcas
parafusadas no eixo rosqueado S e um encaixe excéntrico
estabelecido entre a saliéncia 112 da porca 110 e o recesso

122 na porca 120, a superficie periférica externa da
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saliéncia 112 e a superficie periférica interna do recesso
122 interferem entre si ao longo de ©parte de sua
circunferéncia, de modo a produzir forcas de presséo
geralmente na direcdo da excentricidade nas porcas 110 e 120.
Além disso, gquanto maior a profundidade de encaixe da
saliéncia 112 no recesso 122, maiores as forcas de presséao
geralmente na direcdo da excentricidade.

[0009] 0 Documento de Patente 5 divulga um
dispositivo de montagem em pivd no qual o principio anti-
afrouxamento das Porcas Hardlock é aplicado. Neste
dispositivo de montagem em pivd, a superficie periférica
externa do cubo e a superficie periférica interna do recesso
de engate tém a forma de cilindros retos, de modo que as
forcas de pressdo na primeira e na segunda porcas em direcdes
perpendiculares ao seu eilxo permanecam constantes mesmo
quando a profundidade de encaixe do cubo no recesso de engate
muda. Os Documentos de Patente 6 e 7 revelam cada um, um
parafuso de fixacdo com capacidades anti-afrouxamento (sob
o nome do Produto "Parafuso de Fixacdo Hardlock", abreviado
"HLS") . Nestes HLSs, o arranjo de encaixe excéntrico baseado
em recesso/saliéncia de uma Porca Hardlock ¢é aplicado aos
parafusos de fixacéo.

DOCUMENTOS DO ESTADO DA TECNICA

DOCUMENTOS DE PATENTE

[0010] Documento de patente 1: JP 2016-125622 A
[0011] Documento de patente 2: JP 2016-133136 A
[0012] Documento de patente 3: JP 2002-195236 A
[0013] Documento de patente 4: JP Sho61(1986)-244912
A

[0014] Documento de patente 5: JP 2017-219117
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[0015] Documento de patente 6: JP 2001-50292 A
[0016] Documento de patente 7: JP 2006-281493 A

SUMARIO DA INVENCAO

PROBLEMAS A SEREM RESOLVIDOS PELA INVENCAO

[0017] As Porcas Hardlock convencionais e HLSs séo
projetadas de tal forma que, com um encaixe estabelecido
entre a saliéncia 112 e o recesso 122, a superficie
periférica externa cbnica da saliéncia 112 e a superficie
periférica interna <c¢bnica do recesso 122 interferem
ligeiramente entre si ao longo de parte de sua circunferéncia,
como mostrado na Fig. 7, de modo que o encaixe excéntrico
entre a saliéncia 112 e o recesso 122 produz um poderoso
efeito de cunha.

[0018] Como tal, quando a porca inferior 110
incluindo a saliéncia 112 é apertada no eixo rosqueado S e,
em seguida, a porca superior 120 incluindo o recesso 122 é
apertada, a porca superior 120 ¢é inclinada em relacdo ao
eixo rosqueado S e a porca inferior 110 em um estado real
apertado, como mostrado na Fig. 9, como Jj& discutido nos
Documentos de Patente 1 e 5.

[0019] Se a saliéncia 112 for encaixada no recesso
122 com a porca superior 120 assim inclinada, as pressdes de
contato, entre a superficie periférica externa da saliéncia
112 e a superficie periférica interna do recesso 122, estéo
concentradas perto da extremidade distal da saliéncia 112,
dificultando a dispersdo, em uma ampla faixa axial da porca
inferior 110, de forcas agindo em direcdes perpendiculares
a direcdo axial para produzir o efeito de cunha acima
discutido.

[0020] Além disso, na porca superior 120 apertada em
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um estado inclinado, as condicdes de contato entre a rosca
fémea do furo rosqueado 121 e a rosca macho do eixo rosqueado
S s&o ndo uniformes dependendo da localizacdo axial, de modo
que as forcas agindo em direc¢des perpendiculares a direcéo
axial para produzir o efeito de cunha ndo sejam dispersas
uniformemente sobre uma ampla faixa axial da porca superior
120.

[0021] Embora as Porcas Hardlock <convencionais
exibam suficientemente o efeito anti-afrouxamento, uma
grande lacuna é criada entre as porcas inferior e superior
110 e 120, uma vez que a porca superior 120 é inclinada
quando o aperto é concluido. Uma lacuna tdo grande nédo é
preferivel do ponto de vista do gerenciamento da construcéo.
[0022] Um objetivo da presente invencdo é minimizar
a inclinacdo do primeiro e segundo membros rosqueados em
relacdo um ao outro quando eles foram apertados.

METOS PARA RESOLVER OS PROBLEMAS

[0023] Um dispositivo anti-afrouxamento de acordo
com a presente invencdo inclui: um primeiro membro rosqueado
tendo uma rosca adaptada para ser parafusada a um membro ao
qual um objeto deve ser fixado (doravante "membro montado"),
e um segundo membro rosqueado tendo uma rosca adaptada para
ser parafusada ao membro montado.

[0024] O primeiro membro rosqueado inclui uma
saliéncia que se projeta em uma direcdo axial em direcdo ao
segundo membro rosqueado. A saliéncia inclui uma superficie
periférica externa, incluindo uma porcdo de superficie
periférica externa cbnica com um dngulo cbnico
predeterminado. Se o primeiro membro rosqueado for

constituido por uma porca, o furo rosqueado pode estender-
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se através da saliéncia na direcdo axial.

[0025] O segundo membro rosqueado inclui um recesso
adaptado para permitir que a saliéncia seja encaixada nele.
O recesso inclui uma superficie periférica interna,
incluindo uma porgdo de superficie periférica interna cdénica
com um &angulo cdnico predeterminado. Se o segundo membro
rosqueado for constituido por uma porca, o furo rosqueado
pode estar aberto na superficie inferior do recesso.

[0026] No dispositivo anti-afrouxamento de acordo
com a presente invencéo, (1) a porcdo de superficie
periférica externa cbnica da saliéncia pode ser excéntrica
a partir da rosca no primeiro membro rosqueado e a porg¢do de
superficie periférica interna cbnica do recesso pode ser
concéntrica com a rosca no segundo membro rosqueado, ou (2)
a porcédo de superficie periférica interna cdnica do recesso
pode ser excéntrica a partir da rosca no segundo membro
rosqueado e a porcdo de superficie periférica externa cdénica
da saliéncia pode ser concéntrica com a rosca no primeiro
membro rosqueado.

[0027] O dispositivo anti-afrouxamento de acordo com
a presente invencdo é construido de tal maneira que, com O
primeiro e o segundo membros rosqueados parafusados ao membro
montado e um encaixe excéntrico estabelecido entre a
saliéncia do primeiro membro rosqueado € o0 recesso no segundo
membro rosqueado, a superficie periférica externa cbnica e
a superficie periférica interna cdnica interferem entre si
ao longo de parte de uma circunferéncia de modo a produzir
uma forca de pressdo em uma direcdo de excentricidade do
encaixe excéntrico no primeiro e segundo membros rosqueados,

e quanto maior a profundidade de encaixe da saliéncia no

Peticao 870240101631, de 28/11/2024, pag. 16/48



7/29

recesso, maior a forca de pressdo.

[0028] A superficie periférica externa da saliéncia
do primeiro membro rosqueado pode incluir adicionalmente uma
porcdo de superficie periférica externa de extremidade
distal localizada mais perto de uma extremidade distal da
saliéncia do que a porcdo de superficie periférica externa
cbnica.

[0029] A superficie periférica interna do recesso no
segundo membro rosqueado pode incluir adicionalmente uma
porcdo de superficie periférica interna mais préxima de fundo
localizada mais perto de um fundo do recesso do que a porgéo
de superficie periférica interna cébnica. Como aqui usado,
"mais perto do fundo do recesso" significa estar localizado
mais para o interior do recesso, conforme determinado ao
longo da direcgdo de profundidade.

[0030] No dispositivo anti-afrouxamento de acordo
com a presente invencédo, a superficie periférica externa da
saliéncia e a superficie periférica interna do recesso podem
ser construidas de tal maneira que, com o primeiro e o
segundo membros rosqueados parafusados ao membro montado e
um encaixe excéntrico estabelecido entre a saliéncia do
primeiro membro rosqueado e o0 recesso no segundo membro
rosqueado, a porcdo de superficie periférica externa cénica
da saliéncia interfere com a porcdo de superficie periférica
interna cdbnica do recesso ao longo de parte da circunferéncia,
enquanto uma lacuna é formada entre a porcdo de superficie
periférica externa de extremidade distal da saliéncia e a
porcdo de superficie periférica interna mais préxima de fundo
do recesso ao longo de toda a circunferéncia. Ou seja, com

o0 primeiro e o segundo membros rosqueados parafusados ao
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membro montado e um encaixe excéntrico estabelecido entre a
saliéncia do primeiro membro rosqueado e o0 recesso no segundo
membro rosqueado, a porcdo de superficie periférica externa
cbnica da saliéncia é inserida na porcdo de superficie
periférica interna mais prdéxima de fundo do recesso.

[0031] A superficie periférica externa da saliéncia
pode ser uma superficie cbnica com um Aangulo cbnico
predeterminado ao longo de toda uma faixa axial, incluindo
a porcédo de superficie periférica externa cdnica e a porcéo
de superficie periférica externa de extremidade distal. A
porcdo de superficie periférica interna cdénica do recesso
pode ter o mesmo angulo cbdnico que a superficie periférica
externa da saliéncia e a porcdo de superficie periférica
interna mais préxima de fundo do recesso pode ter um angulo
cbnico menor do que a superficie periférica externa da
saliéncia. A porcdo de superficie periférica interna cdnica
do recesso e a porcdo de superficie periférica interna mais
préoxima de fundo do recesso podem ser construidas de tal
maneira que, com O encaixe excéntrico estabelecido entre a
saliéncia e o recesso, a porcdo de superficie periférica
interna c¢bnica interfere <com a porcdo de superficie
periférica externa cbnica da saliéncia ao longo de parte da
circunferéncia e a porcdo de superficie periférica interna
mais préxima de fundo é gradualmente distanciada radialmente
mais distante da porcdo de superficie periférica externa de
extremidade distal da saliéncia em direcdo ao fundo do
recesso.

[0032] A porcdo de superficie periférica interna
mais préxima de fundo do recesso pode ser uma superficie

cilindrica reta com um adngulo cénico de 0°.
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[0033] Em um aspecto, o membro montado pode ser um
eixo rosqueado com uma rosca macho fornecida em sua periferia
externa, cada um do primeiro e segundo membros rosqueados
pode ser uma porca na dqual o eixo rosqueado deve ser
parafusado, e cada uma das roscas no primeiro e segundo
membros rosqueados pode ser constituida por uma rosca fémea.
[0034] Em outro aspecto, o membro montado pode
incluir um furo rosqueado com uma rosca fémea fornecida em
sua periferia interna, cada um do primeiro e segundo membros
rosqueados pode ser um parafuso que parafusa no furo
rosqueado, e cada uma das roscas no primeiro e segundo
membros rosqueados pode ser constituida por uma rosca macho.
EFEITOS DA INVENCAO

[0035] A presente invencdo minimizard a inclinacéo
do primeiro membro rosqueado em relacdo ao membro rosqueado
parafusado. Isso mitigard a concentracdo de tensdo no encaixe
excéntrico entre a saliéncia e o recesso para produzir
eficientemente forcas de pressdo em direcdes radiais
geralmente ao longo da direcdo da excentricidade no primeiro
e no segundo membros rosqueados, aumentando assim o efeito
anti-afrouxamento.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0036] A Fig. 1 ¢é uma vista transversal de um
dispositivo anti-afrouxamento de acordo com uma primeira
modalidade.

[0037] A Fig. 2 mostra vistas da porca superior do
dispositivo anti-afrouxamento de acordo com a primeira
modalidade como visto a partir de quatro direcdes diferentes.
[0038] A Fig. 3 é uma vista ampliada da secéo

transversal da porca superior tomada ao longo da linha A-A
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da Fig. 2.

[0039] A Fig. 4 é uma vista em perspectiva da porca
superior do dispositivo anti-afrouxamento de acordo com a
presente modalidade.

[0040] A Fig. 5 é uma vista transversal de um
dispositivo anti-afrouxamento de acordo com outra divulgacéo.
[0041] A Fig. 6 é& uma vista em perspectiva da porca
inferior do dispositivo anti-afrouxamento de acordo com a
outra divulgacéo.

[0042] A Fig. 7 é uma vista transversal de um
dispositivo anti-afrouxamento de acordo com uma segunda
modalidade.

[0043] A Fig. 8 é uma vista transversal ampliada do
dispositivo da Fig. 7.

[0044] A Fig. 9 é um desenho de projeta que mostra
uma secdo transversal de uma porca anti-afrouxamento
convencional.

[0045] A Fig. 10 é uma vista transversal da porca
anti-afrouxamento convencional em um estado real apertado.

MODALIDADES PARA A REALIZACAO DA INVENCAO

[0046] Um dispositivo anti-afrouxamento de acordo
com uma modalidade da presente invenc¢do inclui: uma primeira
porca tendo um furo rosqueado no qual um eixo rosqueado deve
ser parafusado, e uma segunda porca tendo um furo rosqueado
no qual o eixo rosqueado deve ser parafusado, a primeira
porca inclui uma saliéncia projetando-se em uma direcdo axial
em direcdo a segunda porca, a saliéncia inclui uma superficie
periférica externa incluindo uma porcdo de superficie
periférica externa cbnica com um angulo cbnico

predeterminado, o furo rosqueado da primeira porca se estende
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através da saliéncia na direcdo axial, a segunda porca inclui
um recesso adaptado para permitir que a saliéncia seja
encaixada no mesmo, o recesso inclui uma superficie
periférica interna que inclui uma porcgdo de superficie
periférica interna cbnica com um angulo cbnico
predeterminado, e o furo rosqueado da segunda porca é aberto
na superficie inferior do recesso.

[0047] Uma das primeira e segunda porcas pode
funcionar como uma porca inferior a ser apertada primeiro no
eixo rosqueado e a outra pode funcionar como uma porca
superior a ser apertada em seguida no eixo rosqueado.

[0048] Em um aspecto da presente invencdo, a porcgao
de superficie periférica externa cbnica da saliéncia é
excéntrica em relacdo ao furo rosqueado na primeira porca e
a porcédo de superficie periférica interna cdnica do recesso
é concéntrica com o furo rosqueado na segunda porca.

[0049] Em outro aspecto da presente invencdo, a
porcdo de superficie periférica interna cbdnica do recesso é
excéntrica em relacdo ao furo rosqueado na segunda porca e
a porcédo de superficie periférica externa cdbnica da saliéncia
é concéntrica com o furo rosqueado na primeira porca.

[0050] Em ambos os aspectos, o dispositivo anti-
afrouxamento é construido de tal maneira que, com a primeira
e a segunda porcas parafusadas ao eixo rosqueado e um encaixe
excéntrico estabelecido entre a saliéncia da primeira porca
e 0 recesso na segunda porca, a superficie periférica externa
cbnica e a superficie periférica interna cbnica interferem
uma com a outra ao longo de parte da circunferéncia, de modo
a produzir uma forca de pressdo na direcdo da excentricidade

do encaixe excéntrico na primeira e segunda porcas, € gquanto
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maior a profundidade de encaixe da saliéncia no recesso,
maior a forca de presséo.

[0051] A superficie periférica externa da saliéncia
da primeira porca inclui adicionalmente uma porcdo de
superficie periférica externa de extremidade distal
localizada mais perto da extremidade distal da saliéncia do
que a porcdo de superficie periférica externa cbénica. A
superficie periférica interna do recesso na segunda porca
rosqueado inclui adicionalmente uma porcdo de superficie
periférica interna mais préxima de fundo localizada mais
perto do fundo do recesso do que a porgdo de superficie
periférica interna cénica. A superficie periférica externa
da saliéncia e a superficie periférica interna do recesso
podem ser construidas de tal maneira que, com a primeira e
a segunda porcas parafusadas ao eixo rosqueado e o encaixe
excéntrico estabelecido entre a saliéncia da primeira porca
e o recesso na segunda porca, a porcdo de superficie
periférica externa cébnica da saliéncia interfere com a porcéo
de superficie periférica interna cénica do recesso ao longo
de parte da circunferéncia, enquanto uma lacuna é formada
entre a porcdo de superficie periférica externa de
extremidade distal da saliéncia e a porgdo de superficie
periférica interna mais préxima de fundo do recesso ao longo
de toda a circunferéncia.

[0052] Em um aspecto da presente invencéo, a
superficie periférica externa da saliéncia pode ser uma
superficie cbébnica com um Aangulo cdbnico predeterminado ao
longo de toda uma faixa axial, incluindo a porcédo de
superficie periférica externa cdbnica e a porcédo de superficie

periférica externa de extremidade distal. A porgdo de
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superficie periférica interna cbénica do recesso pode ter o
mesmo angulo cbnico que a superficie periférica externa da
saliéncia. A porcdo de superficie periférica interna mais
proxima de fundo do recesso pode ter um angulo cbdbnico menor
do que a superficie periférica externa da saliéncia. Assim,
com O encaixe excéntrico estabelecido entre a saliéncia e o
recesso, a porcédo de superficie periférica interna cébnica do
recesso 1interfere com a porcdo de superficie periférica
externa cbnica da saliéncia ao longo de parte da
circunferéncia e a porcdo de superficie periférica interna
mais préxima de fundo do recesso é gradualmente distanciada
radialmente mais distante da porcdo de superficie periférica
externa de extremidade distal da saliéncia em direcdo ao
fundo do recesso. A porcédo de superficie periférica interna
mais préxima de fundo do recesso pode ser uma superficie
cilindrica reta com um dngulo cbénico de 0°. Alternativamente,
a porcdo de superficie periférica interna mais prdxima de
fundo do recesso pode ser moldada como um CONe reverso com
um didmetro que aumenta gradualmente em direcdo ao fundo.
[0053] Neste arranjo, a primeira porca com a
saliéncia pode ser uma porca com a mesma construgdo que a de
uma porca saliente de uma Porca Hardlock convencional. A
segunda porca com O recesso pode ser facilmente produzida
apenas adicionando a etapa adicional de tratamento da porcéo
de superficie periférica interna mais préxima de fundo.
[0054] Em outro arranjo diferente da presente
invencdo, a superficie periférica interna do recesso pode
ser uma superficie cbnica tendo um Aangulo cénico
predeterminado ao longo de toda a faixa axial, incluindo a

porcdo de superficie periférica interna cénica e a porcdo de
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superficie periférica interna mais préxima de fundo. A porcgédo
de superficie periférica externa cbnica da saliéncia pode
ter o mesmo dngulo cbnico que a superficie periférica interna
do recesso. A porcdo de superficie periférica externa de
extremidade distal da saliéncia pode ter um angulo cdnico
maior do que a superficie periférica interna do recesso.
Assim, com um encaixe excéntrico estabelecido entre a
saliéncia e o recesso, a porcdo de superficie periférica
externa cbnica da saliéncia interfere com a porcgdo de
superficie periférica interna cbdnica do recesso ao longo de
parte da circunferéncia e a porcdo de superficie periférica
externa de extremidade distal da saliéncia ¢é gradualmente
distanciada radialmente mais longe da porcdo de superficie
periférica interna mais préxima de fundo do recesso em
direcdo a extremidade distal da saliéncia. A porcdo de
superficie periférica externa de extremidade distal da
saliéncia pode ser excéntrica em relacdo a porgcdo de
superficie periférica externa cdnica.

[0055] Neste arranjo, a segunda porca cCom O recesso
pode ser uma porca com a mesma construgcdo que a de uma porca
com recesso de uma Porca Hardlock convencional. A primeira
porca com a saliéncia pode ser facilmente produzida apenas
adicionando a etapa adicional de tratamento da porcdo de
superficie periférica externa de extremidade distal.

[0056] Em um aspecto da presente invencdo, a porcgao
de superficie periférica externa cdbnica da saliéncia e a
porcédo de superficie periférica interna cbnica do recesso
podem ter o mesmo angulo cbénico, e a porcdo de superficie
periférica externa de extremidade distal da saliéncia pode

ter um angulo cdnico maior do que a porcdo de superficie
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periférica interna mais prdéxima de fundo do recesso. Assim,
com um encaixe excéntrico estabelecido entre a saliéncia e
O recesso, a porcdo de superficie periférica interna cdnica
do recesso interfere com a porcdo de superficie periférica
externa cbnica da saliéncia ao longo de ©parte da
circunferéncia e a porcdo de superficie periférica interna
mais préxima de fundo do recesso é gradualmente distanciada
radialmente mais distante da porcédo de superficie periférica
externa de extremidade distal da saliéncia em direcdo ao
fundo do recesso. Neste arranjo, a porcdo de superficie
periférica interna mais préxima de fundo do recesso pode ser
uma superficie cilindrica reta com um angulo cdbénico de 0°.
Alternativamente, a porcdo de superficie periférica interna
mais prdéxima de fundo do recesso pode ser moldada como um
cone reverso com um didmetro que aumenta gradualmente em
direcdo ao fundo. Adicionalmente, a porcdo de superficie
periférica externa de extremidade distal da saliéncia pode
ser excéntrica em relacdo a porcédo de superficie periférica
externa cbnica.

[0057] A porcdo de superficie periférica externa
cbnica da saliéncia pode ter substancialmente o mesmo
comprimento axial que a porcdo de superficie periférica
interna cbnica do recesso.

[0058] Agora, as modalidades do dispositivo anti-
afrouxamento de acordo <com a presente invencdo seréo
descritas com referéncia aos desenhos.

(Primeira Modalidade)

[0059] A FIG. 1 mostra um dispositivo anti-
afrouxamento 1 de acordo com uma primeira modalidade da

presente invencdo. Este dispositivo anti-afrouxamento 1
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inclui uma porca inferior 10 tendo um furo rosqueado 11 no
qual um eixo rosqueado S deve ser parafusado, e uma porca
superior 20 tendo um furo rosqueado 21 no qual o eixo
rosqueado S deve ser parafusado.

[0060] A porca inferior 10 inclui uma saliéncia 12
em forma de cone truncado que se projeta na direcdo axial em
direcdo a porca superior 20. A saliéncia 12 se projeta a
partir da superficie superior do corpo de porca 13. Embora
o corpo de porca 13 normalmente tenha a forma de uma porca
hexagonal, ele pode ter qualquer forma periférica externa
adequada.

[0061] A superficie periférica externa da saliéncia
12 inclui uma porcdo de superficie periférica externa cdnica
12a tendo um angulo cdnico predeterminado com um diédmetro
que diminui gradualmente em direcdo a extremidade distal, e
uma porcdo de superficie periférica externa de extremidade
distal 12b contigua a porcédo de superficie periférica externa
12a e localizada mais perto da extremidade distal da
saliéncia 12. Na presente modalidade, as porgdes de
superficie periférica externa 12a e 12b tém o mesmo angulo
cébnico. Ou seja, toda a superficie periférica externa da
saliéncia 12 incluindo as porgdes de superficie periférica
externa 1l2a e 12b sdo formadas por uma Unica superficie
cbnica. Isso resulta em um arranjo onde a porcdo de
superficie periférica externa cbdnica 12a da saliéncia 12 e
a porcdo de superficie periférica interna cbnica 22a do
recesso 22 tém o mesmo adngulo cbdnico e a porcdo de superficie
periférica externa de extremidade distal 12b da saliéncia 12
tem um angulo cdnico maior do que a porcdo de superficie

periférica interna mais prdéxima de fundo 22b do recesso 22.
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[0062] O é&angulo c¢bnico da porcdo de superficie
periférica externa cbnica 12a da saliéncia 12 é
preferivelmente ndo menor que 10° e ndo maior que 30°, mais
preferivelmente ndo menor que 15° e ndo maior que 25°, e
adicionalmente preferivelmente ndo menor que 18° e ndo maior
que 22°.

[0063] O furo rosqueado 11 na porca inferior 10
estende a dimensdo total do corpo de porca 13 e saliéncia
12. Ou seja, o furo rosgqueado 11 se estende através da
saliéncia 12 e do corpo de porca 13 na direcdo axial. Além
disso, o furo rosqueado 11 estd localizado radialmente para
dentro da porcdo de superficie periférica externa de
extremidade distal 12b da saliéncia 12.

[0064] Uma folga de uma quantidade predeterminada
pode ser fornecida entre a rosca fémea do furo rosqueado 11
e a rosca macho do eixo rosqueado S. Assim, quando a porca
10 é apertada no eixo rosqueado S, os flancos de carga das
roscas macho e fémea sdo colocados em contato de pressao,
enquanto uma lacuna muito pequena é criada entre os flancos
de folga. Alternativamente, nenhuma folga pode ser fornecida
entre as roscas macho e fémea, o que também fornecerd um
arranjo de aperto de parafuso que ndo se solta facilmente,
embora alguma medida de prevencdo de irritacdo deva ser
tomada neste caso.

[0065] Na implementacdo mostrada, a porcdo de
superficie periférica externa cbdnica 12a da porca inferior
10 é excéntrica em relacdo ao furo rosqueado 11 na porca
inferior 10 por uma quantidade muito pequena a. Ou seja, O
eixo 01 da porcdo de superficie periférica externa cbnica

12a é paralelo ao eixo 02 do furo rosqueado 11, onde os eixos

Peticao 870240101631, de 28/11/2024, pag. 27/48



18/29

Ol e 02 sdo espacados por uma disténcia a.

[0066] A porca superior 20 tem um recesso 22 que
permite que a saliéncia 12 seja encaixada nele. O recesso 22
tem uma profundidade que é substancialmente igual a altura
saliente da saliéncia 12 ou maior do que a altura saliente
da saliéncia 12 por uma quantidade predeterminada. Embora a
porca superior 20 normalmente tenha a forma de uma porca
hexagonal, ele pode ter qualquer forma periférica externa
adequada. Além disso, de ©preferéncia, uma porcdo de
confinamento em forma de flange, conforme divulgado no
Documento de Patente 3 mencionado acima, pode ser fornecida
na periferia externa da extremidade inferior da porca
superior 20.

[0067] A superficie periférica interna do recesso 22
inclui uma porcdo de superficie periférica interna cdbnica
22a tendo um angulo cbénico que estd em conformidade com o
cone, e de preferéncia igual ao adngulo cbnico, da superficie
periférica externa da saliéncia 12, e uma porgdo de
superficie periférica interna mais préxima de fundo 22b
localizada mais perto do fundo do recesso 22 do que a porcgéo
de superficie periférica interna 22a estd. Na implementacéo
mostrada, a porcdo de superficie periférica interna mais
préoxima de fundo 22b é constituida por uma superficie
cilindrica reta; alternativamente, esta porcdo pode ser
constituida por uma superficie cbdnica tendo um adngulo cdnico
menor que o adngulo cdnico da superficie periférica externa
da saliéncia 12, ou por uma superficie cdbnica reversa tendo
um didmetro que aumenta gradualmente em direcdo ao fundo do
recesso 22, ou, em outras palavras, tendo um angulo cdbnico

negativo.
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[0068] O furo rosqueado 21 da porca superior 20 é
aberto na superficie inferior do recesso 22. Ou seja, o furo
rosqueado 21 estd localizado radialmente para dentro da
porgcédo de didmetro minimo do lado externo da porca superior
20.

[0069] No dispositivo anti-afrouxamento da presente
modalidade, a saliéncia 12 da porca inferior 10 e o recesso
22 na porca superior 20 sdo levados a um encaixe excéntrico
de tal forma que o eixo rosqueado S e as porcas 10, 20 estéo
em tal estado de tensdo como se uma cunha tivesse sido
martelada entre o eixo e cada porca, e este efeito de cunha
permite ao dispositivo exibir um poderoso efeito anti-
afrouxamento.

[0070] Na implementacdo mostrada, para alcancar um
encaixe excéntrico entre a saliéncia 12 e o recesso 22, a
porgcdo de superficie periférica externa cbnica 12a da
saliéncia 12 da porca inferior 10 é excéntrica em relacdo ao
furo rosqueado 11, enquanto a porcdo de superficie periférica
interna cbnica 22a do recesso 22 e o furo rosqueado 21 séo
concéntricos entre si. Assim, com a saliéncia 12 da porca
inferior 10 e o recesso 22 na porca superior 20 parafusado
no eixo rosqueado S e um encaixe excéntrico estabelecido
entre a saliéncia e o recesso, a superficie periférica
externa da saliéncia 12 e a superficie periférica interna do
recesso 22 interferem entre si ao longo de parte da
circunferéncia de modo a produzir forcas de repulséo
geralmente na direcdo da excentricidade nas porcas superior
e inferior 10 e 20. A porcdo de didmetro mdximo da porcdo de
superficie periférica externa cdnica 12a da saliéncia 12 tem

substancialmente o mesmo didmetro que a porcdo de didmetro
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maximo da porcdo de superficie periférica interna cbdnica 22a
do recesso 22, e assim quanto maior a profundidade de encaixe
da saliéncia 12 no recesso 22, maiores as forcas de repulséo
geralmente na direcdo da excentricidade.

[0071] O estado apertado das porcas superior e
inferior 10 e 20 mostrado na Fig. 1 é conseguido primeiro
apertando a porca inferior 10 no eixo rosqueado S em um
torque de aperto predeterminado e, em seguida, apertando a
porca superior 20 no eixo rosgueado S em um torque de aperto
predeterminado. Nesta implementacdo, a porca inferior 10 é
apertada de tal forma que o furo rosqueado 11 na porca
inferior 10 é concéntrico com o eixo rosqueado S, que produz
forcas axiais no eixo rosqueado S e, ao mesmo tempo, produz
grandes forcas de atrito na superficie de rolamento da porca
inferior 10. Assim, mesmo quando um encaixe excéntrico entre
a saliéncia 12 e o recesso 22 ao apertar a porca superior 20
provoca forcas de pressdo na porca inferior 10 agindo para
a direita no desenho, a porca inferior 10 ndo é deslocada
horizontalmente em relacdo ao eixo rosqueado S, e assim o
furo rosqueado 11 na porca inferior 10 permanece para ser
posicionado concéntrico com o eixo rosqueado S.

[0072] Por outro lado, a porca superior 20 é
ligeiramente mbével em relacdo ao eixo rosqueado S pela
quantidade de folga entre a rosca fémea do furo rosqueado 21
e a rosca macho do eixo rosqueado S. Assim, como mostrado na
Fig. 1, devido ao encaixe excéntrico entre a saliéncia 12 e
o recesso 22, os flancos de carga e os flancos de folga da
rosca fémea do furo rosqueado 21 e a rosca macho do eixo
rosqueado S sdo colocados em contato de pressao ao longo de

uma porcdo da circunferéncia (isto é, porc¢des parafusadas
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juntas, mostradas a direita), enquanto a rosca fémea do furo
rosqueado 21 flutua a partir da rosca macho do eixo rosqueado
S ou apenas os flancos de carga estdo em contato leve ao
longo de uma porcgdo da circunferéncia diametralmente oposta
a porcdo de contato atual (isto é, porc¢des parafusadas juntas,
mostrado a esquerda) .

[0073] Além disso, uma vez que a extremidade distal

da saliéncia 12 ndo estd em contato com a superficie
periférica interna do recesso 22, a quantidade de inclinacéo
da porca superior 20 ao apertar a porca superior 20 é
minimizada; como tal, mesmo apds a conclusdo do aperto, o
eixo 03 da porca superior 20 é geralmente paralelo ao eixo
02 da porca inferior 10. Assim, apds a conclusdo do aperto
das porcas superior e inferior 10 e 20, a lacuna entre a
superficie superior do corpo de porca 13 da porca inferior
10 e a superficie inferior da porca superior 20 é menor e a
saliéncia 12 ¢é -encaixada no recesso 22 essencialmente
completamente tal que a porcdo de superficie periférica
externa cbnica 12a da saliéncia 12 e a porcdo de superficie
periférica interna cbnica 22a do recesso 22 estdo em contato
de superficie ou em contato de linha ao longo de parte da
circunferéncia, ou a regido de contato de pressdo (ou seja,

regido de contato a esquerda na Fig. 1) de modo que as forcgas

de pressédo em diregdes radiais geralmente ao longo da direcéo

da excentricidade produzida na saliéncia 12 sejam dispersas

sobre a direcdo axial da saliéncia 12. Além disso, apds o
aperto, a lacuna entre a porcdo de superficie periférica
externa c¢bnica 1l2a e a porcdo de superficie periférica
interna cbnica 22a ao longo da porcdo da circunferéncia

diametralmente oposta a porcdo de contato de pressdo pode
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ser minimizada, ou de preferéncia essas porcdes de superficie
podem estar em contato, exibindo assim o efeito anti-
afrouxamento em uma maneira mais estavel.

(Outra Divulgacdo)

[0074] Um dispositivo anti-afrouxamento 1" mostrado
nas FIGS. 5 e 6 é diferente do dispositivo anti-afrouxamento
1 da primeira modalidade na estrutura da superficie
periférica externa da saliéncia 12 e da estrutura da
superficie periférica interna do recesso 22. Mais
especificamente, a porcdo de superficie periférica externa
de extremidade distal 12b da saliéncia 12 tem um &ngulo
cbnico maior do que a porcédo de superficie periférica externa
cbnica 12a e é excéntrica em relacdo a porcdo de superficie
periférica externa cbnica 1l2a, mas é concéntrica com o furo
rosqueado 11.

[0075] Além disso, a porcdo de superficie periférica
interna cénica 22a e a porcdo de superficie periférica
interna mais prdéxima de fundo 22b do recesso 22 tém O mesmo
adngulo cbnico. Ou seja, toda a superficie periférica interna
do recesso 22, incluindo as porc¢des de superficie periférica
interna 22a e 22b, é formada por uma Unica superficie cbnica.
Isso resulta em um arranjo onde a porcdo de superficie
periférica externa cbnica 1l2a da saliéncia 12 e a porcgdo de
superficie periférica interna cdnica 22a do recesso 22 tém
o mesmo angulo cbénico e a porcdo de superficie periférica
externa de extremidade distal 12b da saliéncia 12 tem um
dngulo cbénico maior do gque a porcdo de superficie periférica
interna mais prdéxima de fundo 22b do recesso 22.

[0076] Caso contrédrio, este dispositivo tem a mesma

construcdo e efeitos que o dispositivo anti-afrouxamento 1
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da primeira modalidade.

(Segunda Modalidade)

[0077] As FIG. 7 e 8 mostram um dispositivo anti-
afrouxamento 1' de acordo com uma segunda modalidade da
presente invencdo. O dispositivo anti-afrouxamento 1' inclui
um primeiro parafuso 10' para parafusar em um furo rosqueado
H em um membro montado A, e um segundo parafuso 20' para
parafusar no furo rosqueado H. Por exemplo, o dispositivo
anti-afrouxamento 1' pode ser usado como um parafuso de
fixacdo para fixacdo, a um membro montado tubular A, um
membro tubular ou em forma de haste B que foi introduzido no
membro montado A. O membro montado A tem um furo rosqueado
H estendendo-se por ele em uma direcdo radial; a medida que
o segundo parafuso 20' é apertado e fixado no membro B e
entdo o primeiro parafuso 10' é apertado no segundo parafuso
20', um poderoso efeito anti-afrouxamento pode ser produzido.
[0078] O primeiro parafuso 10' inclui uma saliéncia
12' em forma de cone truncado que se projeta na direcdo axial
em direcdo ao segundo parafuso 20. A saliéncia 12' se projeta
a partir da superficie da extremidade distal do corpo de
parafuso 13'. O corpo de parafuso 13' toma a forma de um
eixo rosqueado fornecido com uma rosca macho em sua periferia
externa. De preferéncia, a superficie da extremidade externa
do corpo de parafuso 13' é fornecida com um furo de engate
de ferramenta 14' que pode ser engatado por uma ferramenta
como uma chave Allen.

[0079] A superficie periférica externa da saliéncia
12' inclui uma porcdo de superficie periférica externa cbnica
12a'" tendo um angulo cbnico predeterminado com um diémetro

que diminui gradualmente em direcdo a extremidade distal, e
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uma porcdo de superficie periférica externa de extremidade
distal 12b' contigua a porcdo de superficie periférica
externa 12a' e localizada mais perto da extremidade distal
da saliéncia 12'. Na presente modalidade, as porcgdes de
superficie periférica externa 12a' e 12b' tém o mesmo adngulo
cbnico. Ou seja, toda a superficie periférica externa da
saliéncia 12' incluindo as porcgdes de superficie periférica
externa 12a' e 12b' sdo formadas por uma Unica superficie
cbnica. Isso resulta em um arranjo onde a porcdo de
superficie periférica externa cbdnica 12a' da saliéncia 12
e a porcdo de superficie periférica interna cénica 22a' do
recesso 22' tém o mesmo 4angulo cdnico e a porgdo de
superficie periférica externa de extremidade distal 12b' da
saliéncia 12' tem um adngulo cdénico maior do que a porcgdo de
superficie periférica interna mais prdéxima de fundo 22b' do
recesso 22"'.

[0080] O é&angulo cbnico da porcdo de superficie
periférica externa «cbnica 12a' da saliéncia 12°' é
preferivelmente ndo menor que 10° e ndo maior que 30°, mais
preferivelmente ndo menor que 15° e ndo maior que 25°, e
adicionalmente preferivelmente ndo menor que 18° e ndo maior
que 22°.

[0081] A saliéncia 12' do primeiro parafuso 10' se
projeta a partir do corpo de parafuso 13' de modo a se
projetar axialmente mais que a rosca macho na periferia
externa do corpo de parafuso 13' na direcdo axial. Além disso,
o didmetro da rosca macho é maior do que o didmetro da porcéo
de diémetro maximo da saliéncia 12°'.

[0082] Uma folga de uma quantidade predeterminada

pode ser fornecida entre a rosca fémea do furo rosqueado H
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e a rosca macho do primeiro parafuso 10'. Assim, quando o
parafuso 10' é apertado no furo rosqueado H, os flancos de
carga das roscas macho e fémea sdo colocados em contato de
pressdo, enquanto uma lacuna muito pequena é criada entre os
flancos de folga. Alternativamente, nenhuma folga pode ser
fornecida entre as roscas macho e fémea, o que também
fornecerd um arranjo de aperto de parafuso que ndo se solta
facilmente, embora alguma medida de prevencdo de irritacédo
deva ser tomada neste caso.

[0083] Na implementacdo mostrada, a porcdo de
superficie periférica externa cénica 12a' do parafuso 10' é
excéntrica em relacdo a rosca macho 11' do parafuso 10' por
uma quantidade muito pequena.

[0084] O segundo parafuso 20' tem um recesso 22' que
permite que a saliéncia 12' seja encaixada nele. O recesso
22" tem uma profundidade que ¢é substancialmente igual a
altura saliente da saliéncia 12' ou maior do que a altura
saliente da saliéncia 12' por uma quantidade predeterminada.
O parafuso 20' pode assumir a forma de um eixo rosqueado
fornecido com uma rosca macho na sua periferia externa.
[0085] A superficie periférica interna do recesso
22" inclui uma porcédo de superficie periférica interna cdnica
22a' tendo um angulo cdénico que estd em conformidade com o
cone, e de preferéncia igual ao adngulo cdnico, da superficie
periférica externa da saliéncia 12', e uma porcdo de
superficie periférica interna mais prdéxima de fundo 22b'
localizada mais perto do fundo do recesso 22' do que a porcgéo
de superficie periférica interna 22a'. Na implementacéo
mostrada, a porcdo de superficie periférica interna mais

proxima de fundo 22b' é constituida por uma superficie
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cilindrica reta; alternativamente, esta porcdo pode ser
constituida por uma superficie cbdnica tendo um dngulo cdbdnico
menor que o adngulo cdnico da superficie periférica externa
da saliéncia 12', ou por uma superficie cbdnica reversa tendo
um didmetro que aumenta gradualmente em direcdo ao fundo do
recesso 22', ou, em outras palavras, tendo um adngulo cbnico
negativo.

[0086] De preferéncia, no recesso 22' composto pela
porcdo de superficie periférica interna cdnica 22a' e porcéo
de superficie periférica interna mais prdéxima de fundo 22b',
um furo de engate de ferramenta 24' engatdvel por uma
ferramenta rotativa, como uma chave Allen, é fornecido que
estd localizado mais ao longo da direcdo a partir do fundo
(ou seja, interior) do recesso. Deve-se notar que a
superficie periférica interna do furo de engate de ferramenta
24" ndo é uma superficie cbnica; em vez disso, o furo de
engate de ferramenta 24' é um furo ndo circular que
corresponde a forma da ferramenta. O furo 24' estd aberto na
superficie inferior do recesso 22, localizado radialmente
para dentro da porcdo de superficie periférica interna mais
préxima de fundo 22a.

[0087] A rosca macho 21' do parafuso 20' se estende
ao longo de todo o comprimento axial do parafuso 20'. Ou
seja, o recesso 22' estd localizado radialmente para dentro
da rosca macho 21'.

[0088] No dispositivo anti-afrouxamento da presente
modalidade, a saliéncia 12' do parafuso 10' e o recesso 22'
no parafuso 20' s&o levados a um encaixe excéntrico de tal
forma que o furo rosqueado H e os parafusos 10', 20' estdo

em tal estado de tensdo como se uma cunha tivesse sido
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martelada entre o furo e cada parafuso, e este efeito de
cunha permite ao dispositivo exibir um poderoso efeito anti-
afrouxamento.

[0089] Na implementacdo mostrada, para alcancar um
encaixe excéntrico entre a saliéncia 12' e o recesso 22', a
porcdo de superficie periférica externa cbnica 12a' da
saliéncia 12' é excéntrica em relacdo a rosca macho 11",
enquanto a porcdo de superficie periférica interna cdnica
22a' do recesso 22' e a rosca macho 21' sdo concéntricas
entre si. Assim, com a saliéncia 12' do parafuso 10' e o
recesso 22' no parafuso 20' parafusado no furo de rosca H e
um encaixe excéntrico estabelecido entre a saliéncia e o
recesso, a superficie periférica externa da saliéncia 12' e
a superficie periférica interna do recesso 22' interferem
entre si ao longo de parte da circunferéncia de modo a
produzir forcas de repulsdo geralmente na direcdo da
excentricidade em ambos os parafusos 10' e 20'. A porcdo de
didmetro méximo da porcdo de superficie periférica externa
cbnica 12a' da saliéncia 12' tem substancialmente o mesmo
didmetro que a porcdo de didmetro maximo da porcdo de
superficie periférica interna cbnica 22a' do recesso 22', e
assim quanto maior a profundidade de encaixe da saliéncia
12' no recesso 22', maiores as forcas de repulsdo geralmente
na direcdo da excentricidade.

[0090] O estado de tensdo e as condigdes de contato
entre o flanco de carga e o flanco de folga das roscas ao
apertar os parafusos 10' e 20' sdo os mesmos que os da
primeira modalidade descrita acima.

[0091] A presente invencdo ndo se limita as

construgcdes das modalidades acima descritas, e pode ser
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modificada no projeto conforme apropriado dentro do escopo
da invencdo recitada nas reivindicacgdes. Por exemplo, embora
as construcdes da primeira e segunda modalidades tenham cada
uma um recesso com uma porcdo de superficie periférica
interna mais préxima de fundo que se estende ao longo de
toda a circunferéncia, uma porcdo de superficie periférica
interna mais prdéxima de fundo com um adngulo cbénico menor do
que a porcdo de superficie periférica interna cdénica sbd pode
se estender ao longo de porg¢des da circunferéncia do recesso
que devem ser colocadas em contato de pressdo com a saliéncia
por um encaixe excéntrico.

EXPLICACAO DOS CARACTERES

1: dispositivo anti-afrouxamento

10: primeira porca (primeiro membro rosqueado)

11: rosca (rosca fémea)

12: saliéncia

12a: porcdo de superficie periférica externa cdnica
12b: porcdo de superficie periférica externa de extremidade
distal

20: segunda porca (segundo membro rosqueado)

21: rosca (rosca fémea)

22: recesso

22a: porgdo de superficie periférica interna cdnica

22b: porcdo de superficie periférica interna mais préxima de

fundo

1': dispositivo anti-afrouxamento

10': primeiro parafuso (primeiro membro rosqueado)
11': rosca (rosca macho)

12': saliéncia

12a': porcgdo de superficie periférica externa cbdnica
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12b': porcgdo de superficie periférica externa de extremidade

distal

20': segundo parafuso (segundo membro rosqueado)

21': rosca (rosca macho)

22': recesso

22a': porcdo de superficie periférica interna cénica

22b': porcdo de superficie periférica interna mais préxima
de fundo
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo anti-afrouxamento (1, 1’) incluindo
um primeiro membro rosqueado (10, 10’) tendo uma rosca (11,
21, 11", 21’) adaptada para ser parafusada a um membro
montado, e um segundo membro rosqueado (20, 20’) tendo uma
rosca (11, 21, 11', 21'") adaptada para ser parafusada ao
membro montado,

em que o primeiro membro rosqueado (10, 10’) inclui uma
saliéncia (12, 12') que se projeta em uma direcdo axial em
direcdo ao segundo membro rosqueado (20, 20’), a saliéncia
(12, 12’) tendo uma superficie periférica externa incluindo
uma porcdo de superficie periférica externa cénica (12a,
12a’) com um adngulo cbnico predeterminado;

o segundo membro rosqueado (20, 20’) inclui um recesso
(22, 22'") adaptado para permitir que a saliéncia (12, 127)
seja encaixada nele, o recesso (22, 22') tendo uma superficie
periférica interna incluindo uma porcdo de superficie
periférica interna cbnica (22a, 22a’) com um angulo cdnico
predeterminado; e

a porcdo de superficie periférica externa cdbdnica (1l2a,
12a’) da saliéncia (12, 12') é excéntrica a partir da rosca
(11, 21, 11', 21’) no primeiro membro rosqueado (10, 10’') e
a porcédo de superficie periférica interna cbdnica (22a, 22a’)
do recesso (22, 22') é concéntrica com a rosca (11, 21, 11',
21’) no segundo membro rosqueado (20, 20"), ou a porgdo de
superficie periférica interna cbnica (22a, 22a’) do recesso
(22, 22') é excéntrica a partir da rosca (11, 21, 117, 21")
no segundo membro rosqueado (20, 20’) e a porcao de
superficie periférica externa cdénica da saliéncia (12, 127)

é concéntrica com a rosca (11, 21, 11’, 21') no primeiro
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membro rosqueado (10, 10");

em um estado apertado com o primeiro e o segundo membros
rosqueados aparafusados ao membro montado e um encaixe
excéntrico estabelecido entre a saliéncia (12, 127) do
primeiro membro rosqueado (10, 10’) e o recesso (22, 22') no
segundo membro rosqueado (20, 20"), a superficie periférica
externa cbébnica e a superficie periférica interna cdénica
interferem entre si ao longo de parte de uma circunferéncia
de modo a produzir uma forca de pressdo em uma direcdo de
excentricidade do encaixe excéntrico no primeiro e segundo
membros rosqueados, e quanto maior a profundidade de encaixe
da saliéncia (12, 12’) no recesso (22, 22'), maior a forca
de pressdo;

em que a superficie periférica externa da saliéncia (12,
127) do primeiro membro rosqueado (10, 107) inclui
adicionalmente uma porcdo de superficie periférica externa
de extremidade distal (12b, 12b’) localizada mais perto de
uma extremidade distal da saliéncia (12, 12’) do que a porcgéao
de superficie periférica externa cbnica (12a, 12a’),

a superficie periférica interna do recesso (22, 22') no
segundo membro rosqueado (20, 20’) inclui adicionalmente uma
porcdo de superficie periférica interna mais préxima de fundo
(22b, 22b’') localizada mais perto de um fundo do recesso (22,
22') do que a porcédo de superficie periférica interna cbnica
(22a, 22a’"),

a superficie periférica externa da saliéncia (12, 127)
e a superficie periférica interna do recesso (22, 22') séo
construidas de tal maneira que, em um estado apertado com o
primeiro e o segundo membros rosqueados aparafusados ao

membro montado e um encaixe excéntrico estabelecido entre a
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saliéncia (12, 12’) do primeiro membro rosqueado (10, 10")
e o recesso (22, 22') no segundo membro rosqueado (20, 207),
a porcédo de superficie periférica externa cbdnica (1l2a, 12a’)
da saliéncia (12, 12') interfere com a porcdo de superficie
periférica interna cbnica (22a, 22a’) do recesso (22, 22'")
ao longo de parte da circunferéncia, enquanto uma lacuna é
formada entre a porcdo de superficie periférica externa de
extremidade distal (12b, 12b’) da saliéncia (12, 12') e a
porcdo de superficie periférica interna mais préxima de fundo
(22b, 22b’) do recesso (22, 22') ao longo de toda a
circunferéncia,

a superficie periférica externa da saliéncia (12, 127)
é uma superficie cbnica tendo um &ngulo cbébnico predeterminado
ao longo de toda uma faixa axial, incluindo a porcédo de
superficie periférica externa cbnica (12a, 12a’) e a porcéo
de superficie periférica externa de extremidade distal (12b,
12b’),

a porcdo de superficie periférica interna cbnica (22a,
22a’) do recesso (22, 22') tem o mesmo angulo cbnico que a
superficie periférica externa da saliéncia (12, 12') e a
porcdo de superficie periférica interna mais préxima de fundo
(22b, 22b’) do recesso (22, 22') é uma superficie cilindrica
reta ou uma superficie cbnica, tendo um &ngulo cdbnico menor
do que a superficie periférica externa da saliéncia (12,
127), e

a porcdo de superficie periférica interna cbénica (22a,
22a’) do recesso (22, 22') e a porcdo de superficie
periférica interna mais prdéxima de fundo (22b, 22b’') do
recesso (22, 22') sdo construidas de tal maneira que, com o

encaixe excéntrico estabelecido entre a saliéncia (12, 127)
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e o recesso (22, 22'), a porcdo de superficie periférica
interna cbnica (22a, 22a’) interfere com a porcdo de
superficie ©periférica externa c¢bnica (12a, 12a’) da
saliéncia (12, 12’) ao longo de parte da circunferéncia e a
porcédo de superficie periférica interna mais préxima de fundo
(22b, 22b’') ¢é gradualmente distanciada radialmente mais
distante da porcdo de superficie periférica externa de
extremidade distal (12b, 12b’) da saliéncia (12, 12') em
direcdo ao fundo do recesso (22, 227);

caracterizado pelo fato de que a porcdo de superficie

periférica interna mais préxima de fundo (22b, 22b’) do
recesso (22, 22') é uma superficie cilindrica reta com um
angulo cbénico de 0°.

2. Dispositivo anti-afrouxamento (1, 1’), de acordo

com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o

membro montado é um eixo rosqueado, cada um do primeiro e
segundo membros rosqueados é uma porca na dqual o eixo
rosqueado deve ser parafusado, e cada uma das roscas (11,
21, 11", 21’) no primeiro e segundo membros rosqueados é uma
rosca fémea (11, 21, 11', 21").

3. Dispositivo anti-afrouxamento (1, 1’), de acordo

com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o

membro montado inclui um furo rosqueado, cada um do primeiro
e segundo membros rosqueados é um parafuso que aparafusa no
furo rosqueado, e cada uma das roscas (11, 21, 11’7, 21’) no
primeiro e segundo membros rosqueados é uma rosca macho (11,

21, 11", 21").

Peticao 870240101631, de 28/11/2024, pag. 43/48



1/10

s [,

20
22b L

—12b
a ——12

__12a

o177 \ —22a
02

Peticao 870220073396, de 16/08/2022, pag. 37/46



2/10

20

VISTA PLANA ’j/

21

VISTA LATERAL DIREITA
A

20

20
VISTA FRONTAL

T O

VISTA INFERIOR

22 520 A

22a
21

22b

FIG. 2

Peticao 870220073396, de 16/08/2022, pag. 38/46



3/10

21 20

22

Peticao 870220073396, de 16/08/2022, pag. 39/46

22b
22a

FIG. 3




4/10

22

22b

22a
FIG. 4

Peticao 870220073396, de 16/08/2022, pag. 40/46



N
S
S

4/'231;

S

S A
: 75

FIG. 5

7







Peticao 870220073396, de 16/08/2022, pag. 43/46

7/10

1'
¥ 14'
22" 11"
24" 21

10'

\\
\

12

FIG. 7

20’



8/10

1|
14" 10
) 11
13"
22a'
12a' N j
\ \ “, 22b'
12b'
\ /
/ 21"
AN
! 12' 1
4" 22 20
FIG. 8

Peticao 870220073396, de 16/08/2022, pag. 44/46



9/10

g CONCEITO DE PROJETO 121

.

112a

porcao K
interferente N\ s

122a-

111

FIG. 9

Peticao 870220073396, de 16/08/2022, pag. 45/46

120

122

112

110



10/10

ESTADO APERTADO REAL DE S 121
DISPOSITIVO CONVENCIONAL .

' 7
/
2
122a
N 122
112a :
112

grande lacuna—__t

distribuicéo de
122a presséo de contato

Peticao 870220073396, de 16/08/2022, pag. 46/46



