EP 0 615 218 A1

Europdisches Patentamt
0’ European Patent Office

Office européen des brevets

@ Verb&ffentlichungsnummer: 0 61 5 21 8 A1

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 94103217.9

@) Anmeldetag: 03.03.94

@ Int. c15: GO8B 17/107

Prioritdt: 10.03.93 DE 4307585

® ®

Verb6ffentlichungstag der Anmeldung:
14.09.94 Patentblatt 94/37

®

Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHDEDKES FRGB GRIE IT LI LU NL
PT

@ Anmelder: SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT

Wittelsbacherplatz 2
D-80333 Miinchen (DE)

(® Erfinder: Post, Otfried

Mautanger 5
D-85296 Rohrbach/lim (DE)

@ Verfahren und Vorrichtung zur Kompensation der Feuchtigkeit in einem Streulichtmelder.

@ Der Melder (SM) weist eine MeBkammer (MK),
einen Lichtsender (LS1) und einen Lichtempfidnger
(LE) mit zugehdriger Optik auf, dessen Ausgangssi-
gnal einen MeBwert filir die Rauchdichte darstellt. Im
Streulichtmelder (SM) wird in bekannter Weise die
Luftfeuchtigkeit in der MeBkammer gemessen und
mittels einer MeBgr&Ben-Linearisierungseinrichtung
ein FeuchtemeBwert (MWF) ermittelt und oberhalb
eines bestimmten Grenzwertes der Rauchdichte-
MeBwert (MWR) mit dem FeuchtemeBwert (MWF)
kompensiert und der kompensierte Rauchdichte-
MeBwert (KMWR) zur Bildung von Alarmkriterien
weiterverarbeitet. ErfindungsgemaB wird mit einem
weiteren Lichtsender (LS2) und dem bereits vorhan-
denen Lichtempfidnger (LE) ein Feuchtigkeitsbelag
(WT) auf der Empfangsoptik (EL) detektiert, indem
periodisch die Rauchdichte (MWR) mit dem ersten
Lichtsender (LS1) und dazu zeitlich versetzt die
Feuchtigkeit (MWF) mit dem zweiten Lichtsender
(LS2) gemessen wird und die beiden MeBwerte ver-
arbeitet werden, wobei der Feuchtigkeitsbelag (WT)
und das Licht des zweiten Lichtsenders (LS2) reflek-
tiert und damit das Empfidnger-Ausgangssignal in
Abhidngigkeit von der Stirke des Feuchtigkeitsbe-
lags schwicht.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zur Kompensation der Luftfeuchtigkeit gemaB dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 und auf eine Vorrich-
tung zur Durchflihrung des Verfahrens.

Die heute verwendeten rlckwérisstreuenden
optischen Rauchmelder sind hervorragende Friih-
warnmelder bei Bridnden mit Rauchentwicklung,
beispielsweise Schwelbrdnde. Beim Einsatz in
R3umen mit hoher Luftfeuchtigkeit kommt es we-
gen der Betauung im optischen Melder hdufig zu
unerwlinscht hohen Fehlalarmraten. Obwoh! die
rickwirts streuenden optischen Rauchmelder, im
allgemeinen als Streulichtmelder bezeichnet, sehr
gute Rauchdetektionseigenschaften haben, reagie-
ren sie in nachteiliger Weise auf Wasserdampf
bzw. kleine Wassertrépfchen, denn die Streulicht-
melder kdnnen das Streulicht von in die MeBkam-
mer eingedrungenen Wasserdampf, der sich z.B.
am Labyrinth, an Stegen und Linsen als Betauung
niederschiégt, nicht vom durch Rauch verursachten
Streulicht unterscheiden.

Es wurde deshalb schon vorgeschlagen, im
Streulichtmelder die Luftfeuchtigkeit zu messen
und bei hoher Luftfeuchtigkeit die MeBwerte zu
kompensieren. In der europiischen Patentanmel-
dung 0 418 410-A1 ist ein derartiges Verfahren und
eine Vorrichtung dazu beschrieben. Zusitzlich zur
Brandkenngr6Be Rauchdichte wird die Umge-
bungskenngriBe relative Luftfeuchtigkeit mit einem
in der MeBkammer angeordnetem Feuchtesensor
gemessen und daraus mittels einer MeBgr&Ben-
Linearisierungseinrichtung ein Feuchte-MeBwert er-
mittelt. Oberhalb eines bestimmten MeBwerts flr
die relative Luftfeuchtigkeit wird der Rauchdichte-
MeBwert mit dem Feuchte-MeBwert kompensiert
und der kompensierte Rauchdichte-MeBwert zur
Bildung von Alarmkriterien weiter verarbeitet. Die
daflir vorgesehene Vorrichtung ist so ausgebildet,
daB der Streulichtmelder eine Sendeschaltung, die
den Lichtsender ansteuert, eine Empfangsschal-
tung, die den Empfangerstrom des Lichtempfin-
gers in eine Frequenzdnderung umsetzt, eine Os-
zillatorschaltung, die die MeBsignale des Feuchte-
sensors in frequenzanaloge Signale umsetzt, und
einen Mikrorechner aufweist, der die Senderschal-
tung ansteuert. Der Mikrorechner miBt wdhrend ei-
ner quarzstabilen Torzeit die Frequenzdnderung
des Lichtempfdngers und speichert diese als
Rauchdichte-MeBsignal ab. Des weiteren miBt er
die frequenzanalogen Signale des Feuchtesensors
und ermittelt daraus Uber eine Linearisierungstabel-
le im Festwertspeicher den Wert der relativen Luft-
feuchtigkeit und speichert diesen als Feuchte-MeB-
wert ab und kompensiert den Rauchdichte-MeBwert
mit dem Feuchte-MeBwert.

Aufgabe der Erfindung ist es, das bekannte
Verfahren bzw. die bekannte Vorrichtung weiterzu-
bilden und zu verbessern.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf mit dem
Verfahren gem3B des Anspruchs 1 geldst und be-
zliglich der Vorrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 5.

Die Rauchdichte wird mit einem Streulichtmel-
der nach dem Prinzip der optischen Rickwarts-
streuung gemessen. Ein im allgemeinen impulsbe-
friebener Lichtsender, z.B. eine Infrarotlicht emittie-
rende Halbleiterdiode und ein Lichtempfanger, z.B.
eine Fotodiode, sind in einer Labyrinthkammer so
angeordnet, daB nur das von in die MeBkammer
eingedrungenen, Rauchpartikeln gestreute Licht auf
den Lichtempfinger filit. Eine elektronische Schal-
tung verstdrkt den Empfingerstrom, der als Rauch-
dichte-MeBwert weiterverarbeitet wird.

Bei dem erfindungsgemiBen Verfahren wird
die Luftfeuchte nicht mit einem eigenen Feuchte-
sensor ermittelt, sondern mit Hilfe eines weiteren
Lichtsenders und des bereits vorhandenen Licht-
empfingers. Dabei wird ein Feuchtigkeitsbelag auf
der Empfangsoptik detektiert, indem periodisch die
Rauchdichte mit dem ersten Lichisensor und dazu
zeitlich versetzt die Feuchtigkeit mit dem zweiten
Lichtsensor gemessen wird und die beiden MeB-
werte in einem nachgeschalteten Mikrorechner ver-
arbeitet werden. Der Feuchtigkeitsbelag auf der
Empféangerlinse reflektiert in Abhingigkeit seiner
Stdrke das Licht vom zweiten Lichtsender, der in
unmittelbarer N3he des Lichtempfingers derart an-
geordnet ist, daB das ausgesandte Licht die Emp-
fangsoptik auf seiner Oberfliche anndhernd tan-
gential streift. Dabei ist das Ausgangssignal des
Lichtempféngers flir die Feuchtigkeitserfassung
von der Dicke des Feuchtigksitsfilm abhingig und
wird entsprechend stérker geschwécht, wenn mehr
Feuchtigkeit im Melder vorhanden ist. Dies wird im
nachgeordneten Mikroprozessor in an sich bekann-
ter Weise ausgewertet. Dabei ist es zweckmiBig,
das Empfangs-Signal bei trockenem Streulichtmel-
der Uber die Ansteuerleistung des zweiten Licht-
senders so einzustellen, daB ein dem Lichtempfan-
ger nachgeschalteter Verstdrker im oberen Aus-
steuerungsbereich arbeitet.

Jedem Lichtsender ist eine
Sendeschaltung zugeordnet, die vom Mikrorechner
her angesteuert wird, dem Lichtempfinger ist eine
Empfangsschaltung nachgeschaltet, in der die Aus-
gangssignale des Lichtsenders verstirkt werden
und dann dem Mikrorechner zugeflihrt werden, der
das Empfangssignal digitalisiert und dann weiter-
verarbeitet.

An einem Ausflihrungsbeispiel wird anhand der
einzigen Figur die Erfindung ndher erldutert.

In der Zeichnung ist ein Streulichtmelder SM
angedeutet, der eine optische MeBkammer MK, ein
sogenanntes Labyrinth, aufweist. In dieser MeB-
kammer MK strahlt das Licht, das von dem ersten
Lichtsender LS1 durch die Senderlinse SL abgege-
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ben wird. Treten in die MeBkammer MK Rauchpar-
tikeln RP oder auch Wassertrépfchen WT ein, so
wird das Licht des Lichtsenders LS1 nach riick-
wirts gestreut und der Lichtempfanger LE mit sei-
ner Empfangsoptik EL empfdngt das gestreute
Licht. ErfindungsgemiB ist in unmitteloarer Ndhe
des Lichtempfdngers LE bzw. der Empfangsoptik
EL ein zweiter Lichtsender LS2 so angeordnet, daB
die ausgesendete Strahlung die Linsenoberfliche
anndhernd tangential streift. Die Ausgangssignale
des Lichtempfingers LE werden Uber eine Emp-
fdngerschalter S-Sch verstirkt, dem Mikrorechner
UR zugefiihrt, in dem sie mit Hilfe eines Analog-
Digital-Wandlers ADW digitalisiert werden. Der Mi-
krorechner steuert die beiden Sendeschaltungen S-
Sch1 und S-Sch2 an, die die Lichtsender LS1 und
LS2 zeitlich versetzt ansteuern. Der Mikrorechner
WR ist mit der Meldeprimérleitung ML verbunden,
diese ist wiederum Uber die a und b - Ader an
einer Zentrale Z angeschlossen. Der Lichtempfin-
ger LE ist im allgemeinen eine Fotodiode, die ein-
mal das bei vorhandenem Rauch gestreute Licht
der ersten Lichtsendediode LS empfangt und das
andere Mal das Licht von der zweiten Lichtsende-
diode (Infrarot-Halbleiterdiode) LS2. Wie bereits ge-
sagt, ist die zweite Infrarotlicht emittierende Halb-
leiterdiode so in unmittelbarer Nahe der Empfangs-
linse EL angeordnet, daB8 die ausgesendete Strah-
lung die Linsenoberfliche anndhernd tangential
streift. Dabei wird bei gegebenem Aufbau die Aus-
gangsspannung der Empfingerschaltung E-Sch
Uber die Ansteuer-Leistung der zweiten Infrarotlicht
emittierenden Diode LS2 bei trockener Oberfldche
der Empfangslinse EL so eingestellt, daB sie in den
oberen Aussteuerungsbereich des Empfangsver-
stidrkers (E-Sch) kommt. Eine Betauung, d.h. ein
Feuchtigkeitsbelag auf der Empfangslinsenoberfl4-
che flihrt zu einer Reflexion der Infrarotstrahlung
der zweiten lichtemittierenden Diode LS2 an der
Oberflache der auf der Empfangslinse EL, sitzen-
den Wassertrépfchen WT, was zur Verringerung
des Empfingerausgangssignals fihrt.

Die Empfangslinse kann auch eine linsenférmig
ausgebildete Oberfldche eines Lichtleiters sein, der
die auftreffende Infrarotstrahlung zur Fotodiode lei-
tet.

Der Diodenstrom der zweiten lichtemittierenden
Diode betrdgt nur wenige Prozent des Dioden-
stroms der ersten lichtemittierenden Diode. Die
beiden Lichtsender werden zeitlich versetzt betrie-
ben. Wegen der geringen Ansteuerungsleistung
und der speziellen Strahlausrichtung des zweiten
Lichtsenders ist das resultierende Empfangssignal
nur abhédngig von der Stirke des Feuchtigkeitsfilms
auf der Oberfliche der Empfangslinse, nicht aber
von evil. vorhandenen Rauchpartikeln in der MeB-
kammer. Das Ausgangssignal des Lichtempfangers
ist in diesem Fall somit ein MeBwert flir die Lufi-
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feuchtigkeit. Der Mikrorechner LR ermittelt aus die-
sem verstéirkten und
und digitalisierten Ausgangssignal
des Lichtempfingers Uber eine Linearisierungsta-
belle im Festwertspeicher den Grad der Betauung
und speichert ihn als Betauungswert bzw. den
Feuchtigkeitswert ab. Der Rauchdichte-MeBwert
und der FeuchtigkeitsmeBwert k&nnen entweder
Uber die angeschlossene Meldeprimirleitung ML
periodisch zur Brandmeldezentrale Z gesendet
werden, so daB die Luftfeuchtigkeitskompensation
des Rauchdichte-MeBwerts in der Zenfrale durch-
gefihrt wird. Es kann aber auch die Feuchtekom-
pensation des Rauchdichte-MeBwerts im Streulicht-
melder selbst, d.h. im Mikrorechner des Streulicht-
melders erfolgen. Der Mikrorechner gibt dann vom
Melder Uber die angeschlossene Meldeprimérlei-
tung als Meldesignal den kompensierten Rauch-
dichte-MefBwert an die Brandmeldezentrale.
Aufgrund von durchgeflinrten Messungen an
erfindungsgemiBen Streulichtmeldern in der Klima-
kammer hat sich ergeben, daB im Feuchtebereich
von 0 bis etwa 85 % relative Luftfeuchte ein sehr
kleiner und anndhernd linearer Zusammenhang
zwischen der relativen Luftfeuchtigkeit und dem
MeBwert des Rauchmelders besteht. Der Rauch-
meldermeBwert steigt in diesem Feuchtebereich
um etwa 0,16 %o pro Feuchteprozent an. Oberhalb
etwa 85 % relativer Luftfeuchte erhht eine begin-
nende Betauung bzw. eine einsetzende Luftfeuch-
tigkeit im Melder speziell auf der Empfangslinse
den RauchmeldermeBwert exponentiell. Mit weiter
steigender Betauung bzw. Luftfeuchtigkeit kommt
es an den Wassertrépfchen zu vermehrter Refle-
xion des Infrarotlichtes, die den MeldermeBwert
weiter erh8hen bis in den Alarmbereich. Mit dem
erfindungsgemiBen Verfahren und der entspre-
chenden Vorrichtung hierflir wird dies in vorteilhaf-
ter Weise verhindert. Dabei berlicksichtigt die Vor-
schrift zur Luftfeuchtigkeitskompensation den oben
geschilderten Zusammenhang zwischen der Luft-
feuchtigkeit bzw. der Betauung und dem unkom-
pensierten RauchmeldermeBwert in der Weise, dall
die Bildung von Wassertropfchen erkannt und die
daraus resultierende Lichtreflexion nicht zur Erho-
hung des RauchmeldermeBwertes flihrt. Mit dem
erfindungsgemiBen Verfahren wird der Rauchdich-
te-MeBwert kompensiert und der kompensierte
Rauchdichte-MeBwert fir die Alarmbildung weiter
verarbeitet. Dadurch ist gewihrleistet, daB der
Streulichtmelder eingedrungene Rauchpartikel auch
bei hoher relativer Luftfeuchtigkeit mit anndhernd
gleichbleibender Empfindlichkeit detektiert und bei
Betauung keine Fehlalarme liefert.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Kompensation der Luftfeuchtig-
keit in einem Streulichtmelder (SM) mit einer
MeBkammer (MK), einem Lichtsender (LS1)
mit zugehdriger Optik (SL) und einem Licht-
empfidnger (LE) mit zugehdriger Optik (EL),
dessen Ausgangssignal einen MeBwert flir die
Rauchdichte darstellt und zur Alarmbildung in
einer Brandmeldeanlage mit einer Zentrale (Z)
und Meldeprimirleitungen (ML) dient, an die
die Streulichtmelder (SM) angeschlossen sind,
wobei die Luftfeuchtigkeit in der MeBkammer
(MK) gemessen und mittels einer MeBgr&Ben-
Linearisierungseinrichtung ein FeuchtemeBwert
(MWF) ermittelt und oberhalb eines bestimm-
ten Grenzwertes der Rauchdichte-MeBwert
(MWR) mit dem FeuchtemeBwert (MWF) kom-
pensiert und der kompensierte Rauchdichte-
MeBwert (KMWR) zur Bildung von Alarmkrite-
rien weiter verarbeitet wird,

dadurch gekennzeichnet, daB mit einem
weiteren Lichtsender (LS2) und dem bereits
vorhandenen Lichtempfidnger (LE) ein Feuch-
tigkeitsbelag (WT) auf der Empfangsoptik (EL)
detektiert wird, indem periodisch die Rauch-
dichte (MWR) mit dem ersten Lichtsender
(LS1) und dazu zeitlich versetzt die Feuchtig-
keit (MWF) mit dem zweiten Lichtsender (LS2)
gemessen wird und die beiden MeBwerte ver-
arbeitet werden, wobei der zweite Lichtsender
(LS2) in unmitteloarer Ndhe des Lichtempfin-
gers (LE) bzw. dessen Empfangsoptik (EL)
derart angeordnet ist, daB das ausgesendete
Licht die Empfangsoptik (Empfangslinsenober-
fliche EL) anndhernd tangential streift und der
Feuchtigkeitsbelag (WT) das Licht des zweiten
Lichtsenders (LS2) reflektiert und damit das

Empfinger-Ausgangssignal in  Abh3ngigkeit
von der Stirke des Feuchtigkeitsbelags
schwécht.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB das Emp-
fangsausgangssignal bei fehlendem Feuchtig-
keitsbelag Uber die Ansteuerleistung des zwei-
ten Lichtsenders (LS2) eine Grundeinstellung
erhilt.

Verfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daB die Grundein-
stellung so gewahit ist, daB ein dem Lichtemp-
fdnger (LE) nachgeschalteter Verstirker (E-
Sch) im oberen Aussteuerungsbereich betrie-
ben wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden An-
sprliche,
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dadurch gekennzeichnet, daB die Kompen-
sation entweder im Streulichtmelder (SM; ULR)
erfolgt und der kompensierte Rauchdichte-
MeBwert (KMWR) zur Zentrale (Z) Ubertragen
wird, oder daB abwechselnd der Rauchdichte-
MeBwert (MWR) und der LuftfeuchtigkeitsmeB-
wert (MWF) zur Zentrale (Z) Ubertragen wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei der
Streulichtmelder (SM) folgende Merkmale auf-
weist:

eine erste Senderschaltung (S-Sch1), die den
ersten Lichtsender (LS1) ansteuert,

eine zweite Senderschaltung (S-Sch2), die den
zweiten Lichtsender (LS2) ansteuert, der in un-
mittelbarer N3he des Lichtempfidngers (LE)
bzw. dessen Empfangsoptik (EL) derart ange-
ordnet ist, daB das ausgesendete Licht die
Empfangsoptik anndhernd tangential streift,
eine Empfangsschaltung (E-Sch), die das Aus-
gangssignal des Lichtempfdngers (LE) ver-
stdrkt und einem Mikrorechner (LR) zufihrt,
der die beiden Lichtsender (LS1, LS2) alternie-
rend ansteuert und das Empfangssignal zur
Weiterverarbeitung digitalisiert (ADW), wobei
der Mikrorechner (WR) die gemessenen Rauch-
dichtewerte (MWR) speichert und aus den ge-
messenen Signalen fiir die Luftfeuchtigkeit
(MWF) mittels einer Linearisierungstabelle im
Festwertspeicher (EPROM) den Wert der Luft-
feuchtigkeit ermittelt und als FeuchtemefBwert
(MWF) speichert.
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