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(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen Zylinderkopf

(10) fir einen Mehrzylindermotor, wobei in dem
Zylinderkopf (10) Abgaskanale (1a, 1b, 2a, 2b, 3a,
3b, 4a, 4b), die sich von Brennkammern (1, 2, 3, 4)
aus erstrecken, ein Abgassammelbereich (5), in
den die Abgaskanéle einmlinden, und zumindest
ein Ol- oder Luf/Ol-Kanal (6), der zwischen zwei
Abgaskanalen verlauft, ausgebildet sind.

Um ein besonders kompaktes Design des
Zylinderkopfes (10) bzw. des Abgaskrimmers
realisieren und die Kanalfllhrung der Abgaskanale
strdmungsglinstig umsetzen zu kdnnen, verlauft
der zumindest eine Ol- oder Luft/Ol-Kanal (6)
zwischen zwei von derselben Brennkammer (2)
ausgehenden Abgaskanalen (2a, 2b).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Zylinderkopf fiir einen Mehrzylindermotor, wobei in
dem Zylinderkopf Abgaskanéle, die sich von Brennkammern aus erstrecken, ein Abgassamm-
elbereich, in den die Abgaskanale einmiinden, und zumindest ein Ol- oder Luft/Ol-Kanal, der
zwischen zwei Abgaskanalen verlauft, ausgebildet sind.

[0002] Gemal} Stand der Technik, wie z.B. EP 1 722 090 B1, sind im Zylinderkopf verlaufende
Oldurchldsse bzw. -kandle zwischen den Abgasanschlussabschnitten benachbarter Brenn-
kammern vorgesehen. Sie sind damit aul3erhalb der Zylinderkopfbefestigungsbolzen angeord-
net. Aufgrund der dadurch notwendigen Kanalflihrung in Richtung Abgasauslassflansch wird die
erforderliche Vorwélbung bzw. Vorsprung sehr viel bauchiger und sperriger als giinstig ware.

[0003] Ziel der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Zylinderkopf bereitzustellen, der
diesen Nachteil nicht aufweist und bei dem eine kompaktere Bauweise mit geringerem Platzbe-
darf gewahlt werden kann. Bevorzugt soll auch die Kanalfilhrung der Abgas- bzw. Auslasska-
nalabschnitte stromungsgiinstiger gestaltet werden.

[0004] Dieses Ziel wird mit einem eingangs erwahnten Zylinderkopf dadurch erreicht, dass der
zumindest eine Ol- oder Luft/Ol-Kanal zwischen zwei von derselben Brennkammer ausgehen-
den Abgaskanalen verlauft.

[0005] Aufgrund dieser MalRnahme muss die Vorwdlbung des Abgassammelbereiches nicht
mehr so ausgepragt sein wie dies im Stand der Technik erforderlich ist. Vielmehr wird der Raum
zwischen zwei, derselben Brennkammer bzw. demselben Zylinder zugeordneten Abgaskanalen
optimal genutzt, in dem der Ol- oder Luft/Ol-Kanal an dieser Stelle hindurchgefiihrt wird.
Dadurch kann der OI- oder Luft/Ol-Kanal an einer anderen Stelle, insb. in einer anderen Trenn-
wand, angeordnet werden als die Zylinderkopf-Befestigungsldcher. Fiir die Olpassage muss
daher kein zusatzlicher Raum zur Verfligung gestellt werden.

[0006] Der OI- oder Luft/Ol-Kanal ist Teil der C")Iversorgu_ng des Zylinderkopfes, vorzugsweise
handelt es sich bei dem betreffenden Abschnitt um den Olrticklauf. Der Ol- oder Luft/Ol-Kanal
dient hier der Olrlickfihrung.

[0007] Aufgrund der erfindungsgemalien Lésung lasst sich ein besonders kompaktes Design
des Zylinderkopfes bzw. des Abgaskrimmers realisieren und die Kanalfihrung der Abgas- bzw.
Auslasskanalabschnitte stromungsgiinstig umsetzen.

[0008] In einer Variante der Erfindung ist vorgesehen, dass die zwei von derselben Brennkam-
mer ausgehenden Abgaskanile durch eine Trennwand getrennt sind und ein Abschnitt des Ol-
oder Luft/Ol-Kanals in der Trennwand ausgebildet ist, wodurch sich eine integrale Ausbildung
des Kanals in der Zylinderkopfstruktur ergibt.

[0009] In einer weiteren Variante der Erfindung ist vorgesehen, dass die Trennwand, in der ein
Abschnitt des Ol- oder Luft/Ol-Kanals ausgebildet ist, weiter in den Abgassammelbereich vor-
ragt als benachbarte Trennwande, die jeweils von verschiedenen Brennkammern ausgehende
Abgaskandle trennen. Diese Mallnahme erlaubt eine wesentliche Verringerung der (Wand-
)Worwdlbung des Abgassammelbereiches.

[0010] In einer Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass die Trennwand, in der ein Abschnitt des
Ol- oder Luft/Ol-Kanals ausgebildet ist, frei von Zylinderkopf-Befestigungslochern ist, und/oder
dass zumindest ein Zylinderkopf-Befestigungsloch in einer Trennwand ausgebildet ist, die je-
weils von verschiedenen Brennkammern ausgehende Abgaskandle trennt. Aufgrund dieser
MaRnahme(n) werden die Oldurchlass-Funktion und die Befestigungsfunktion auf verschiedene
Trennwande aufgeteilt, sodass die einzelnen Trennwéande kleiner dimensioniert werden kénnen.

[0011] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass der Ol- oder Luft/Ol-Kanal im
Bereich der Einmundung der Abgaskanale in den Abgassammelbereich verlauft. Hier ist/sind
der/die OI- bzw. Luft/Ol-Kanal(e) zwischen zwei Auslasszweigen desselben Zylinders nahe dem
Gabelungsbereich, wo sie zusammenlaufen, angeordnet.
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[0012] Vorzugsweise ist der Ol- oder Luft/Ol-Kanal zwischen jenen zwei von derselben Brenn-
kammer ausgehenden Abgaskanalen, die der Abgasauslasséffnung (bzw. dem Abgasauslass-
flansch) des Abgassammelbereiches am nachsten sind, ausgebildet. Dies ermoglicht eine
symmetrische Struktur mit optimaler Raumaufteilung. Es wird somit flir die Anordnung des
Olkanales bevorzugt der (z.B. bei 3 Zylindern) bzw. die (z.B. bei 4 Zylindern) dem Abgasaus-
lassflansch nachstgelegene/n Zylinder herangezogen.

[0013] In einer Variante der Erfindung ist vorgesehen, dass bei einer ungeraden Anzahl an
Brennkammern der OI- oder Luft/Ol-Kanal zwischen jenen Abgaskanalen verlauft, die von der
mittleren Brennkammer ausgehen. Neben einer symmetrischen Ausbildung ermdglicht diese
Variante auch eine optimale Raumaufteilung hinsichtlich einer verringerten Vorwoélbung des
Abgassammelbereiches.

[0014] In einer weiteren Variante ist vorgesehen, dass in dem Zylinderkopf zumindest zwei Ol-
oder Luft/Ol-Kanale ausgebildet sind, wobei einer der Ol- oder Luft/Ol-Kanile zwischen zwei
von einer ersten Brennkammer ausgehenden Abgaskanalen verlauft und ein anderer der OI-
oder Luft/Ol-Kanale zwischen zwei von einer zweiten Brennkammer ausgehenden Abgaskani-
len verlduft. Auch bei mehreren Ol bzw. Luft/Ol-Kanilen kann die erfindungsgemaRe Anord-
nung jeweils zwischen Abgaskanalen derselben Brennkammer (bzw. desselben Zylinders) zur
Anwendung kommen.

[0015] In einer Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass die erste Brennkammer und die zweite
Brennkammer die mittleren Brennkammern der Brennkammeranordnung sind. Bei gerader
Anzahl an Brennkammern bzw. Zylindern erlaubt dies ein symmetrisches und platzsparendes
Design des Abgassammelbereiches.

[0016] Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines nicht einschrankenden Ausflihrungsbei-
spiels, das in der Zeichnung dargestellt ist, ndher erlautert. In dieser zeigt schematisch

[0017] Fig. 1 einen Zylinderkopf von aulden,

[0018] Fig. 2 einen erfindungsgemalen Zylinderkopf geman Schnitt II-11,

[0019] Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Ausflihrungsform der Erfindung,
[0020] Fig. 4 zum Vergleich einen Zylinderkopf gemal} Stand der Technik.

[0021] Fig. 1 zeigt einen Zylinderkopf 10 flr einen Mehrzylindermotor von der Seite des Abgas-
auslasses 9. Zu sehen ist hier die Flanschflache des Abgasauslasses 9.

[0022] Fig. 2 zeigt im Schnitt II-Il einen erfindungsgemafien Zylinderkopf 10, in dem Abgaska-
nale 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b, die sich von Brennkammern (in Fig. 2 nicht dargestellt) aus erstre-
cken, und ein Abgassammelbereich 5, in den die Abgaskanale einmiinden, ausgebildet sind.
Jeweils zwei Abgaskanéle (mit a, b indiziert) sind dabei einer Brennkammer zugeordnet bzw.
bilden einen Auslass der jeweiligen Brennkammer. In Fig. 3, in der eine Variante mit vier Brenn-
kammern 1, 2, 3, 4 dargestellt ist, ist diese Zuordnung ersichtlich.

[0023] Ein ebenfalls im Zylinderkopf 10 ausgebildeter Ol- oder Luft/Ol-Kanal 6 ist Teil der Ol-
versorgung des Zylinderkopfes und dient hier der Rickfihrung des Ols bzw. Ol-Luft-
Gemisches. Der Ol- oder Luft/Ol-Kanal 6 verlauft dabei zwischen zwei von derselben Brenn-
kammer ausgehenden Abgaskanalen 2a, 2b.

[0024] Die zwei von derselben Brennkammer ausgehenden Abgaskanale 2a, 2b sind durch
eine Trennwand 7 getrennt, wobei ein Abschnitt des Ol- oder Luft/Ol-Kanals 6 (integral) in der
Trennwand 7 ausgebildet ist.

[0025] Zu sehen ist bei vorliegender Ausflhrungsform, dass die Trennwand 7, in der der Ab-
schnitt des OI- oder Luft/Ol-Kanals 6 ausgebildet ist, weiter in den Abgassammelbereich 5
vorragt als benachbarte Trennwande 8, die jeweils von verschiedenen Brennkammern ausge-
hende Abgaskanale trennen.

[0026] Mit dem Bezugszeichen 11 sind Zylinderkopf-Befestigungslécher bezeichnet, die im
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zusammengebauten Zustand von Befestigungsbolzen durchdrungen sind. Die Trennwand 7, in
der ein Abschnitt des Ol- oder Luft/Ol-Kanals 6 ausgebildet ist, ist frei von Zylinderkopf-
Befestigungsldochern 11. Die Zylinderkopf-Befestigungsldcher 11 sind hingegen in Trennwanden
8 ausgebildet, die jeweils von verschiedenen Brennkammern ausgehende Abgaskanale 1b, 2a
bzw. 2b, 3a trennen. Aufgrund dieser Manahme(n) werden die Oldurchlass-Funktion und die
Befestigungsfunktion auf verschiedene Trennwande 7, 8 aufgeteilt, sodass die einzelnen
Trennwande kleiner dimensioniert werden kénnen.

[0027] Der OI- oder Luft/Ol-Kanal 6 verlauft im Bereich der Einmiindung der Abgaskanéle 2a,
2b in den Abgassammelbereich 5.

[0028] Aus Fig. 2 ist ersichtlich, dass der Ol- oder Luft/Ol-Kanal 6 zwischen jenen zwei von
derselben Brennkammer 2 ausgehenden Abgaskanalen 2a, 2b, die der Abgasauslassoffnung 9
des Abgassammelbereiches 5 am nachsten sind, ausgebildet ist.

[0029] Bei einer ungeraden Anzahl an Brennkammern (wie in Fig. 2 dargestellt) verlauft der Ol-
oder Luft/Ol-Kanal 6 bevorzugt zwischen jenen Abgaskanalen 2a, 2b, die von der mittleren
Brennkammer 2 ausgehen.

[0030] Fig. 3 zeigt eine Variante der Erfindung, bei der vier Brennkammern 1, 2, 3, 4 vorgese-
hen sind. In dem Zylinderkopf 10 sind zwei Ol- oder Luft/Ol-Kanéle 6 ausgebildet. Dabei verlauft
einer der OI- oder Luft/Ol-Kanile 6 zwischen zwei von einer ersten Brennkammer 2 ausgehen-
den Abgaskanilen 2a, 2b und der andere Ol- oder Luft/Ol-Kanal 6 zwischen zwei von einer
zweiten Brennkammer 3 ausgehenden Abgaskanalen 3a, 3b. Die erste Brennkammer 2 und die
zweite Brennkammer 3 sind die mittleren Brennkammern der Brennkammeranordnung.

[0031] Fig. 4 zeigt schlieRlich einen Zylinderkopf gemaR Stand der Technik. Hier sind die OlI-
Kanale 6 nicht zwischen den Abgaskanalen derselben Brennkammer, sondern zwischen Ab-
gaskanalen 1b und 2a bzw. 2b und 3a jeweils benachbarter Brennkammern angeordnet. Auf-
grund der ebenfalls in den Trennwanden angeordneten Zylinderkopf-Befestigungsldcher 11
miissen die Ol-Kanile 6 weiter aulRen (d.h. in Richtung Abgassammelabschnitt 5) ausgebildet
werden, wodurch die Trennwande weiter in den Abgassammelraum 5 ragen. Die Vorwdlbung
muss daher entsprechend ausgepragter sein.

[0032] Aus Fig. 2 ist ersichtlich, dass der Abgassammelabschnitt 5 im Vergleich zum Stand der
Technik (Fig. 4) flacher dimensioniert werden kann, da der Ol- oder Luft/Ol-Kanal 6 nicht in
jenen Trennwanden 8 ausgebildet ist, in dem auch die Zylinderkopf-Befestigungslocher 11
verlaufen.
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Anspriche

1.

Zylinderkopf (10) fur einen Mehrzylindermotor, wobei in dem Zylinderkopf (10)

- Abgaskanale (1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b, 4a, 4b), die sich von Brennkammern (1, 2, 3, 4) aus
erstrecken,

- ein Abgassammelbereich (5), in den die Abgaskanéle einminden, und

- zumindest ein Ol- oder Luft/Ol-Kanal (6), der zwischen zwei Abgaskanilen verlauft,

ausgebildet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Ol- oder Luft/Ol-Kanal (6) zwischen

zwei von derselben Brennkammer (2) ausgehenden Abgaskanalen (2a, 2b) verlauft.

Zylinderkopf (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei von dersel-
ben Brennkammer (2) ausgehenden Abgaskanale (2a, 2b) durch eine Trennwand (7) ge-
trennt sind und ein Abschnitt des Ol- oder Luft/Ol-Kanals (6) in der Trennwand (7) ausge-
bildet ist.

Zylinderkopf (10) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand (7), in
der ein Abschnitt des OI- oder Luft/Ol-Kanals (6) ausgebildet ist, weiter in den Abgassam-
melbereich (5) vorragt als benachbarte Trennwande (8), die jeweils von verschiedenen
Brennkammern ausgehende Abgaskanale trennen.

Zylinderkopf (10) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand
(7), in der ein Abschnitt des OI- oder Luft/Ol-Kanals (6) ausgebildet ist, frei von Zylinder-
kopf-Befestigungsléchern (11) ist, und/oder dass zumindest ein Zylinderkopf-Befestigungs-
loch (11) in einer Trennwand (8) ausgebildet ist, die von verschiedenen Brennkammern
ausgehende Abgaskanale (1b, 2a; 2b, 3a) trennt.

Zylinderkopf (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ol- oder Luft/Ol-Kanal (6) im Bereich der Einmindung der Abgaskanale (2a, 2b)
in den Abgassammelbereich (5) verlauft.

Zylinderkopf (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ol- oder Luft/Ol-Kanal (6) zwischen jenen zwei von derselben Brennkammer (2)
ausgehenden Abgaskanélen (2a, 2b), die der Abgasauslasséffnung (9) des Abgassammel-
bereiches (5) am nachsten sind, ausgebildet ist.

Zylinderkopf (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass bei einer ungeraden Anzahl an Brennkammern (1, 2, 3) der OI- oder Luft/Ol-Kanal (6)
zwischen jenen Abgaskanalen (2a, 2b) verlauft, die von der mittleren Brennkammer (2)
ausgehen.

Zylinderkopf (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Zylinderkopf (10) zumindest zwei Ol- oder Luft/Ol-Kanale (6) ausgebildet sind,
wobei einer der Ol- oder Luft/Ol-Kanile (6) zwischen zwei von einer ersten Brennkammer
(2) ausgehenden Abgaskanilen (2a, 2b) verladuft und ein anderer der Ol- oder Luft/Ol-
Kanale (6) zwischen zwei von einer zweiten Brennkammer (3) ausgehenden Abgaskanalen
(3a, 3b) verlauft.

Zylinderkopf (10) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Brennkam-
mer (2) und die zweite Brennkammer (3) die mittleren Brennkammern der Brennkammer-
anordnung sind.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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