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(57) Abstract: In a joining monitoring unit (1) for monitoring the plug state of an insert part (4) in a receiving part (2), a coil (10)
and at least one monitoring capacitor (22, 23) and at least one permanent capacitor (26, 27) are provided. Depending on the arran-
gement of an actuating part (8), the or each monitoring capacitor (22, 23) is connected to the coil (10), in addition to the or each
permanent capacitor (26, 27) permanently present with the coil (10). According to the invention, the resonant frequency of the os-
cillation circuit formed thereby is thus changed.

(57) Zusammenfassung:
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Bei einer Einfligekontrolleinheit (1) zur Kontrolle des Steckzustandes eines Einsteckteiles (4) in einem Aufnahmeteil (2) sind eine
Spule (10) und wenigstens ein Kontrollkondensator (22, 23) sowie wenigstens ein Permanentkondensator (26, 27) vorhanden. In
Abhangigkeit der Anordnung eines Betdtigungsteiles (8) ist der oder jeder Kontrollkondensator (22, 23) zusétzlich zu dem oder
jedem dauerhaft mit der Spule (10) vorhandenen Permanentkondensator (26, 27) mit der Spule (10) verbunden. Dadurch verén-
dert sich die Resonanzfrequenz des dadurch gebildeten Schwingkreises.
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Einfugekontrolleinheit zur Kontrolle des Steckzustandes
eines Einsteckteiles in einem Aufnahmeteil sowie
Anordnung mit einer derartigen Einfligekontrolleinheit
und einem Aufnahmeteil

Die Erfindung betrifft eine Einflgekontrolleinheit zur Kontrolle des
Steckzustandes eines Einsteckteiles in ein Aufnahmeteil gemafl dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1 sowie eine Anordnung mit einer
derartigen Einflgekontrolleinheit und einem Aufnahmeteil insbeson-
dere als Bestandteil einer Fluidleitungsschnellkupplung.

Eine derartige Einfugekontrolleinheit ist aus US 7,244,142 B2 be-
kannt. Die vorbekannte Einflgekontrolleinheit zur Kontrolle des
Steckzustandes eines Einsteckteiles in ein Aufnahmeteil bei einer
Fluidleitungsschnellkupplung verfugt Gber eine Spule und Gber einen
Kontrollkondensator. Die Spule und der Kontrollkondensator sind in
Abhangigkeit des Steckzustandes des Einsteckteiles miteinander
verbunden oder nach einem irreversiblen Zerstéren einer elektri-
schen Verbindung voneinander getrennt. Dadurch lasst sich bei Ein-
strahlen von elektromagnetischen Wellen einer auf die Resonanz-
frequenz der Spule und des Kontrollkondensators abgestimmten Ab-
fragefrequenz der Steckzustand dadurch bestimmen, ob ein durch
die Einfugekontrolleinheit hervorgerufenes Antwortsignal vorhanden
ist oder nicht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einfligekontrollein-
heit zur Kontrolle des Steckzustandes eines Einsteckteiles in einem
Aufnahmeteil sowie eine Anordnung der eingangs genannten Arten
anzugeben, die auch bei einem Dauereinsatz mit einem gegebenen-
falls auftretenden Trennen des Einsteckteiles von dem Aufnahmeteil
einen sehr hohen Zuverlassigkeitsgrad aufweisen.
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Diese Aufgabe wird bei einer Einfigekontrolleinheit zur Kontrolle des
Steckzustandes eines Einsteckteiles in einem Aufnahmeteil der ein-
gangs genannten Art erfindungsgemald mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Patentanspruches 1 geldst.

Diese Aufgabe wird bei einem mit einer Anordnung der eingangs
genannten Art erfindungsgemaly mit dem Gegenstand des Patent-
anspruches 9 gel6st.

Dadurch, dass bei der erfindungsgeméfRen Einflgekontrolleinheit
wenigstens ein parallel zu dem oder jedem reversibel verbindbaren
beziehungsweise trennbaren Kontrollkondensator geschalteter, dau-
erhaft mit der Spule verbundener Permanentkondensator vorhanden
ist, ist sichergestellt, dass in einem ordnungsgeméaflen Zustand der
Einfigekontrolleinheit unabhangig von dem Steckzustand des Ein-
steckteiles in dem Aufnahmeteil bei Einstrahlen von elektromagneti-
schen Wellen mit einer Einstrahlungsfrequenz ein durch die Einflge-
kontrolleinheit hervorgerufenes Antwortsignal entweder bei einer
Permanentresonanzfrequenz oder bei wenigstens einem zugeschal-
teten Kontrollkondensator bei einer weiteren charakteristischen Kon-
trollresonanzfrequenz vorliegt. Dadurch lassen sich die beiden
Steckzustande unterscheiden und unabhangig von dem Steckzu-
stand der ordnungsgeméalle Zustand der Einfligekontrolleinheit wie-
derholt verifizieren.

Weitere zweckmallige Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich
aus den Unteransprichen.

Weitere zweckmalige Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung
sind Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung von Ausflih-
rungsbeispielen der Erfindung mit Bezug auf die Figuren der Zeich-
nung. Es zeigen:
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Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6
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in einer perspektivischen Ansicht ein Ausfuihrungsbeispiel
der Erfindung mit einem mit einer erfindungsgemafen Ein-
fugekontrolleinheit  ausgestatteten  erfindungsgemafien
Aufnahmeteil sowie mit einem in das Aufnahmeteil einge-
fugten Einsteckteil zum Ausbilden einer Fluidlei-
tungsschnellkupplung,

in einer perspektivischen Ansicht eine Kontakttragerhiilse
bei der erfindungsgeméfien Einflgekontrolleinheit wie ge-
maf Fig. 1,

in einer perspektivischen Detailansicht die Anordnung ge-
malf Fig. 1 und Fig. 2 mit einem an der Kontakttragerhiilse
angeformten Kontaktfinger im Bereich einer Schaltkreispla-
tine in einer ersten Anordnung, in der ein Einsteckteil noch
nicht vollstandig in das Aufnahmeteil eingefligt ist,

in einer perspektivischen Detailansicht die Anordnung ge-
malfd Fig. 1 bis Fig. 3 mit dem Kontaktfinger in einer zweiten
Anordnung, in der das Einsteckteil vollstdndig in das Auf-
nahmeteil eingesteckt ist,

in einer perspektivischen Explosionsansicht ein weiteres
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit einer erfindungsge-
malen Einfugekontrolleinheit, mit einem erfindungsgema-
Ren Aufnahmeteil und mit einem Einsteckteil zum Ausbil-
den einer Fluidleitungsschnellkupplung,

in einer Schnittansicht die Fluidleitungsschnellkupplung
gemal Fig. 5 in einer zusammengeflugten Anordnung mit
dem Einsteckteil in einer noch nicht vollstandig in das Auf-
nahmeteil eingesteckten ersten Anordnung und
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gemald Fig. 5 mit dem Einsteckteil in einer vollstandig in
das Aufnahmeteil eingesteckten zweiten Anordnung.

Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen Ansicht ein als Fluidlei-
tungsschnellkupplung 1 ausgestaltetes Ausflihrungsbeispiel der Er-
findung mit einem erfindungsgeméfiien Aufnahmeteil 2, das eine er-
findungsgemale Einfigekontrolleinheit 3 tragt und in das ein Ein-
steckteil 4 eingesteckt ist, welches Uber eine scheibenartige, radial
nach auflen Uberstehende Betatigungsplatte 5 verfigt. Zum An-
schluss an in Fig. 1 nicht dargestellten Fluidleitungen weisen das
Aufnahmeteil 2 und das Einsteckteil 4 jeweils einen Anschlussstut-
zen 6 auf.

Um einen dem Anschlussstutzen 6 gegeniiberliegenden, im Wesent-
lichen zylinderférmigen Aufnahmeabschnitt 7 des Aufnahmeteiles 2
ist die erfindungsgeméle Einflgekontrolleinheit 3 angeordnet, die
bei diesem Ausflhrungsbeispiel Uber eine Kontakttragerhilse 8 als
Betéatigungsteil verfugt, die auf der dem Anschlussstutzen 6 abge-
wandten Seite des Aufnahmeabschnittes 7 angeordnet ist und eine
Schwingkreistragerhiilse 9 aufweist, die auf der dem Anschlussstut-
zen 6 zugewandten Seite des Aufnahmeabschnittes 7 positioniert
und mit dem Aufnahmeteil 2 verrastet ist. Die Schwingkreistrager-
hilse 9 tragt zum einen eine das Aufnahmeteil 2 umgebende Spule
10 zum Ausbilden einer Induktivitat eines Schwingkreises und zum
anderen eine in einer Platinentragerzunge 11 angeordnete Schalt-
kreisplatine 12, die elektrisch mit der Spule 10 verbunden ist.

Beidseitig der Platinentradgerzunge 11 weist die Schwingkreistrager-
hilse 9 jeweils zwei einander gegenlberliegende Fihrungssockel
13, 14 auf, zwischen denen eine sich in Langsrichtung der Fluidlei-
tungsschnellkupplung 1 erstreckende Fuhrungsrinne 15 ausgebildet
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ist. In der in Fig. 1 dargestellten Anordnung ist in jeder Fihrungsrin-
ne 15 ein Fuhrungsstift 16 der Kontakttragerhilse 8 angeordnet, um
die Kontakttragerhilse 8 und die Schwingkreistragerhilse 9 gegen
ein relativ zueinander ausgerichtetes Verdrehen zu sichern.

Zwischen den Fihrungsstiften 16 verfigt die Kontakttragerhiilse 8
Uber einen Kontaktfinger 17, der sich in der Anordnung gemalf Fig. 1
in Langsrichtung der Fluidleitungsschnellkupplung 1 bis in den Be-
reich der Schaltkreisplatine 12 erstreckt. Um den Kontaktfinger 17
zuverlassig in einer die Schaltkreisplatine 12 berihrenden Anord-
nung zu halten, verfigt die Schwingkreistrédgerhilse 9 Uber einen
Widerlagerbuigel 18, der beidseitig der Platinentragerzunge 11 an-
gebunden ist und den Kontaktfinger 17 briickenartig Gberspannt.

Fig. 2 zeigt in einer perspektivischen Ansicht die Kontakttragerhiilse
8 der erfindungsgemalen Einfigekontrolleinheit 3 in dem Ausfih-
rungsbeispiel gemaf Fig. 1. Aus Fig. 2 ist ersichtlich, dass der Kon-
taktfinger 17 auf seiner radial nach innen weisenden Seite Uber eine
elektrisch leitende Leitschicht 19 verflugt. Weiterhin ist die Kontakt-
tragerhilse 8 auf der dem Kontaktfinger 17 abgewandten Seite mit
einer Anzahl von Federzungen 20 ausgebildet, die jeweils mit einem
Anbindungsende mit einem radial nach innen einkragenden Ab-
schlussring 21 in Verbindung stehen und mit ihrem freien Ende axial
in Richtung des Kontaktfingers 17 weisen. Dadurch ist die Kontakt-
tragerhilse 8 bei Einfedern der Federzungen 20 bei einem entspre-
chend tiefen Einstecken des Einsteckteiles 4 in das Aufnahmeteil 2
bei einer Fluidleitungsschnellkupplung 1 gemal Fig. 1 mit Anliegen
der Betatigungsplatte 5 an dem Abschlussring 21 in axialer Richtung
vorgespannt.

Fig. 3 zeigt in einer perspektivischen Detailansicht die erfindungs-
gemalde Einflgekontrolleinheit 3 in dem Ausfihrungsbeispiel geman
Fig. 1 im Bereich der Schwingkreisplatine 12 und des Kontaktfingers
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17 in einer ersten Anordnung, wie sie bei einem noch nicht zum
Schliel3en der Fluidleitungskupplung 1 ordnungsgemaf weit genug
in das Aufnahmeteil 2 eingesteckten Einsteckteil 4 vorliegt. Die
Schaltkreisplatine 12 tragt zum Ausbilden einer Kontrollkapazitat ei-
nen ersten Kontrollkondensator 22 und einen zweiten Kontrollkon-
densator 23, die Uber eine flache Leiterbahn 24 der Schaltkreisplati-
ne 12 parallel zueinander geschaltet sind und mit einem Anschluss
an einer ersten Kontaktflache 25 liegen.

Weiterhin verfugt die Schwingkreisplatine 12 Uber einen ersten Per-
manentkondensator 26 und einen zweiten Permanentkondensator
27, die zum Ausbilden einer Permanentkapazitat ebenfalls parallel
zueinander geschaltet sind und mit der Spule 10 Gber deren mit Spu-
lenanschlissen 28, 29 mit der Leiterbahn 24 kontaktierten Spulenlei-
tungsenden 30, 31 dauerhaft elektrisch in Verbindung stehen. Somit
bilden die Permanentkondensatoren 26, 27 und die Spule 10 eine
Permanentkapazitat beziehungsweise eine Induktivitat eines perma-
nent geschlossenen Parallelschwingkreises, wahrend die eine rever-
sibel mit der Spule 10 verbindbare oder trennbare Kontrollkapazitéat
bildenden Kontrollkondensatoren 22, 23 in Abhangigkeit der Kontak-
tierung der ersten Kontaktflache 25 mit einer der ersten Kontaktfla-
che 25 gegenlberliegenden zweiten Kontaktflache 32 der Leiterbahn
24 wahlweise parallel zu den Permanentkondensatoren 26, 27 zu-
schaltbar sind.

Fig. 4 zeigt in einer perspektivischen detaillierten Ansicht die Anord-
nung gemal Fig. 1 bis Fig. 3 mit dem Kontaktfinger 17 in einer ge-
geniber der Stellung gemal Fig. 3 auf die Kontaktflachen 25, 32
vorgeschobenen zweiten Anordnung, die dann eingenommen ist,
wenn das Einsteckteil 4 flr ein Schlielien der Fluidleitungskupplung
1 ordnungsgemal} ausreichend weit in das Aufnahmeteil 2 einge-
steckt ist. In der Anordnung gemal Fig. 4 ist nunmehr die Leitschicht
19 Ober den Kontaktflachen 25, 32 angeordnet und verbindet diese
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elektrisch, so dass neben den Permanentkondensatoren 26, 27 auch
die Kontrollkondensatoren 22, 23 parallel zu der Spule 10 geschaltet
sind. Dabei ist zum Erhdéhen der Kontaktsicherheit an dem Widerla-
gerbiigel 18 eine sich in Langsrichtung der Fluidleitungsschnell-
kupplung 1 erstreckende und in Richtung des Kontaktfingers 17 ra-
dial nach innen vorstehende Andruckrippe 33 ausgebildet, die nach
Auflaufen auf einer an dem freien Ende des Kontaktfingers 17 aus-
gebildeten Anfahrschrage 34 die Leitschicht 19 kontaktsicher auf die
Kontaktflachen 25, 32 andriickt.

Somit ergibt sich in Abhangigkeit der Anordnung des Kontaktfingers
17 eine jeweils unterschiedliche Resonanzfrequenz der Einfigekon-
trolleinheit in Abhangigkeit davon, ob die Kontrollkondensatoren 22,
23 zugeschaltet sind oder nicht. Dieses Zuschalten der Kontrollkon-
densatoren 22, 23 ist dabei reversibel, wobei ein Abschalten der
Kontrollkondensatoren 22, 23 durch die Wirkung der Federzungen
20 bei Entnahme des Einsteckteiles 4 aus dem Aufnahmeteil 2 un-
terstitzt wird.

Fig. 5 zeigt in einer perspektivischen Explosionsansicht ein weiteres
Ausfihrungsbeispiel einer Fluidleitungskupplung 1, wobei sich bei
dem Ausflihrungsbeispiel gemaf Fig. 1 bis Fig. 4 und bei dem Aus-
fihrungsbeispiel gemal Fig. 5 wenigstens funktional einander ent-
sprechende Elemente mit dem gleichen Bezugszeichen versehen
und nachfolgend nicht zwingend im Detail nochmals naher erlautert
sind. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemal Fig. 5 ist die Schaltkreis-
platine 12 durch eine geschlossene Platinentrdgerzunge 11 ge-
schitzt und mit ihren Kontaktflachen 25, 32 radial nach innen wei-
send verbaut, was insgesamt zu einem guten Schutz fuhrt. Weiterhin
verfugt bei dem Ausfihrungsbeispiel gemal Fig. 5 die Einfligekon-
trolleinheit 3 Uber ein Schiebestick 35 als Betatigungsteil, das mit
einem mittigen Gleitblock 36 ausgebildet ist. An einem Ende des
Gleitblockes 36 ist eine schrag zu dem Gleitblock 36 ausgerichtete
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Anlenkzunge 37 angeformt, wahrend auf der der Anlenkzunge 37
abgewandten Seite des Gleitblockes 36 ein Federarm 38 und ein
eine elektrisch leitende Leitschicht tragender Kontaktblock 39 ange-
formt sind. Das Schiebestiick 35 ist verschiebbar in dem Aufnahme-
abschnitt 7 des Aufnahmeteiles 2 gelagert.

Weiterhin l&asst sich der Darstellung gemal Fig. 5 entnehmen, dass
das Einsteckteil 4 mit einem Ringbund 40 ausgebildet ist, der auf der
dem Anschlussstutzen 6 abgewandten Seite der Betétigungsplatte 5
angeordnet ist und zum Verriegeln mit einer Haltefeder 41 der Fluid-
leitungsschnellkupplung 1 Gber einen Einsteckschaft 42 des Ein-
steckteiles 4 radial nach auf3en Ubersteht.

Fig. 6 zeigt in einer Schnittansicht das Ausfiihrungsbeispiel einer
Fluidleitungsschnellkupplung 1 gemal Fig. 5 mit einem Einsteckteil
4 in einer ersten Anordnung, in der es so weit in das Aufnahmeteil 2
eingeflgt ist, dass der Ringbund 40 gerade an dem freien Ende der
Anlenkzunge 37 anliegt, ohne jedoch das Schiebestiick 35 von sei-
ner relaxierten Anordnung mit dem Federarm 38 in nicht gespannter
Position bewegt zu haben. In dieser Anordnung sind entsprechend
der Anordnung der Kontakttragerhiilse 8 gemal Fig. 3 die auf der
Schaltkreisplatine 12 vorhandenen Kontrollkondensatoren 22, 23
deaktiviert.

Fig. 7 zeigt in einem Langsschnitt das Ausfihrungsbeispiel einer Flu-
idleitungsschnellkupplung 1 gemaf Fig. 5 mit dem Einsteckteil 4 in
einer zum SchlieRen der Fluidleitungsschnellkupplung 1 ordnungs-
gemal bis zum Hintergriff des Ringbundes 42 durch die Haltefeder
41 ausreichend weit in das Aufnahmeteil 2 eingesteckten Einsteck-
teil 4 in einer zweiten Anordnung. In dieser der Anordnung der Kon-
takttragerhilse 8 geméal Fig. 4 entsprechenden Anordnung des
Schiebestlickes 35 ist durch Einwirken des Ringbundes 40 auf das
freie Ende der Anlenkzunge 37 der Kontaktblock 39 auf die Kontakt-
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flachen 25, 32 der Schaltkreisplatine 12 aufgeschoben, so dass Uber
die elektrisch verbindende Wirkung der Leitschicht die Kontrollkon-
densatoren 22, 23 nunmehr parallel zu den Permanentkondensato-
ren 26, 27 unter Verdnderung der Resonanzfrequenz des zusam-

5 men mit der Spule 10 gebildeten Schwingkreises geschaltet sind.
Dieses Verbinden mit und Trennen von Spule 10 und Kontrollkon-
densatoren 22, 23 erfolgt unterstitzt durch die Federwirkung des
Federarmes 38 reversibel.
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10

PATENTANSPRUCHE

Einflgekontrolleinheit zur Kontrolle des Steckzustandes eines
Einsteckteiles (4) in einem Aufnahmeteil (2) mit wenigstens
einer Spule (10) und mit wenigstens einem Kontrollkondensa-
tor (22, 23), der in Abhangigkeit des Steckzustandes des Ein-
steckteiles (4) mit der oder jeder Spule (10) verbunden oder
von der oder jeder Spule (10) getrennt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Permanentkondensator (26, 27) vorhan-
den ist, der zu dem oder jedem Kontrollkondensator (22, 23)
parallel geschaltet sowie unabhangig von dem Steckzustand
des Einsteckteiles (4) dauerhaft mit der oder jeder Spule (10)
verbunden ist, und dass ein mit dem Einsteckteil (4) zusam-
menwirkendes, bewegliches Betatigungsteil (8, 35) ausgebil-
det ist, mit dem der oder jeder Kontrollkondensator (22, 23)
reversibel von der oder jeder Spule (10) trennbar sowie mit
dieser verbindbar ist.

Einflgekontrolleinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens zwei Kontrollkondensatoren (22,
23) vorhanden sind.

Einflgekontrolleinheit nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Permanentkon-
densatoren (26, 27) vorhanden sind.

Einflgekontrolleinheit nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der oder jeder Kontrollkondensa-
tor (22, 23) sowie der oder jeder Permanentkondensator (26,
27) auf einer Schaltkreisplatine (12) aufgebracht und an eine
Leiterbahn (24) angeschlossen sind.
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11.

11

Einflgekontrolleinheit nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leiterbahn (24) zwei Kontaktflachen (25,
32) aufweist, wobei ein Anschluss des oder jedes Kontroll-
kondensators (22, 23) mit einer Kontaktflache (25) und ein
Anschluss des oder jedes Permanentkondensators (26, 27)
mit der anderen Kontaktflache (32) in Verbindung stehen.

Einflgekontrolleinheit nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Betétigungsteil (8, 35) eine Leiterschicht
(19) aufweist, die bei einem in ein Aufnahmeteil (2) einge-
stecktem Einsteckteil (4) die Kontaktflachen (25, 32) elektrisch
miteinander verbindet, so dass der oder jeder Kontrollkonden-
sator (22, 23) mit der Spule (10) verbunden ist.

Einflgekontrolleinheit nach einem der Anspriche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Betétigungsteil (8, 35) in ei-
ner Langsrichtung verschiebbar gelagert ist.

Einflgekontrolleinheit nach einem der Anspriche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Spulentrégerhilse (9) vor-
handen ist, die die Spule (10) tragt.

Anordnung mit einem Aufnahmeteil und mit einer Einfigekon-
trolleinheit (3) nach einem der Anspriiche 1 bis 8.

Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das Betatigungsteil eine Kontakttragerhilse (8) ist, die das
Aufnahmeteil (2) umschlieft.

Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das Betatigungsteil ein Schiebestick (35) ist, das innerhalb
des Aufnahmeteiles (2) angeordnet ist.
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Anordnung nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die oder jede Spule (10) das Aufnahmeteil
(2) umschlieft.

Anordnung nach einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Betétigungsteil (8, 35) mit Federmit-
teln (20, 38) zusammenwirkt, die sich an dem Aufnahmeteil
(2) abstitzen.
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