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64 Vakuumtumbler zur Behandlung von Fleischstiicken.

@ Der Vakuumtumbler zur Behandiung von Fleischsti-

cken weist eine um ihre Langsachse (11) drehbar ge-
lagente, zur Vakuumerzeugung evakuierbare Trommel (3)
auf, die an einer Stirnseite (9) mit einer Beladedffnung
(12) und auf der anderen Stirnseite (9°) mit einer Entnah-
medffnung (12°) versehen ist. Zur Erzielung eines kontinu-
ierlichen Betriebs wird vorgeschlagen, dass sowohl an die
Beladebffnung (12) als auch an die Entnahmedéffnung (12°)
je eine Vakuumschleuse (19, 19) angeschlossen ist, und
dass zwischen diesen beiden Offnungen (12, 12°) und der
zugehorigen Vakuumschleuse (19, 19°) je eine auch bei
drehender Trommel (3) wirksame Vakuumdichtung (17,
17°) vorhanden ist.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen
Vakuumtumbler zur Behandlung von Fleischstiicken
gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Vakuumtumbler zur Behandiung von Fleischsti-
cken, wie zum Beispiel mirben, massieren, marinie-
ren usw. sind bekannt. Bei industriell eingesetzten
Tumblern ist es bekannt, die Fleischstiicke durch
eine frontseitig an der Trommel angebrachten Off-
nung einzugeben und durch eine riickseitige Off-
nung herauszunehmen. Mit auf der Trommelinnen-
seite angebrachten Schikanen wird eine in etwa
gleichmassige Umwaélzung der eingebrachten
Fleischstlicke erreicht. Diese Tumblers haben in-
dessen den Nachteil, dass nach Ablauf der Be-
handiungszeit die Beladungs- und Entleerungsofi-
nung gedffnet, der Tumbler geleert, neu beladen
und wieder evakuiert werden muss. Durch diesen
durch das Be- und Entladen arbeitsintensiven, inter-
mittierenden Betrieb sind die Verlustzeiten der Ma-
schine vergleichsweise gross bzw. deren Leistung
gering.

Die vorliegende Erfindung stellt sich daher die
Aufgabe, eine Maschine der genannten Art derart
zu verbessern, dass sie einen kontinuierlichen Be-
trieb erméglicht.

Erfindungsgemass wird diese Aufgabe gelost
durch die kennzeichnenden Merkmale des An-
spruchs 1.

Die Erindung erméglicht den Vonrteil, dass jedes
Fleischstiick genau die vorgeschriebene Behand-
lungszeit erfahr, sodass die optimale Behandlungs-
weise genau festgelegt werden kann. Auch hier-
durch kann die Behandiungszeit minimalisiert und
die Maschinenleistung verbessert werden. Weiter
entfallt der Arbeitsaufwand fir das Be- und Entla-
den der Trommel.

Anhand der beiliegenden schematischen Zeich-
nung wird die Erfindung beispielsweise erlautert. Es
zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Vakuumtumblers,
wobei Teile weggebrochen sind,

Fig. 2 eine Ansicht des Vakuumtumblers nach
Fig. 1 in Richtung der Trommell&dngsachse 11, und

Fig. 3 eine Draufsicht auf das in Fig. 1 linke
Ende des Vakuumtumblers.

Ein ortsfest anzuordnendes Maschinenbett 1 weist
an jedem Ende ein Rollenpaar 2 (Fig. 2) auf, zwi-
schen denen in regelmassigen Abstanden weitere
Rollenpaare vorhanden sein kdnnen. Auf diesen Rol-
lenpaaren 2 ist frei drehbar eine Trommel 3 gelagert,
die in ihrer Langsmitte mit einem peripheren Zahn-
kranz 4 versehen ist. Unterhalb der Trommeln 3 ist
ein Antriebsaggregat in das Maschinenbett 1 ein-
montient, das einen Motor 5 und ein Untersetzungs-
getriebe 6 umfasst und auf dessen Abtricbwelle ein
Zahnrad 7 fest aufgesetzt ist. Letzteres kdmmt mit
dem die Trommel 3 umgebenden Zahnkranz 4. Am
Maschinenbett 1 frei drehbar gelagerte, am Zahn-
kranz 4 anliegende Fithrungsrollen 8 verhindern eine
langsaxiale Verschiebung der Trommel 3 auf den
Rollenpaaren 2. Bei laufendem Motor 5 dreht sich
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die Trommel 3, wobei sie auf den Rollenpaaren 2
abrollt.

An den Stirnseiten 9 und 9 ist die Trommel 3
des Vakuumtumblers durch Stimwénde geschlos-
sen, die im Wesentlichen gleich ausgebildet sind.
Es wird daher nur der vordere Teil beschrieben und
entsprechende Teile des hinteren Teils sind mit ent-
sprechenden Hinweisziffern versehen. Die Stirnseite
9 ist in zwei Wandabschnitte 10 und 14 unterteilt.
Der innere, nicht mit der Trommel 3 mitdrehende
zentrale Wandabschnitt 10 ist koaxial zur Trommel-
langsachse und mit einer Beladedfinung 12 verse-
hen. In radialer Richtung ist er durch eine zylindri-
sche Flache 13 begrenzt, die eine kreisférmige, pe-
rifere Umfangflache bildet. Dieser zentrale Wand-
abschnitt 10 ist von einem ringférmigen, ausseren
Wandabschnitt 14 axial umgeben, an dessen Aus-
senumfang der Trommelmantel 15 befestigt ist. Der
innenumfang des &usseren Wandabschnitts 14 ist
durch eine zylindrische Innenflache 16 gebildet, die
der Umfangflache 13 unter Bildung eines Ringspal-
tes gegeniberliegt.

Der Ringspalt ist durch eine Vakuumdichtung 17
ausgefullt und abgedichtet. Die Vakuumdichtung 17
ist fest mit einem der Wandabschnitte 10 bzw. 14
verbunden und erlaubt eine relative Drehbewegung
zwischen den beiden Wandabschnitten 10 bzw. 14.
Der zentrale Wandabschnitt 10 ist weiter, wie spa-
ter beschrieben, in Richtung der Trommeliangsach-
se 11 hin und her verschiebbar und kann in die
Trommel 3 eingertickt bzw. aus der Trommel 3 aus-
geriickt werden.

An die Beladedffnung 12 schiiesst nach aussen
ein Beladestutzen 18 an, an den eine Vakuumzell-
radschieuse 19 mit einem Fllltrichter 20 ange-
flanscht ist. Das Zellrad der Schleuse 19 ist mittels
eines Motors 21 und eines Getriebes 22 antreibbar.
Die radial orientierten Zellwande der Zellradschieu-
se 19 dichten das Innere der Trommel 3 nach aus-
sen vakuumdicht ab. In den Filitrichter 20 eingeleg-
te Fleischstiicke rutschen in die zum Trichter hin of-
fene Zelle der Zeliradschleuse 19. Beim Drehen
des Zellirades wird diese mit Fleisch beschickie Zel-
le gegen die Aussenatmosphére geschlossen und
dann gegen das Trommelinnere und den dort herr-
schenden Unterdruck geoffnet, worauf die Fleisch-
sticke durch den Beladestutzen 18 in die Trommel
3 gleiten. Anstelle einer Zellradschleuse kann auch
eine Vakuumschieberschieuse verwendet werden.

Um kleine Exzentrizitdten der Drehbewegung der
Trommel 3 auszugleichen, ist der zentrale Wandab-
schnitt 10 mit der Zellradschleuse 19 zusammen so-
zusagen schwimmend gelagert. Zu diesem Zweck
sind an beiden Trommelenden zu gegeniberliegen-
den Seiten mit dem Maschinenbett 1 verbundene
Konsolen 23 vorgesehen, von denen jede einen ver-
tikalen Fithrungspfosten 24 tragt. Auf jeden der FUh-
rungspfosten 24 ist eine Manschette 25 mit einem
Schwenklager 26 aufgeschoben. Auf dem Fihrungs-
pfosten 24 ist die Manschette 25 axial um eine
durch nicht dargestellte Anschlage begrenzte Weg-
strecke verschiebbar, sodass sie kleinen Vertikalbe-
wegungen des zentralen Wandabschnitts 10 folgen
kann. Das Gehause der Zellradschleuse 19 weist
seitlich abstehende Achszapfen 31 auf, die in den
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Schwenklagern 26 schwenkbar und um eine be-
schrankte Wegstrecke axial verschiebbar gelagert
sind. Dreht die Trommel 3 leicht exzentrisch, kann
ihr durch die vertikale und horizontale Verschiebbar-
keit der Manschette 25 und die schwenkbare Lage-
rung der Zellradschieuse 19 der zentrale Wandab-
schnitt 10 zwanglos folgen.

Die Konsolen 23 sind je auf einem zur Trommel-
langsachse 11 parallelen Verschiebelager 27 ver-
schiebbar gelagert und kdnnen darauf aus der in
Fig. 1 mit ausgezogenen Strichen gezeichneten in
die strichpunktiert dargestelite Lage und zurlick ver-
schoben werden. Bei einer solchen Verschiebung
wird der zentrale Wandabschnitt 10 axial aus der
Trommel 3 ausgerlickt. Nach dem Ausriicken kann
der Wandabschnitt 10 zusammen mit der Zelirad-
schleuse 19 um 90° verschwenkt werden, wodurch
das Trommelinnere fir Reinigungs- oder Repara-
turzwecke leicht zugénglich wird.

Die Trommel 3 bildet auf der Innenseite einen
gegen die Beladedffnung 12 sich verjingenden
trichterférmigen Konus 28, der die eintretenden
Fleischstiicke zwischen zwei benachbarte Windun-
gen einer sich Uber die Trommellangsachse erstre-
ckenden Wendel 29 lenkt. Die Wendel 29 ist dreh-
fest mit der Trommel 3 verbunden und weist zu de-
ren Mantel 15 beispielsweise einen Abstand von
einigen Millimetern, vorzugsweise von zirka 5 Milli-
meter, auf. Dadurch kann sich eine Behandlungs-
flussigkeit, wie zum Beispiel eine Lake oder Marina-
de gleichmassig Uber die Trommellinge verteilen.
Die Rippenhohe der Wendel betrdgt vorzugsweise
20 bis 30 Zentimeter und deren Ganghthe vorzugs-
weise zirka 20 Zentimeter. Die Rippen- und Gang-
héhen sind so bemessen, dass die von einer Zelle
der Zellradschleuse 19 in die Trommel 3 abgegebe-
nen Fleischstiicke den wirksamen Zwischenraum
zwischen zwei benachbarten Windungen filien.

Die andere Stirnseite 9 der Trommel 3 weist
eine Entnahmedffnung 12’ auf, an die ein Entnah-
mestutzen 18 anschliesst, an den eine Zelirad-
schleuse 19 angeflanscht ist. Die Ausbildung der
Stirnseite 9, deren Verbindung mit der Zelirad-
schleuse 19" und deren schwimmende und ausriick-
bare Lagerung sind gleich wie bei der Stimseite 9,
sodass auf deren wiederholende Beschreibung ver-
zichtet wird.

Am Ende der Trommel 3 verjingt sich deren
wirksamer Innendurchmesser zu einem Austragstut-
zen 30. Entsprechend verjingt sich der Wendei-
durchmesser, sodass die Wendel 29 die zwischen
den Windungen liegenden Fleischstiicke durch den
Austragstutzen 30 in den Entnahmestutzen 18" for-
dern, der sie kontinuierlich an die Zeliradschleuse
19" abgibt.

Der eingangsseitige zentrale Wandabschnitt 10
ist nebst der Beladedffnung 12 weiter mit einem
Anschluss 32 fir eine Vakuumguelle, mit einem An-
schluss 33 fiir eine Behandlungslésung sowie mit
einem Anschluss 34 fir unterklhltes Gas, insbeson-
dere Kohlendioxyd zur thermischen Beeinflussung
der Fleischstiicke versehen.

Zwischen den einzelnen Windungen der Wendel
29 konnen weitere auf die Fleischstiicke wirkende
Schikanen eingebaut sein.
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Patentanspriiche

1. Vakuumtumbler zur Behandlung von Fleisch-
sticken mit einer um ihre Langsachse (11) drehbar
gelagerten, zur Vakuumerzeugung evakuierbaren
Trommel (3), die an einer Stimseite (9) eine Bela-
dedffnung (12) und auf der anderen Stirnseitseite
(9) eine Entnahmeodffnung (127) aufweist, wobei die
Trommel (3) auf die Fleischsticke eine Forderwir-
kung von der Beladedffnung (12) zur Entnahmedff-
nung (127) ausibt, dadurch gekennzeichnet, dass
sowohl an die Beladedffnung (12) als auch an die
Entnahmedffnung (12) je eine Vakuumschleuse
(19, 19" angeschlossen ist und dass zwischen die-
sen beiden Offnungen (12, 12’) und der zugehdri-
gen Vakuumschleuse (19, 19') je eine auch bei dre-
hender Trommel (3) wirksame Vakuumdichtung (17,
17’) vorhanden ist.

2. Vakuumtumbler nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens die der Beladedff-
nung (12) zugeordnete Vakuumschleuse (19) eine
Dosierschleuse, vorzugsweise eine Zellrad- und/
oder Schieberschleuse ist.

3. Vakuumtumbler nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Trommel (3) zur
Auslibung der Forderwirkung innenseitig eine Wen-
del (29) aufweist.

4. Vakuumtumbler nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen der Wendel (29) und
Trommelinnenwand ein Abstand von 3 Millimetern
bis 5 Millimetern besteht.

5. Vakuumtumbler nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wahrend einem Arbeitstakt eine
der Vakuumschleusen (19, 19) die Trommel (3)
eine Umdrehung ausfihrt.

6. Vakuumtumbler nach einem der Anspriche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass jede Stirnseite
(9, 9) der Trommel (3) einen koaxial mit der Trom-
mellangsachse (11) nicht mitdrehenden zentralen
Wandabschnitt (10, 10°) mit einer kreisférmigen pe-
ripheren Umfangflache (13, 13) aufweist, um den
der Trommelmante! (15) dreht und in dem die Be-
lade- bzw. Entnahmeodfinung (12, 127) angeordnet
ist.

7. Vakuumtumbler nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jede Stirnseite {9, 9°) einen den
zentralen Wandabschnitt (10, 10) umgebenden, mit
dem Trommelmantel (15) fest verbundenen und mit-
drehenden, ringférmigen &usseren Wandabschnitt
(14, 14’) aufweist und dass zwischen dem jeweili-
gen zentralen und ausseren Wandabschnitt (10, 14
bzw. 10, 14’) eine genannte Vakuumringdichtung
(17, 17°) vorhanden ist.

8. Vakuumtumbler nach Anspruch 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der zentrale Wand-
abschnitt (10, 10) an einer zur Trommellangsachse
(11) quer orientierten, vorzugsweise im Abstand zur
Trommeliangsachse (11) variierbaren Achse (31)
schwenkbar gelagert und mit dieser in Richtung der
Trommellangsachse (11) verschiebbar ist.

9. Vakuumtumbler nach einem der Anspriiche 6
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens in
einem der zentralen Wandabschnitte (10, 10) An-
schliisse (32-34) fur eine Vakuumleitung und/oder
eine Leitung fiir die Zugabe einer Behandlungsflis-
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sigkeit (5) und/oder eines Gases zur thermischen
Beeinflussung der Fleischstiicke vorhanden ist.

10. Vakuumtumbler nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Trommel
(3) mit ihrem Mante! (15) auf Rollen (2) drehbar ge- 5
lagert und an einem peripheren Zahnkranz (4) an-
treibbar ist.
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