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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSITIVO
DE FREIO DE ESTACIONAMENTO COM UM DISPOSITIVO DE LIBERA-
GCAO DE EMERGENCIA DE FREIO DE ESTACIONAMENTO E PROCES-
SO DE LIBERAGAO DE EMERGENCIA DE FREIO DE ESTACIONAMEN-
TO".

A presente invengao refere-se a um dispositivo de freio de esta-
cionamento para um sistema de freio pneumatico de um veiculo utilitario,
com um dispositivo de controle, através do qual se pode controlar um dispo-
sitivo de acionamento de freio de estacionamento para produzir um bloqueio
e uma liberagcdo de um freio de estacionamento, e com um dispositivo de
liberacao de emergéncia de freio de estacionamento que, no caso de avaria
do dispositivo de acionamento de freio de estacionamento, serve para a libe-
racao do freio de estacionamento.

Além disso, a invengédo refere-se a um processo para o controle
de um dispositivo de freio de estacionamento para um sistema de freio
pneumatico de um veiculo utilitario, com um dispositivo de controle, através
do qual é controlado um dispositivo de acionamento de freio de estaciona-
mento, a fim de provocar um bloqueio e liberagcdo de um freio de estaciona-
mento, e com um dispositivo de liberagcdo de emergéncia de freio de esta-
cionamento que libera o freio de estacionamento no caso de avaria do dis-
positivo de acionamento de freio de estacionamento.

Em sistemas de freio modernos sdao empregados dispositivos de
freio de estacionamento que servem para o acionamento de um freio de es-
tacionamento, respectivamente freio de parquear, de um veiculo automotor.
Nesse sentido, especialmente para o controle de pressdes nos cilindros de
freio com armazenador de molas do freio de estacionamento sao emprega-
dos os assim chamados médulos ECPB (ECPB = Electronic Controlled Par-
king Brake). Esses médulos ECPB incluem usualmente um dispositivo de
controle, através do qual é possivel controlar um dispositivo de acionamento
de freio de estacionamento e um dispositivo de liberacao de emergéncia de
freio de estacionamento. Para bloquear ou liberar o freio de estacionamento,

o dispositivo de controle controla o dispositivo de acionamento de freio de
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estacionamento, que, correspondentemente ao controle, executa, por exem-
plo, uma exaustao de ar do cilindro de freio com armazenador de molas para
o bloqueio do freio de estacionamento e, ao contrario, uma aeragéao do cilin-
dro de freio com armazenador de molas para a liberagao do freio de estacio-
namento. Em um dispositivo de acionamento de freio de estacionamento
desse tipo pode ocorrer o caso em que, devido a um vazamento na instala-
¢ao de freio de estacionamento, como por exemplo nos dutos para os cilin-
dros de freio com armazenador de molas do freio de estacionamento, nao
seja mais possivel executar a aeragao do cilindro de freio com armazenador
de molas e, consequentemente, a liberacdo do freio de estacionamento.
Consequentemente, o dispositivo de acionamento de freio de estacionamen-
to n&o se encontra mais capaz de funcionar e falha. Por esse motivo, o mo-
dulo ECPB inclui o dispositivo de liberagdo de emergéncia de freio de esta-
cionamento, que, ao ocorrer o vazamento, & controlado pelo dispositivo de
controle para executar uma fungé@o de liberagdo de emergéncia de freio de
estacionamento e, desse modo, providenciar uma aeracgéo do cilindro de
freio com armazenador de molas, a fim de liberar o freio de estacionamento.
No entanto, em certas condigbes, ainda pode ocorrer o caso em que o dis-
positivo de controle falhe, fazendo com que nem o dispositivo de acionamen-
to de freio de estacionamento e nem o dispositivo de liberagdo de emergén-
cia de freio de estacionamento possam ser controlados para executar a fun-
cao de liberagao de emergéncia e, consequentemente, o freio de estaciona-
mento ja nao pode mais ser liberado em geral.

Por isso, & objetivo da presente invencao desenvolver os dispo-
sitivos de freio de estacionamento desse género e também 0s processos
desse género para o controle de dispositivos de freio de estacionamento, de
um modo tal que a funcgédo de liberagao de emergéncia para a liberagéo do
freio de estacionamento possa ser colocada a disposicdo mesmo no caso de
avaria do dispositivo de controle.

Esse objetivo & alcangado por meio das caracteristicas das rei-

vindicagdes independentes.
Configuragées vantajosas e formas de desenvolvimento da in-
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vencéao resultam das reivindicacdes dependentes.

O dispositivo de freio de estacionamento de acordo com a in-
vencao se baseia no estado da técnica do género, na medida em que o dis-
positivo de liberagcdo de emergéncia de freio de estacionamento pode ser
controlado independentemente do dispositivo de controle. Com isso, entao, a
prépria fungao de liberacao de emergéncia pode ser executada pelo disposi-
tivo de liberacao de emergéncia de freio de estacionamento quando o dispo-
sitivo de controle falhar. Desse modo, garante-se que a funcao de liberagao
de emergéncia possa ser executada, tanto no caso de avaria do dispositivo
de acionamento de freio de estacionamento, quanto do dispositivo de contro-
le.

O dispositivo de freio de estacionamento de acordo com a in-
vengao pode ser desenvolvido de modo vantajoso de um modo tal que o
dispositivo de liberacido de emergéncia de freio de estacionamento seja con-
trolavel por um dispositivo de controle de liberacdo de emergéncia de freio
de estacionamento, especialmente controlavel eletricamente. Opcionalmen-
te, a funcao de liberacao de emergéncia pode ser ativada pelo motorista por
intermédio de um interruptor elétrico de liberagcdo de emergéncia acoplado
com o dispositivo de controle de liberagdo de emergéncia de freio de esta-
cionamento. Por exemplo, esse interruptor de liberagdo de emergéncia pode
ficar alojado em um interruptor de freio de estacionamento. O dispositivo de
controle de liberagdo de emergéncia de freio de estacionamento &, por e-
xemplo, um dispositivo de controle separado e independente com memoria,
ECU etc. proprias, que, de preferéncia, também fica integrado ao médulo
ECPB. O dispositivo de controle de liberagao de emergéncia de freio de es-
tacionamento pode estar acoplado, por exemplo, com o dispositivo de con-
trole, para poder tirar conclusdes sobre o seu estado e, desse modo, poder
detectar uma possivel avaria do dispositivo de controle.

Alternativamente, o dispositivo de freio de estacionamento de
acordo com a invencéo pode ser concretizado de um modo tal que o disposi-
tivo de liberacéo de emergéncia de freio de estacionamento seja controlavel

pneumaticamente ou mecanicamente. Desse modo, o dispositivo de libera-
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¢ao de emergéncia de freio de estacionamento pode ser acionado, por e-
xemplo, mecanicamente por meio de um elemento de ajuste, para liberar o
freio de estacionamento. Do mesmo modo, porém, o dispositivo de liberagao
de emergéncia de freio de estacionamento também pode ser projetado para
um controle pneumatico.

De preferéncia, o dispositivo de freio de estacionamento de a-
cordo com a invengdo é concretizado de tal modo que o dispositivo de libe-
ragao de emergéncia de freio de estacionamento inclua uma valvula magné-
tica biestavel, cuja posicao é variavel por meio de mudanga de pdélo de uma
corrente a ela fornecida pelo dispositivo de controle de liberacao de emer-
géncia de freio de estacionamento. Especialmente o emprego de valvulas
magnéticas biestaveis € apropriado para particularmente em conjunto com o
controle elétrico por meio do dispositivo de controle de liberacdo de emer-
géncia de freio de estacionamento, pois o controle pode ser concretizado
sem grande esforgco. Com isso, o controle pode ser executado diretamente
por via elétrica pelo dispositivo de controle de liberagdo de emergéncia de
freio de estacionamento.

O processo de acordo com a invencao para o controle de um
dispositivo de freio de estacionamento se baseia no estado da técnica do
género, na medida em que o dispositivo de liberacao de emergéncia de freio
de estacionamento é controlado independentemente do dispositivo de con-
trole. Devido a isso, sao obtidas propriedades e vantagens de modo igual ou
semelhante em correlagdo com o dispositivo de freio de estacionamento de
acordo com a invengao, e por isso, para se evitar repeticées, toma-se como
referéncia as explicagdes correspondentes em correlacdo com o dispositivo
de freio de estacionamento de acordo com a invengao.

O mesmo se aplica, nesse sentido, para as formas de execucao
preferidas que se seguem do processo de acordo com a invengéo, sendo
que para se evitar repeticdoes também nesse caso se toma como referéncia
as explicagbes correspondentes em correlagao com o dispositivo de freio de
estacionamento de acordo com a invengao.

O processo de acordo com a invengado pode ser desenvolvido de
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modo vantajoso de um modo tal que o dispositivo de liberagdo de emergén-
cia de freio de estacionamento seja controlado por um dispositivo de controle
de liberacao de emergéncia de freio de estacionamento, especiaimente con-
trolado eletricamente.

Alternativamente, o processo de acordo com a invencao pode
ser convertido de tal modo que o dispositivo de liberacdo de emergéncia de
freio de estacionamento seja controlado pneumaticamente ou mecanicamen-
te.

De preferéncia, o processo de acordo com a invengao € concre-
tizado de tal modo que o dispositivo de liberagdo de emergéncia de freio de
estacionamento inclua uma valvula magnética biestavel, cuja posi¢cao varia
por meio de inversdo de pdélo de uma corrente a ela fornecida por parte do
dispositivo de controle de liberagdo de emergéncia de freio de estaciona-
mento.

Formas de execugao preferidas da invencédo serdo explicadas
como exemplo a seguir, com base nas figuras correspondentes.

Mostra-se:

figura 1: uma representagdo simplificada do dispositivo de freio
de estacionamento de acordo com a invencgao, em um sistema de freio mos-
trado apenas parcialmente;

figura 2: uma representagao detalhada do dispositivo de freio de
estacionamento de acordo com a invengao.

A figura 1 mostra uma representacao simplificada do dispositivo
de freio de estacionamento 10 de acordo com a invengao, em um sistema de
freio, mostrado apenas parcialmente, de um veiculo automotor. Além disso,
o dispositivo de freio de estacionamento 10 de acordo com a invengao &
mostrado na figura 2 em uma representagdo detalhada. O dispositivo de
freio de estacionamento 10 inclui, entre outros, um dispositivo de controle 12
para o controle de um dispositivo de acionamento de freio de estacionamen-
to 14, 16 e 18, que serve para a liberagao e bioqueio de um freio de estacio-
namento esquerdo e um direito 20, 22 do veiculo automotor, sendo que isso

sera tratado mais precisamente adiante. Além disso, o dispositivo de freio de
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estacionamento 10 inclui um dispositivo de controle de liberacido de emer-
géncia de freio de estacionamento 26 para o controle de um dispositivo de
liberagdo de emergéncia de freio de estacionamento 24, que, em caso de
avaria do dispositivo de controle 12 e/ou do dispositivo de acionamento de
freio de estacionamento 14, 16 e 18, serve para a liberagao dos freios de
estacionamento esquerdo e direito 20, 22. Ambos os dispositivos de controle
12 e 26 sdo amplamente independentes um do outro, especialmente no que
se refere a funcionalidade de um no caso de avaria do outro, e incluem res-
pectivamente componentes conhecidos para os especialistas, tais como, por
exemplo, uma ECU ou um Controller com um processador, uma memoria
etc. Além disso, o dispositivo de controle de liberagcdo de emergéncia de
freio de estacionamento 26 esta acoplado com o dispositivo de controle 12,
para se poder tirar conclusdes acerca do estado do dispositivo de controle
12 e, desse modo, poder detectar uma possivel avaria do dispositivo de con-
trole 12. Além disso, o dispositivo de controle de liberagdo de emergéncia de
freio de estacionamento 26 pode estar acoplado, através de uma linha elétri-
ca 68, com um interruptor de liberagdo de emergéncia 70, o qual serve para
a liberagdo manual dos freios de estacionamento esquerdo e direito 20, 22
por parte de um motorista do veiculo automotor, por exemplo. Ilgualmente, os
dispositivos de controle 12, 26 também podem assumir fungdes mutuas de
monitoramento e de back-up. Também é possivel integrar o dispositivo de
controle de liberacdo de emergéncia de freio de estacionamento a uma uni-
dade de controle do veiculo, como por exemplo, uma unidade de controle de
um sistema eletronico de freio (EBS).

O dispositivo de acionamento de freio de estacionamento 14, 16,
18 é formado por uma valvula biestavel de 3/2 vias 14, uma valvula de 2/2
vias 16 e uma valvula de relé 18, sendo que para o controle o dispositivo de
controle 12 esta acoplado com a valvula de 3/2 vias 14 e com a valvula de
2/2 vias 16 através de linhas elétricas. A valvula biestavel de 3/2 vias 14 esta
acoplada por meio de uma primeira conexéo a, através de uma valvula de
retencao 44, com um primeiro duto de alimentagao de agente de pressao 30

do sistema de freio. O primeiro duto de alimentacdo de agente de presséo
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30 pode estar acoplado, por exemplo, com uma instalagao de preparagéo de
ar comprimido (médulo EAC), ndao mostrado, para a geragao de ar compri-
mido. No caso apresentado, a valvula de retencao 44 abre no caso de um
fluxo de agente de pressao na direg¢ao da valvula biestavel de 3/2 vias 14 e
fecha no caso de uma diregao oposta do fluxo do agente de pressao. Aléem
disso, a valvula biestavel de 3/2 vias 14 esta acoplada, por meio de uma se-
gunda conexao b, com uma primeira conexao a de uma valvula de 2/2 vias
16. Na posi¢cado de conexao | da valvula biestavel de 3/2 vias 14, mostrada
na figura 2, a primeira e a segunda conexdes a, b da valvula biestavel de 3/2
vias 14 estao conectadas uma com a outra. Em uma posi¢éo de conexao |l
da valvula biestavel de 3/2 vias 14, a primeira conexdo a encontra-se fecha-
da, sendo que a segunda conexao b da valvula biestavel de 3/2 vias 14 esta
conectada com a atmosfera através de uma saida (terceira conexéo c). A
valvula de 2/2 vias 16, em uma posi¢cao de conexao | mostrada conecta a
sua primeira conexao a com uma segunda conexdo b. Ao contrario, a primei-
ra e a segunda conexdes a, b da valvula de 2/2 vias 16 estdo fechadas na
sua posicao de conexao ll. A segunda conexao da valvula de 2/2 vias 16
esta acoplada com uma entrada de controle 48 de uma valvula de relé 18. A
valvula biestavel de 3/2 vias 14 & controlavel pelo dispositivo de controle 12
de um modo tal que, na presenca de uma determinada inversao de poélos
das linhas elétricas, ela assuma a posi¢gao de conexao | (conforme mostra-
do). Ao contrario, a valvula biestavel de 3/2 vias 14 é controlavel de tal modo
que ela assuma posigao de conexao |l quando uma inversao de poélos das
linhas elétricas for executada pelo dispositivo de controle 12. A valvula de
2/2 vias 16, em um estado sem corrente, assume a posigédo de conexao | e,
inversamente, em um estado com corrente assume a posicéo de conexao |l
Entre a valvula de retencdo 44 e a valvula biestavel de 3/2 vias 14, uma linha
de freio 50 esta acoplada com o duto de alimentagdo de agente de presséo
30 em um ponto de bifurcagdo. A linha de freio 50 esta acoplada com uma
conexéo a da valvula de relé 18. A linha de freio 50 evolui a partir de uma
conexdo b da valvula de relé 18. Além disso, na valvula de rele 18 € prevista

uma saida de valvula de relé 56 conectada com a atmosfera. Em fungao da
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pressdo do agente de pressdo na entrada de controle 48, a valvula de relé
18 estabelece uma conexao entre as suas conexdes a e b ou com a cone-
xao b e a saida de valvula de relé 56. Isso sera tratado com maior preciséo
mais abaixo. Depois da conexdo b da valvula de relé 18, a linha de freio 50
bifurca por fim em um ponto de bifurcagdo nas linhas de freio 34 e 38. As
linhas de freio 34 e 38 estao respectivamente acopladas, através de uma
valvula alternada 52 e 54, com um cilindro de freio com armazenamento de
mola 28 esquerdo e direito dos freios de estacionamento esquerdo e direito.
Além disso, & previsto um sensor de pressao 46 entre a valvula de relé 18 e
o ponto de bifurcagao para as linhas de freio 34, 38, para a detecgao da
pressdo. Alternativamente, o sensor de pressao 46 também pode ser previs-
to em uma ou nas duas linhas de freio entre a correspondente valvula alter-
nada 52, 54 e o cilindro de freio com armazenador de mola 28 do respectivo
freio de estacionamento 20, 22.

O dispositivo de liberagdo de emergéncia de freio de estaciona-
mento 24, que é formado por uma valvula biestavel de 3/2 vias 24, é previsto
em um outro, respectivamente segundo, duto de alimentagdo de agente de
pressao 32, e, tal como mencionado acima, & controlado pelo dispositivo de
controle de liberacdo de emergéncia de freio de estacionamento 26 através
de linhas elétricas. Nesse caso, o segundo duto de alimentagao de agente
de pressao 32, assim como o primeiro duto de alimentagdo de agente de
pressido 30, pode estar acoplado com uma instalagéo de preparagao de ar
comprimido. Especialmente, o segundo duto de alimentagdo de agente de
pressao 32 esta acoplado com uma primeira conexdo a da valvula biestavel
de 3/2 vias 24, a qual, na posicdo de conexédo | mostrada, esta acoplada
com uma segunda conexao b da valvula biestavel de 3/2 vias 24. Ao contra-
rio, em uma posicéo de conexao Il, a primeira conexao a encontra-se fecha-
da, enquanto que a segunda conexao b da valvula biestavel de 3/2 vias esta
conectada com a atmosfera através de uma saida (terceira conexéo c). Na
presenca de uma determinada polarizagéo, a valvula biestavel de 3/2 vias 24
assume a posicao de conexdo |. Se uma polarizacéo oposta for aplicada a

valvula biestavel de 3/2 vias 24, entédo ela assumira a posig¢ao de conexao Il
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A segunda conex&o b da valvula biestavel de 3/2 vias 24 esta acoplada com
linhas de freio 36 e 40 através de um ponto de bifurcacdo. As linhas de freio
36 e 40, assim como as linhas de freio 34 e 38, estido acopladas respectiva-
mente através das valvulas alternadas 52, 54 com os cilindros de freio com
armazenador de mola 28 dos freios de estacionamento esquerdo e direito
20, 22.

Alem disso, a montante da vaivula de relé 18, uma linha de teste
de freio de reboque 60 acha-se acoplada com a linha de freio 50 em um pon-
to de bifurcacéo, sendo que a linha de teste de freio de reboque 60 esta a-
coplada com uma terceira conexao ¢ de uma valvula de 3/2 vias 64. Além
disso, a jusante da valvula de relé 18, uma linha de teste de freio de reboque
62 esta acoplada com a linha de freio 50 em um ponto de bifurcacéo, sendo
que a linha de teste de freio de reboque 62 esta acoplada com uma primeira
conexao a da valvula de 3/2 vias 64. Em uma posigao de conexéo | da valvu-
la de 3/2 vias 64, a primeira conexdo a esta conectada com uma segunda
conexao b, a qual esta acoplada, através de uma linha de teste de freio de
reboque 42, com uma unidade de valvuia de controle, mostrada na figura 1,
de um freio de reboque 66. Ao contrario, a terceira conexao ¢ encontra-se
fechada na posi¢céo de conexao | da valvula de 3/2 vias 64. Em uma posigao
de conexéo ll, a primeira conexdo a encontra-se fechada, enquanto que a
terceira e a segunda conexao ¢, b da valvula de 3/2 vias 64 estao conecta-
das uma com a outra. Assim como as valvulas de vias mencionadas acima
14 e 16, também a valvula de 3/2 vias 64 esta acoplada com o dispositivo de
controle 12 através de linhas elétricas. A linha de teste de freio de reboque
42 e a valvula de 3/2 vias 64 servem especialmente para, durante uma ope-
racao de evacuacao dos freios de estacionamento 20, 22, anular um efeito
de freada dos freios de reboque 66 por meio de um controla adequado da
valvula de 3/2 vias 64 por meio do dispositivo de controle 12. Desse modo é
possivel verificar se os freios de estacionamento 20, 22, mesmo sem efeito
de freada dos freios de reboque 66, podem disponibilizar um efeito de freada
suficiente para o veiculo automotor com um reboque a ele acoplado.

A seguir, em primeiro lugar sera descrita a operacao de libera-
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¢ao e de bloqueio dos freios de estacionamento 20, 22. Em seguida, sera
tratada a operacao de liberagao de emergéncia dos freios de estacionamen-
to 20, 22.

Na operagao de liberagao e de bloqueio, a valvula de 3/2 vias 24
€ controlada pelo dispositivo de controle de liberagdo de emergéncia de freio
de estacionamento 26 de um modo tal que ela assuma sua posigcéao de co-
nex&o ll. Desse modo, impede-se um fornecimento de agente de pressao
atraves do segundo duto de alimentacdo de agente de pressao 32. As linhas
de freio de emergéncia 36 e 40 estao conectadas com a atmosfera, portanto,
atraveés da conexao c da valvula de 3/2 vias 24. Nesse caso, impede-se uma
evacuacao das linhas de freio 34, 38 pelas respectivas valvulas alternadas
52, 54.

Na operacao de liberagao dos freios de estacionamento 20, 22 é
necessario arear os cilindros de freio com armazenador de mola 28 dos res-
pectivos freios de estacionamento 20, 22, a fim de eliminar a agao de freada
deles. Para que o ar comprimido disponibilizado pelo primeiro duto de ali-
mentagao de agente de pressao 30 possa alcancgar os cilindros de freio com
armazenador de mola 28 dos freios de estacionamento 20, 22, a valvula bi-
estavel de 3/2 vias 14 e a valvula de 2/2 vias 16 em sua posi¢cao de conexao
| sdo conectadas através de comando por meio do dispositivo de controle
12. No entanto, para o ajuste do fluxo de agente de pressédo para a entrada
de controle 48 da valvula de relé 18, a valvula de 2/2 vias 16 pode ser co-
nectada de um lado para o outro alternadamente entre as posi¢cdes de cone-
xao | e ll. Desse modo, a valvula de relé 18 conecta suas conexdes a e b
uma com a outra de modo correspondente ao ajuste do fluxo de agente de
pressao para a entrada de controle 48 com carga crescente de fluxo de a-
gente de pressédo. Desse modo, produz-se uma atenuagéo permanente, res-
pectivamente continua ou escalonada, da agao de freada dos freios de esta-
cionamento 20, 22. O agente de pressao da linha de freio 50 pode, assim,
fluir através da valvula de relé 18 para as linhas de freio 34 e 38. Através das
linhas de freio 34, 38, o agente de pressao alcanga respectivamente as val-

vulas alternadas 52, 54 e, em seguida, os cilindros de freio com armazena-
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dor de mola 28 dos respectivos freios de estacionamento 20, 22 esquerdo e
direito 20, 22, fazendo com que a ac¢do de freada dos freios de estaciona-
mento 20, 22 seja eliminada de modo permanente.

Na operagéao de bloqueio dos freios de estacionamento 20, 22, o
dispositivo de controle 12 controla as valvulas de vias 14 e 16, de tal modo
que a valvula biestavel de 3/2 vias assuma a sua posicéao de conexao Il e a
valvula de 2/2 vias 16 assuma a sua posicéo de conexdo |. Com isso, o ar
comprimido localizado na entrada de controle 48 flui de volta através da val-
vula de 2/2 vias 16 e, em seguida, através da saida (conexao c) da valvula
de 3/2 vias 14 para a atmosfera. Devido a isso, a valvula de relé 18 separa a
conexao entre as suas conexdes a e b, e conecta, no entanto, a conexao b
com a saida de valvula de relé 56 conectada com a atmosfera. Desse modo,
a parte a jusante da linha de freio 50 e, consequentemente, também as li-
nhas de freio 34 e 38 encontram-se conectadas com a atmosfera através da
saida de valvula de relé 56 e sao evacuadas. Correspondentemente, os ci-
lindros de freio com armazenador de mola 28 dos freios de estacionamento
20, 22 sao evacuados, fazendo com que seja produzida uma acéo de freada
dos freios de estacionamento 20, 22.

A operagéao de liberacao de emergéncia do dispositivo de libera-
¢ao de emergéncia de freio de estacionamento 24 é entao necessaria quan-
do os freios de estacionamento 20, 22 nao puderem mais ser liberados pelo
dispositivo de acionamento de freio de estacionamento 14, 16, 18. Esse ca-
so ocorre entao quando, por exemplo, surge um vazamento nas linhas de
freio 50, 34 ou 38. Devido ao vazamento, uma pressao na linha de freio 50
durante a operacéao de liberagao dos freios de estacionamento 20, 22 ja nao
sera gerada na medida exigida geralmente nesse caso. O dispositivo de con-
trole 12 pode concluir pela presenga de um vazamento por meio de um sen-
sor de pressao 46 com base, por exemplo, em um gradiente de pressao for-
necido pelo sensor de pressao 46. Nesse caso, o dispositivo de controle 12
se comunica com o dispositivo de controle de liberacdo de emergéncia de
freio de estacionamento 26, o qual executa entao as providéncias necessa-

rias, ou seja, a operacao de liberacdo de emergéncia, tal como explicado a
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seguir. No que se refere a uma pane total do dispositivo de controle 12, é
conveniente que o sinal fornecido pelo sensor de pressao 46 seja processa-
do pelo dispositivo de controle 12 e pelo dispositivo de controle de liberacéo
de emergéncia de freio de estacionamento 26 ou fornecer diretamente a este
o sinal do sensor de pressao. No caso de pane do dispositivo de controle 12,
o dispositivo de acionamento de freio de estacionamento 14, 16 nao pode
mais ser acionado, de tal modo que em geral ndo é mais possivel uma eva-
cuacao dos freios de estacionamento 20, 22. A pane do dispositivo de con-
trole 12 pode ser detectada através do acoplamento com o dispositivo de
controle de liberacdo de emergéncia de freio de estacionamento 26. Em am-
bos os casos, isto &, tanto na presenca de vazamento quanto no caso de
pane do dispositivo de controle 12, o dispositivo de controle de liberagao de
emergéncia de freio de estacionamento 26 controla a valvula de 3/2 vias 24,
de tal modo que ela assuma uma posicao de conexao | e os freios de esta-
cionamento 20, 22 fiquem acoplados com o segundo duto de alimentacéo de
agente de pressao 32 através das linhas de freio de emergéncia 36, 40.
Desse modo produz-se uma aeragao do respectivo cilindro de freio com ar-
mazenador de mola 28, fazendo com que os freios de estacionamento 20,
22 possam receber ar independentemente da capacidade funcional do dis-
positivo de controle 12 e/ou do dispositivo de acionamento de freio de esta-
cionamento 14, 16, 18. Alternativamente, a aeragdo do respectivo cilindro de
freio com armazenador de mola 28 também pode ser executada manual-
mente por meio do interruptor de liberagao de emergéncia 70, o qual pode
ser acionado pelo motorista do veiculo automotor no caso de haver vaza-
mento, assim como também no caso de pane do dispositivo de controle 12.

As caracteristicas da invencgao evidenciadas na descricao acima,
nos desenhos e também nas reivindicagbes, tanto separadamente quanto
em qualquer combinagdo, podem ser essenciais para a concretizacdo da
invengao.

Listagem de Referéncia

10 dispositivo de freio de estacionamento

12 dispositivo de controle
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14
16
18
20
22
24
26

28
30
32
34
36

38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
60
62
64
66
68
70
a,b,c
I H
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valvula de 3/2 vias

valvula de 2/2 vias

valvula de relé

freio de estacionamento esquerdo

freio de estacionamento direito

valvula de 3/2 vias

dispositivo de controle de liberagdo de emergéncia de freio de
estacionamento

cilindro de freio com armazenador de mola

primeiro duto de alimentagao de agente de pressao
segundo duto de alimentacao de agente de pressao
linha de freio para freio de estacionamento esquerdo
linha de freio de emergéncia para freio de estacionamento es-
querdo

linha de freio para freio de estacionamento direito
linha de freio de emergéncia para freio de estacionamento direito
linha de teste de freio de reboque

valvula de retengao

sensor de pressao

entrada de controle

linha de freio

valvula alternada

valvula alternada

saida de valvula de relé

linha de teste de freio de reboque

linha de teste de freio de reboque

valvula de 3/2 vias

freio de reboque

linha elétrica

interruptor de liberacdo de emergéncia

conexdes das valvulas de vias e da valvula de relé

posi¢des de conexao das valvulas de vias
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REIVINDICAGCOES

1. Dispositivo de freio de estacionamento (10) para um sistema
de freio pneumatico de um veiculo utilitario com um dispositivo de controle
(12), através do qual se pode controlar um dispositivo de acionamento de
freio de estacionamento (14, 16, 18) para produzir um bloqueio e uma libera-
¢ao de um freio de estacionamento (20, 22), e com um dispositivo de libera-
¢ao de emergéncia de freio de estacionamento (24), o qual, no caso de pane
do dispositivo de acionamento de freio de estacionamento (14, 16, 18), serve
para a liberagao do freio de estacionamento (20, 22), caracterizado pelo fato
de que o dispositivo de liberacdo de emergéncia de freio de estacionamento
(24) pode ser controlado independentemente do dispositivo de controle (12).

2. Dispositivo de freio de estacionamento (10) de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de liberacao de
emergéncia de freio de estacionamento (24) pode ser controlado, especial-
mente controlado eletricamente, por um dispositivo de controle de liberacao
de emergéncia de freio de estacionamento (26).

3. Dispositivo de freio de estacionamento (10) de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de liberacao de
emergéncia de freio de estacionamento (24) pode ser controlado de modo
pneumatico ou mecanico.

4. Dispositivo de freio de estacionamento (10) de acordo com a
reivindicacao 2, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de liberacao de
emergéncia de freio de estacionamento (24) inclui uma valvula magnética
biestavel (24), cuja posi¢cao pode ser alterada pelo dispositivo de controle de
liberacao de emergéncia de freio de estacionamento (26) por meio de inver-
sdo de polarizagao de uma corrente a ela fornecida.

5. Processo para o controle de um dispositivo de freio de esta-
cionamento (10) para um sistema de freio pneumatico de um veiculo utilitario
com um dispositivo de controle (12), através do qual se controla um disposi-
tivo de acionamento de freio de estacionamento (14, 16, 18) para produzir
um bloqueio e liberagdo de um freio de estacionamento (20, 22), e com um

dispositivo de liberagdo de emergéncia de freio de estacionamento (24), que,
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no caso de pane do dispositivo de acionamento de freio de estacionamento
(14, 16, 18), libera o freio de estacionamento (20, 22), caracterizado pelo
fato de que o dispositivo de liberagdo de emergéncia de freio de estaciona-
mento (24) & controlado independentemente do dispositivo de controle (12).

6. Processo de acordo com a reivindicacéo 5, caracterizado pelo
fato de que o dispositivo de liberagao de emergéncia de freio de estaciona-
mento (24) é controlado, especialmente controlado eletricamente, por um
dispositivo de controle de liberacdo de emergéncia de freio de estaciona-
mento (26).

7. Processo de acordo com a reivindicagao 5, caracterizado pelo
fato de que o dispositivo de liberagdo de emergéncia de freio de estaciona-
mento (24) é controlado de modo pneumatico ou mecanico.

8. Processo de acordo com a reivindicagao 6, caracterizado pelo
fato de que o dispositivo de liberacido de emergéncia de freio de estaciona-
mento (24) inclui uma valvula magnética biestavel (24), cuja posicao pode
ser alterada pelo dispositivo de controle de liberagdo de emergéncia de freio
de estacionamento (26) por meio de inversdo de polarizagido de um corrente

fornecida a ela.
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RESUMO
Patente de Invengado: "DISPOSITIVO DE FREIO DE ESTACIONAMENTO
COM UM DISPOSITIVO DE LIBERAGAO DE EMERGENCIA DE FREIO DE
ESTACIONAMENTO E PROCESSO DE LIBERAGAO DE EMERGENCIA
DE FREIO DE ESTACIONAMENTO".

A presente invengao refere-se a um dispositivo de freio de esta-
cionamento (10) para um sistema de freio pneumatico de um veicuio utilitario
com um dispositivo de controle (12), através do qual se pode controlar um
dispositivo de acionamento de freio de estacionamento (14, 16, 18) para
produzir um bloqueio e uma liberagdo de um freio de estacionamento (20,
22), e com um dispositivo de liberagdo de emergéncia de freio de estacio-
namento (24), o qual, no caso de pane do dispositivo de acionamento de
freio de estacionamento (14, 16, 18), serve para a liberagao do freio de esta-
cionamento (20, 22). De acordo com a invengao é previsto que o dispositivo
de liberacao de emergéncia de freio de estacionamento (24) possa ser con-
trolado independentemente do dispositivo de controle (12). Além disso, a
invencéao refere-se a um processo para o controle de um dispositivo de freio

de estacionamento.
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