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(57) Abstract

A metallic honeycomb body through which a fluid can flow has a metallic housing and an electroconductive structure (1, 4) electrically
insulated from the honeycomb body at least in partial areas and in good thermal contact with the honeycomb body or directly with the
fluid. The structure (1, 4) may be connected by at least one connection (5, 6, 7) with an energy supply line (8, 9) arranged outside of
the housing. The connection (5, 6, 7) runs through the housing in an electrically insulated manner. Both the connection (5, 6, 7) and the
structure (4) in the area of the connection (5, 6, 7) have a lower resistance than the structure (1) inside the honeycomb body. The invention
is particularly suitable for electrically heatable catalyst supporting bodies for cleaning motor vehicle exhaust fumes, when heating is ensured
by voltages above 12 volts. The invention is also suitable for temperature sensors in catalyst supporting bodies. The thickened ends of the
structure reduce the resistance and in heat conductors prevent overheating in this area, allowing it to be safely connected to copper cables.
In temperature sensors, the lower resistance outside of the actual measurement area leads to more accurate measurements.




(57) Zusammenfassung

Von einem Fluid durchstrombarer metallischer Wabenkorper mit einem metallischen Gehiuse und einer von dem Wabenkdrper
zumindest in Teilbereichen elektrisch isolierten, elektrisch leitenden Struktur (1, 4), die in gutem Wirmekontakt mit dem Wabenkorper
oder direkt mit dem Fluid steht, wobei die Struktur (1, 4) iiber mindestens einen Anschluss (5, 6, 7) mit einer ausserhalb des Gehiuses
angeordneten Stromzuleitung (8, 9) verbindbar ist, der Anschluss (5, 6, 7) elektrisch isoliert durch das Gehduse gefiihrt ist und der
Anschluss (5, 6, 7) und die Struktur (4) im Bereich des Anschlusses (5, 6, 7) einen geringeren Widerstand haben als die Struktur (1) im
Inneren des Wabenkérpers. Die Erfindung ist insbesondere geeignet fiir elektrisch beheizbare Katalysator-Tragerkorper zur Reinigung von
Kraftfahrzeugabgasen, wenn die Beheizung mit héheren Spannungen als 12 Volt erfolgen soll. Auch fiir Temperatursensoren in Katalysator-
Trigerkotpem eignet sich die Erfindung. Die Vermingerung des Widerstandes durch Verdickung der Enden der Struktur verhindert bei
Heizleitern eine Uberhitzung in diesem Bereich und erlaubt einen betriebssicheren Anschluss an Kupferkabel. Bei Temperaturfiihlern fiihrt
die Verringerung des Widerstandes ausserhalb des eigentlichen Messbereiches zu genaueren Messungen.
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BESCHREIBUNG

Metallischer Wabenkorper mit einer elektrisch leitfahigen Struktur

Die vorliegende Erfindung betrifft einen von einem Fluid durchstrom-
baren metallischen Wabenkérper mit einem metallischen Gehiiuse und
mit einer von dem Wabenkdrper zumindest in Teilbereichen elektrisch
isolierten, elektrisch leitfihigen Struktur, die in gutem Wirmekontakt mit
dem Wabenkorper oder direkt mit dem Fluid steht, wobei die Struktur
iiber mindestens einen AnschluB mit einer auBerhalb des Gehduses
angeordneten Stromzuleitung verbindbar ist und der AnschluB elektrisch
isoliert durch das Gehéuse gefiihrt ist. Wabenkoérper mit solchen Struktu-
ren werden insbesondere als elektrisch beheizbare Katalysator-Tragerkor-
per in katalytischen Konvertern zur Reinigung von Kraftfahrzeugabgasen

eingesetzt. Auch als Temperatursensoren werden solche Strukturen ver-

wendet.

In der WO 92/02714 sind beispielsweise Heizstrukturen beschrieben,
wobei die Wabenkorper in diesem Dokument praktisch nur aus Heiz-
strukturen bestehen. Fiir andere Anwendungsfille kann es jedoch auch
vorteilhaft sein, gesonderte MeB- oder Heizstrukturen vorzusehen, welche
entweder mit dem in einem solchen Wabenkdrper stromenden Fluid oder
aber mit dem Wabenkorper selbst in einem guten Wirmekontakt stehen.
Solche Anordnungen sind beispielsweise in der ﬁicht vorverdffentlichen
deutschen Patentanmeldung P 41 29 893.4 oder der ebenfalls nicht

vorveroffentlichen deutschen Patentanmeldung P 42 23 134.5 beschrieben.
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In diesen Schriften sind als besonders geeignete MeB- oder Heizstruktu-
ren Mantelleiter erwihnt, das sind elektrische Leiter, die in einem
metallischen Mantel angeordnet und von diesem durch eine keramische,
meist pulverférmige Isolierung getrennt sind. Solche Mantelleiter konnen
insbesondere zwischen zwei diinne Bleche eingewalzt werden. Auch das
duBere Verloten mit diinnen Blechstrukturen oder anderen metallischen
Strukturen ist méglich. Durch den guten Wiremekontakt zu angrenzenden
metallischen Strukturen kann selbst iiber Heizleiter mit einem kleinen
Querschnitt, z. B. von weniger als 1 mm? eine groBe Wirmeleistung in
den Wabenkérper eingebracht werden. Dies ist auch nétig, da elektrisch
beheizbare katalytische Konverter fiir Kraftfahrzeuge beispielsweise mit

Leistungen von 1000 bis 4000 Watt aufgeheizt werden.

Ein Problem stellt sich bei den beschriebenen Anordnungen jedoch im
Bereich der Durchfithrungen durch das Gehduse und der Anschliisse. In
diesem Bereich werden die Heizleiter bzw. Heizstrukturen nicht mehr
durch vorbeistromendes Fluid und durch engen Wéirmekontakt mit be-
nachbarten metallischen Strukturen gekiihlt, so daB in diesem Bereich
sehr schnell eine Uberhitzung eintreten wiirde, wenn dort der gleiche
Widerstand pro Lingeneinheit wie im Inneren des Wabenkdrpers vor-
liegen wiirde. Zumindest bei einer hohen Ausnutzung der Heizstrukturen
und einer Beheizung mit maximal moglicher Heizleistung wiirden die
Durchfiihrungen und AnschluBbereiche besonders heiB werden. Dies ist
einerseits wegen der Betriebssicherheit und Dauerhaltbarkeit der Anord-
nung unerwiinscht, andererseits aber auch deshalb besonders nachteilig,
weil iblicherweise an die Anschliisse der Heizstruktur Kupferkabel

angeschlossen werden sollen, welche bei hohen Temperaturen oxidieren.
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Bei Temperaturfiihlern tritt ein Zhnliches Problem auf, nimlich, daB der
Bereich der Durchfiihrung, der eigentlich nicht mehr zu MeBbereich
gehort, die Messung verfilscht, weil sich auch dort der Widerstand mit

der Temperatur &ndert.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die vorbeschriebenen Nachtei-
le des Standes der Technik zu vermeiden und einen Wabenkorper mit
einer MeB- oder Heizstruktur zu schaffen, welche sich im Bereich des
Anschlusses nicht iibermiBig aufheizt und daher z. B. mit Kupferkabeln
betriebssicher verbunden werden kann bzw. welche im Bereich des
Anschlusses keine die Messung stark beeinflussenden Widerstandsdanderun-

gen in Abhingigkeit von der Temperatur bei TemperaturmeBfiihlern

bewirkt.

Zur Losung dieser Aufgabe dient ein von einem Fluid durchstrombarer
metallischer Wabenkdrper mit einem metallischen Gehduse, insbesondere
ein elektrisch beheizbarer Katalysator-Trigerkorper zur Reinigung von
Kraftfahrzeugabgasen, mit einer von dem Wabenkdrper zumindest in
Teilbereichen elektrisch isolierten, elektrisch leitfahigen Struktur, die in
gutem Wirmekontakt mit dem Wabenkdrper oder direkt mit dem Fluid
steht, wobei die Struktur iiber mindestens einen Anschluf mit einer
auBerhalb des Gehiuses angeordneten Stromzuleitung verbindbar ist und
der Anschluf elektrisch isoliert durch das Gehiuse gefiihrt ist, wobei
weiter der Anschlu8 und die Struktur im Bereich des Anschlusses einen
geringeren Widerstand haben als die Struktur im Inneren des Wabenkér-
pers. Durch eine Verringerung des Widerstandes in diesem Bereich der
Struktur und am AnschluB entsteht dort bei gleicher Stromstirke wie in
der iibrigen Struktur weniger Ohmsche Wirme pro Léngeneinheit, so da8
eine Uberhitzung bei Verwendung der Struktur als Heizleiter vermieden

wird. Dies ist insbesondere im Randbereich eines Wabenkérpers, in dem
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typischerweise keine so starke Kiihlung durch ein vorbeistrémendes Fluid
erfolgt, besonders wichtig. Auch an der Durchfiihrung durch ein Gehéuse
findet kein groBflichiger Kontakt mit dem Gehause statt, so daB dort
eine Wirmeableitung nicht in dem Mafe mdglich ist, wie im Inneren des
Wabenkérpers. Durch eine Verringerung des Widerstandes, d. h. im
allgemeinen durch eine VergroBerung des Leiterquerschnittes, wird eine
Uberhitzung sicher vermieden. Bei Verwendung der Struktur als Tempe-
raturmeBleiter beeinfluBt der Bereich des Anschlusses aufgrund seines
geringen Widerstandes die Messung nur ganz geringfiigig, so daB auch
Temperaturinderungen in diesem Bereich die Messung nur wenig verfdl-

schen.

Fiir den Fall, daB die Struktur ein Leiter mit metallischem vom Leiter
elektrisch isolierten Mantel ist, kann der erfindungsgeméBe Gedanke
dadurch verwirklicht werden, daB der Leiter und der Mantel im Bereich
des Anschlusses einen groBeren Querschnitt als im Inneren des Waben-
korpers aufweisen. Die VergroBerung des Querschnittes muB so weit
gehen, daB im Bereich des Anschlusses keine Uberhitzung auf kritische
Temperaturen stattfinden kann bzw. der Widerstand auf eine fiir eine

Messung unerhebliche GréBe reduziert wird.

Bei Mantelleitern hat im allgemeinen der MeB- bzw. Heizleiter im
Inneren einen Durchmesser von 10 bis 35 % des AuBendurchmessers des
Mantels, wobei fiir die vorliegenden Anwendungen giinstigerweise Innen-
leiter mit 15 bis 25 % des Durchmessers des Mantels Anwendung
finden. Solche Mantelleiter konnen durch Ziehen, Himmern oder Walzen
von einem urspriinglich grofen Durchmesser auf einen sehr viel kleineren
Durchmesser reduziert werden, wobei die Linge entsprechend zunimmt.
Fiir die vorliegende Erfindung besonders geeignet sind Mantelleiter, die

an den Enden einen urspriinglichen Durchmesser des Mantels von 4 bis
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8 mm aufweisen, im Bereich dazwischen jedoch auf einen Durchmesser
von 0,5 bis 2 mm reduziert sind. Besonders giinstige Werte sind ein
Durchmesser von etwa 5 mm im Bereich der Anschliisse und ein Durch-

messer von etwa 1 mm im Inneren des Wabenkorpers.

Um das aufwendige einstiickige Herstellen von solchen Mantelleitern in
den jeweils gewiinschten Lingen zu vermeiden, kann es auch vorteilhaft
sein, dickere Enden mit Manteldurchmessern von 4 bis 8 mm an diinne-
re Zwischenstiicke von 0,5 bis 2 mm Durchmesser anzuschweien. Wich-
tig ist dabei allerdings, daB die elektrische Isolierung zwischen Innenleiter
und Mantelleiter erhalten bleibt. Durch die vorliegende Erfindung wird
ein weiterer Vorteil erreicht, nimlich daB die Enden des Mantelleiters
am AnschluB eine zur Herstellung einer Steckverbindung geeignete GrofSe
haben. So kann das verdickte Ende des Heizleiters am AnschluB ein
Stiick aus dem Mantel hervorstehen und dabei direkt als Stecker fiir
eine entsprechende AnschluBbuchse ausgebildet sein. Es ist sogar mdglich,
daB der Mantel am Anschluf mit einem AuBengewinde fiir eine Uber-
wurfmutter versehen ist. In diesem Falle kann eine handelsiibliche Buch-
se mit einer solchen Uberwurfmutter direkt auf den Mantel mit hervor-

stehendem Innenleiter geschraubt werden.

Bei der Durchfithrung des Mantels des MeB- oder Heizleiters durch das
Gehiuse kann der metallische Mantel mit dem Gehduse dichtend ver-
schweit werden, was fiir viele Anordnungen, insbesondere bei kataly-

tischen Konvertern fiir Kraftfahrzeuge, von Wichtigkeit ist.

Ublicherweise wird ein Wabenkdrper mit einem integrierten MeB- oder
Heizleiter zunichst in an sich bekannter Weise spiralig gewickelt, ge-
schichtet oder anderweitig verschiungen und anschlieBend in ein Gehduse

eingesetzt. Um dabei eine Durchfilhrung fiir den MeB- oder Heizleiter
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zu schaffen, ist es gilinstig, wenn das Gehduse einen Schlitz von der
Stirnseite bis zum Bereich des Anschlusses aufweist, durch welchen der
MeB- oder Heizleiter mit Mantel in die gewiinschte Position geschoben
werden kann. Durch anschlieBendes Verschweilen des Schlitzes und des
Mantels mit dem Gehduse, kann das Gehduse dann dicht verschlossen
werden. Bis auf diesen letzten Schritt unterscheidet sich die Herstellung
eines Wabenkérperé mit integriertem MeB- oder Heizleiter in vielen
Fillen kaum von der bekannten Herstellung von metallischen Wabenkor-

pern ohne MeB- oder Heizleiter.

Fiir den Fall, daB die Enden der Struktur an unterschiedlichen Stellen
aus dem Wabenkdrper herausgefithrt werden, miissen natiirlich zwei
Anschliisse auBen am Gehduse vorgesehen werden. Vorteilhaft kann es
allerdings sein, beide Enden des Mef3- oder Heizleiters an einer gemein-
samen Stelle herauszufiihren und eine gemeinsame AnschluBbuchse
vorzusehen. Noch giinstiger ist es, wenn zwei MeB- oder Heizleiter, die
an einem Ende miteinander verbunden sind, in einem gemeinsamen
Mantel verlaufen und in einer gemeinsamen Durchfithrung nach auBen
durch das Gehduse gefiihrt sind. In diesem Falle ist der Aufwand fiir

Durchfiihrungen und Anschliisse besonders gering.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung, auf die diese jedoch nicht beschrinkt

ist, werden im folgenden anhand der Zeichnung néher erldutert. Dabei

zeigen

Fig. 1 einen schematischen Léngsschnitt durch einen Mantelleiter mit
verdickten Enden,

Fig. 2 einen zwischen zwei Bleche eingewalzten Mantelleiter im Quer-
schnitt,

Fig. 3 schematisch den U-férmigen Verlauf eines MeB- oder Heizleiters

innerhalb einer Blechlage eines Wabenkdrpers,
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Fig. 4 einen quaderformigen Wabenkdrper aus abwechselnd gestapelten
glatten und gewellten Blechen mit integriertem MeB- oder
Heizleiter,

Fig. 5 einen typischen Katalysator-Trdgerkorper mit integriertem MeB-
oder Heizleiter, wie er durch gegensinniges Verschlingen eines

Stapels von Blechen gemiB Fig. 4 herstellbar ist.

Fig. 1 zeigt einen Mantelleiter mit einem Innenleiter 1 und einem
metallischen Mantel 2, welche durch eine Isolierschicht 3 voneinander
isoliert sind. Der Innenleiter 1 weist verdickte Enden 4 auf, in denen
der elektrische Widerstand erheblicher niedriger ist als im diinnen Be-
reich. Auch der Mantel ist in den Endbereichen 5 verdickt und weist
ganz am Ende ein AuBengewinde 6 auf. Der verdickte Innenleiter 4
weist ein Stiick 7 auf, welches iiber den verdickten Mantel 5 und dessen
mit AuBengewinde versehenes Ende 6 vorsteht. Dieses iiberstehende
Stiick 7 kann direkt in eine Buchse 8 als Stecker eingesteckt werden,
wobei die Steckverbindung mittels der Uberwurfmutter 9 und dem Au-
Bengewinde 6 gesichert werden kann. Der AuBendurchmesser D im |
Bereich der Anschliisse betrigt beispielsweise 5 mm, wihrend der Aulen-
durchmesser d des Mantels im Inneren des Wabenkorpers beispielsweise
etwa 1 mm betragen kann. Der Durchmesser des Innenleiters 1 bzw. 4
betrigt 15 bis 25 %, vorzugsweise etwa 20 %, des AuBendurchmessers
des Mantels.

Fig. 2 zeigt schematisch, auf welche Weise ein Mantelleiter zwischen
zwei Blechen 11, 12 angeordnet sein kann. Der Innenleiter 1 mit der ihn
umgebenden elektrischen Isolierung 3 und dem AuBenmantel 2 liegt in
einer Ausbauchung 13 der Bleche 11, 12, wobei diese Form beispiels-
weise durch Einwalzen mit elastischen Walzen herstellbar ist. Die Bleche

11, 12 koénnen an den Seitenbereichen 14 miteinander verldtet sein, um
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die Stabilitit der Struktur zu erhohen. Eine solche Anordnung kann
zusitzlich durch Wellwalzen auch gewellt werden, so dafl ein MeB- oder

Heizleiter nicht nur in glatte Blechlagen, sondern auch in gewellte

Blechlagen integrierbar ist.

Fig. 3 zeigt schematisch, daB ein Mantelleiter 2 auch U-férmig in oder
an einer Blechlage 11 verlaufen kann, was vorteilhaft ist, wenn die

Anschliisse nahe beieinander liegen sollen.

In Fig. 4 ist schematisch ein quaderférmiger Wabenkdrper 20 dargestellt,
welcher aus abwechselnden Lagen glatter 21 und gewellter 22 Bleche
besteht. In seinem Inneren ist zwischen zwei glatte Blechlagen 11, 12 ein
Mantelleiter integriert, dessen verdicktes Ende 25 seitlich herausragt. Der
Mantelleiter 25 verlduft wiederum in Ausbauchungen 13 der Blechlagen
11, 12. Im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel weist der Mantelleiter 25
zwei Innenleiter 27, 28 auf, die vorzugsweise an ihren anderen Enden
miteinander verbunden sind, so daB sich insgesamt eine U-formige

Schleife ergibt.

Fig. 5 zeigt einen typischen Wabenkorper fiir katalytische Konverter von
Kraftfahrzeugen, wie er aus einem in Fig. 4 dargestellten Stapel von
Blechen durch gegenseitiges Verschlingen der Enden um zwei Fixpunkte
33, 34 in an sich bekannter Weise herstellbar ist. Dieser Wabenkodrper
30 weist ein Gehduse 35 auf, welches von einer Stirnseite ausgehend
einen Schlitz 31 hat. Zwischen zwei Blechlagen 11, 12 des Wabenkdrpers
13 ist wiederum ein Mantelleiter integriert, dessen verdicktes Ende 5 mit
einem AuBengewinde 6 und einem vorstehenden Stiick 7 des Innenleiters
durch das Gehduse 35 nach auBen gefithrt ist. Hergestellt wird ein
solcher Korper, indem ein Koérper gemidf Fig. 4 zundchst gegensinnig

verschlungen und dann von einer Stirnseite in das Gehduse 35 geschoben
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wird. Dabei wird der AnschluB S5, 6, 7 durch den Schlitz 31 in die
gewiinschte Position geschoben. AnschlieBend kann der Schlitz 31, wie in
der Zeichnung angedeutet ist, verschweiBt werden, wobei gleichzeitig eine

dichte Verbindung 32 zwischen dem Mantel 5 und dem Gehduse 35

hergestellt wird.

Die vorliegende Erfindung eignet sich besonders fiir die elektrische
Beheizung von und/oder die Temperaturmessung in katalytischen Konver-
tern fir Kraftfahrzeuge. Besonders giinstig ist die Erfindung in den
Fillen einzusetzen, in denen eine hohere Spannung als 12 Volt zur
Beheizung eingesetzt werden soll. Bei einer Beheizung mit 12 Volt sind
hohe Stréme erforderlich, welche wiederum dicke Zuleitungen und relativ
aufwendige Schaltvorrichtungen erfordern. Durch Beheizung mit einer
hoheren Spannung kann dieser Aufwand teilweise vermieden werden,

sofern ein entsprechender Spannungsumformer vorhanden ist.
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Patentanspriiche

Von einem Fluid durchstrémbarer metallischer Wabenkdrper (20, 30)
mit einem metallischen Gehduse (35), insbesondere Katalysator-
Tréigerkérper zur Reinigung von Kraftfahrzeugabgasen, mit einer von
dem Wabenkérper (20, 30) zumindest in Teilbereichen elektrisch
isolierten, elektrisch leitfihigen Struktur (1, 4), die in gutem Wérme-
kontakt mit dem Wabenkorper (20, 30) oder direkt mit dem Fluid
steht, wobei die Struktur (1, 4) iiber mindestens einen AnschluB (5,
6, 7) mit einer auBerhalb des Gehéduses (35) angeordneten Stromzu-
leitung (8, 9) verbindbar ist und der AnschluB (5, 6, 7) elektrisch
isoliert durch das Gehduse (35) gefiihrt ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB der AnschluB (5, 6, 7) und die Struktur (4) im Bereich des
Anschlusses (5, 6, 7) einen geringeren Widerstand haben als die
Struktur (1) im Inneren des Wabenkﬁrpers (20, 30).

Wabenkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Struktur (1, 4) ein Leiter (1, 4) mit metallischem vom Leiter (1, 4)
elektrisch isolierten Mantel (2, 5) ist, wobei der Leiter (4) und der
Mantel (5) im Bereich des Anschlusses einen groBeren Querschnitt
(D) als der Durchmesser (d) von Leiter (1) und Mantel (2) im
Inneren des Wabenkdrpers (20, 30) aufweisen.

Wabenkorper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der

Mantel (2, 5) des Leiters (1, 4) von einem urspriinglichen Durch-



WO 94/17289

10

PCT/EP94/00046

11

messer (D) des Mantels (2, 5) von 4 bis 8 mm im auf einen
Durchmesser (d) von 0,5 bis 2 mm Inneren des Wabenkorpers (20,

30) reduziert ist, beispielsweise durch Ziehen, Himmern oder Wal-

zen.

Wabenkérper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der
Leiter (1) im Inneren des Wabenkoérpers (20, 30) einen Mantel-
durchmesser (d; von 0,5 bis 2 mm aufweist, wobei an dessen Enden
Leiter (4) mit Manteldurchmessern (D) von 4 bis 8 mm ange-

schweiBt sind.

Wabenkérper nach Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
daB das Ende (7) des Leiters (1, 4) am AnschluB (5, 6, 7) ein
Stiick aus dem Mantel (5, 6) hervorsteht und als Stecker fiir eine
entsprechende AnschluBbuchse (8, 9) ausgebildet ist.

Wabenkdrper nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der
Mantel (5, 6) am AnschluB (5, 6, 7) mit einem AuBengewinde (6)

fir eine Uberwurfmutter (9) versehen ist.

Wabenkérper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB der Leiter (4) mit Mantel (5) durch das Gehéu-
se (35) nach auBen gefithrt und der Mantel (5) mit dem Gehéuse

(35) dichtend verschweiBt ist.

Wabenkoper nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der
Leiter (4) mit Mantel (5) im Bereich des Anschlusses (5, 6, 7) aus
dem Wabenkérper (20, 30) herausragt und durch einen Schlitz (31)
im Gehiuse nach auBen gefiihrt ist, wobei der Schlitz (31) von einer

Stirnseite des Gehiuses bis zum AnschluB (5, 6, 7) verlduft und
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nach dem Zusammensetzen von Gehduse (35) und Wabenkdrper

(30) verschweiBt ist.

Wabenkérper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB zwei Anschliisse (5, 6, 7) fiir die Struktur (1, 4)

vorgesehen sind.

Wabenkoérper nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwei Leiter (27, 28), die an einem Ende miteinander
verbunden sind, in einem gemeinsamen Mantel (25) verlaufen und
in einer gemeinsamen Durchfiihrung nach auﬂen durch das Gehduse

gefiihrt sind.

Wabenkorper nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, da die Struktur (1, 4) ein Heizleiter zur Beheizung

des Wabenkdrpers ist.

Wabenkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Struktur (1, 4) ein MeBleiter, insbesondere ein
Leiter mit temperaturabhidngigem Widerstand zur Temperaturmessung,

ist.
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