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本发明涉及混凝剂制备技术领域，具体涉及

一种用于处理污水的混凝剂及其制备方法。本发

明提供的一种用于处理污水的混凝剂的制备方

法，包括S1混凝剂反应液制备和S2混凝剂制备两

个步骤。次混凝剂是由氯化钛、氯化镁和甲基丙

烯酰氧乙基三甲基氯化铵(DMC)按照一定比例混

合，在低温下反应生成的无机‑有机复合型混凝

剂。此混凝剂具有高的絮凝去污能力，且性质稳

定，可用于不同pH和不同温度的污水中。
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1.一种用于处理污水的混凝剂的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1混凝剂反应液制备：在反应器中加入无水乙醇和丙酮得到混合溶液，然后降温，随后

将四氯化钛缓慢滴加至降温后的混合溶液中，搅拌反应得到反应液；随后将氯化镁溶液和

甲基丙烯酰氧乙基三甲基氯化铵依次滴加入反应液中，继续搅拌反应，待反应结束得到混

凝剂反应液；

S2混凝剂制备：将S1步骤中得到的混凝剂反应液依次进行旋蒸、干燥、研磨后得到混凝

剂。

2.根据权利要求1所述的一种用于处理污水的混凝剂的制备方法，其特征在于，在S1混

凝剂反应液制备步骤中，所述无水乙醇和丙酮的质量比为(18～22):1。

3.根据权利要求1所述的一种用于处理污水的混凝剂的制备方法，其特征在于，在S1混

凝剂反应液制备步骤中，所述降温要降至‑10～0℃。

4.根据权利要求1所述的一种用于处理污水的混凝剂的制备方法，其特征在于，在S1混

凝剂反应液制备步骤中，所述四氯化钛与无水乙醇的质量波为1：(30～50)。

5.根据权利要求1所述的一种用于处理污水的混凝剂的制备方法，其特征在于，在S1混

凝剂反应液制备步骤中，所述氯化镁溶液的质量分数为1～5％；四氯化钛与氯化镁的质量

比为1：(0.05～0.3)。

6.根据权利要求1所述的一种用于处理污水的混凝剂的制备方法，其特征在于，在S1混

凝剂反应液制备步骤中，所述四氯化钛与甲基丙烯酰氧乙基三甲基氯化铵的质量比为1：

(0.1～0.15)。

7.根据权利要求1所述的一种用于处理污水的混凝剂的制备方法，其特征在于，在S1混

凝剂反应液制备步骤中，反应总时长为3～5h。

8.根据权利要求1所述的一种用于处理污水的混凝剂的制备方法，其特征在于，在S2混

凝剂制备步骤中，所述旋蒸方法为减压旋蒸；所述干燥方式为冻干。

9.根据权利要求8所述的一种用于处理污水的混凝剂的制备方法，其特征在于，所述冻

干过程中的冻干温度为‑50～‑70℃；冻干时长为10～12h。

10.如权利要求1～9任一所述的一种用于处理污水的混凝剂的制备方法制备的混凝

剂。
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一种用于处理污水的混凝剂及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及混凝剂制备技术领域，具体涉及一种用于处理污水的混凝剂及其制备

方法。

背景技术

[0002] 混凝剂通常是一种化学物质，是指一种能够破坏液体中细小颗粒的稳定性，使其

相互接触而凝聚在一起，形成絮状物，并下沉分离，达到污水净化的目的。

[0003] 污水治理中常用的混凝剂大致可以分为有机高分子混凝剂、无机混凝剂、微生物

混凝剂和活性混凝剂。其中无机混凝剂环保无毒、经济实用、使用方便、处理效果好、应用范

围广等优点，在水处理领域得到了广泛应用。但是无机混凝剂絮凝体稳定性差，对水质适应

性差，处理效果受水温影响较大；其中一些无机混凝剂具有较强的腐蚀性，在使用过程中，

可能会对设备和管道造成腐蚀。

[0004] 因此，发明一种稳定性好，适用多种水质且受水温影响不大的混凝剂是很有必要

的。

发明内容

[0005] 针对上述现有的技术问题，本发明旨在提供一种用于污水处理的混凝剂及其制备

方法，通过此方法制备的混凝剂，稳定性好，适用多种水质且受水温影响不大。

[0006] 本发明公开了一种用于处理污水的混凝剂的制备方法，包括如下步骤：

[0007] S1混凝剂反应液制备：在反应器中加入无水乙醇和丙酮得到混合溶液，然后降温，

随后将四氯化钛缓慢滴加至降温后的混合溶液中，搅拌反应得到反应液；随后将氯化镁溶

液和甲基丙烯酰氧乙基三甲基氯化铵(DMC)依次滴加入反应液中，继续搅拌反应，待反应结

束得到混凝剂反应液；

[0008] S2混凝剂制备：将S1步骤中得到的混凝剂反应液依次进行旋蒸、干燥、研磨后得到

混凝剂。

[0009] 优选地，在S1混凝剂反应液制备步骤中，所述无水乙醇和丙酮的质量比为(18～

22):1。

[0010] 优选地，在S1混凝剂反应液制备步骤中，所述降温要降至‑10～0℃。

[0011] 优选地，在S1混凝剂反应液制备步骤中，所述四氯化钛与无水乙醇的质量波为1：

(30～50)。

[0012] 优选地，在S1混凝剂反应液制备步骤中，所述氯化镁溶液的质量分数为1～5％；四

氯化钛与氯化镁的质量比为1：(0.05～0.3)。

[0013] 优选地，在S1混凝剂反应液制备步骤中，所述四氯化钛与甲基丙烯酰氧乙基三甲

基氯化铵(DMC)的质量比为1：(0.1～0.15)。

[0014] 优选地，在S1混凝剂反应液制备步骤中，反应总时长为3～5h。

[0015] 优选地，在S2混凝剂制备步骤中，所述旋蒸方法为减压旋蒸；所述干燥方式为冻
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干。

[0016] 优选地，所述冻干过程中的冻干温度为‑50～‑70℃；冻干时长为10～12h。

[0017] 一种用于处理污水的混凝剂，通过上述的任一种用于处理污水的混凝剂的制备方

法制得的混凝剂。

[0018] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0019] 本发明所提供的一种用于处理污水的混凝剂是一种钛镁复合混凝剂，是由四氯化

钛和氯化镁、甲基丙烯酰氧乙基三甲基氯化铵(DMC)按照一定比例混合，在低温下，由无水

乙醇与丙酮按照一定比例混合而成的混合液作溶剂反应生成的。由此生成的钛镁复合混凝

剂具有更高的混凝性能、更大的絮体尺寸以及更低的沉降时间；镁离子可以提高钛凝胶混

凝剂的电中和能力和吸附能力，提高了混凝剂对有机物的络合能力。由于此混凝剂中还添

加了DMC，使得钛镁复合混凝剂的性质更加稳定，可以在不同pH和不同温度的水质中均有良

好的絮凝能力，且在添加了DMC之后，在处理相同体量的污水所使用的混凝剂的用量更小。

具体实施方式

[0020] 提供下述实施例是为了更好地进一步理解本发明，并不局限于所述最佳实施方

式，不对本发明的内容和保护范围构成限制，任何人在本发明的启示下或是将本发明与其

他现有技术的特征进行组合而得出的任何与本发明相同或相近似的产品，均落在本发明的

保护范围之内。

[0021] 实施例中未注明具体实验步骤或条件者，按照本领域内的文献所描述的常规实验

步骤的操作或条件即可进行。所用试剂或仪器未注明生产厂商者，均为可以通过市购获得

的常规试剂产品。

[0022] 实施例1：一种用于处理污水的混凝剂的制备方法，包括以下步骤：

[0023] S1混凝剂反应液制备：在反应器中加入30kg无水乙醇和1 .7kg丙酮搅拌得到混合

溶液，然后将混合液的温度降至‑10℃，待混合液温度稳定在‑10℃时，将1kg四氯化钛缓慢

滴加至降温后的混合溶液中，在滴加的过程中需一直保持混合液温度为‑4℃；待四氯化钛

滴加完全后，搅拌反应0.5h，得到呈透明色的反应液；随后将50g质量分数为1％的氯化镁溶

液和100g甲基丙烯酰氧乙基三甲基氯化铵(DMC)依次滴加入反应液中，继续搅拌反应2.5h，

待反应结束得到混凝剂反应液。

[0024] S2混凝剂制备：将S1步骤中得到的混凝剂反应液进行减压旋蒸后得到胶状的混凝

剂；将胶状的混凝剂放置在冻干机中在‑50℃的温度下进行干燥，干燥时长为10h；将干燥后

的块状的混凝剂从冻干机中取出，进行研磨后得到混凝剂。

[0025] 实施例2：一种用于处理污水的混凝剂的制备方法，包括以下步骤：

[0026] S1混凝剂反应液制备：在反应器中加入35kg无水乙醇和1.84kg丙酮搅拌得到混合

溶液，然后将混合液的温度降至‑8℃，待混合液温度稳定在‑8℃时，将1kg四氯化钛缓慢滴

加至降温后的混合溶液中，在滴加的过程中需一直保持混合液温度为‑8℃；待四氯化钛滴

加完全后，搅拌反应0.6h，得到呈透明色的反应液；随后将100g质量分数为2％的氯化镁溶

液和110g甲基丙烯酰氧乙基三甲基氯化铵(DMC)依次滴加入反应液中，继续搅拌反应2.9h，

待反应结束得到混凝剂反应液。

[0027] S2混凝剂制备：将S1步骤中得到的混凝剂反应液进行减压旋蒸后得到胶状的混凝
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剂；将胶状的混凝剂放置在冻干机中在‑55℃的温度下进行干燥，干燥时长为10.5h；将干燥

后的块状的混凝剂从冻干机中取出，进行研磨后得到混凝剂。

[0028] 实施例3：一种用于处理污水的混凝剂的制备方法，包括以下步骤：

[0029] S1混凝剂反应液制备：在反应器中加入40kg无水乙醇和2.0kg丙酮搅拌得到混合

溶液，然后将混合液的温度降至‑6℃，待混合液温度稳定在‑6℃时，将1kg四氯化钛缓慢滴

加至降温后的混合溶液中，在滴加的过程中需一直保持混合液温度为‑6℃；待四氯化钛滴

加完全后，搅拌反应0.7h，得到呈透明色的反应液；随后将150g质量分数为3％的氯化镁溶

液和120g甲基丙烯酰氧乙基三甲基氯化铵(DMC)依次滴加入反应液中，继续搅拌反应3.3h，

待反应结束得到混凝剂反应液。

[0030] S2混凝剂制备：将S1步骤中得到的混凝剂反应液进行减压旋蒸后得到胶状的混凝

剂；将胶状的混凝剂放置在冻干机中在‑60℃的温度下进行干燥，干燥时长为11h；将干燥后

的块状的混凝剂从冻干机中取出，进行研磨后得到混凝剂。

[0031] 实施例4：一种用于处理污水的混凝剂的制备方法，包括以下步骤：

[0032] SS1混凝剂反应液制备：在反应器中加入45kg无水乙醇和2.14kg丙酮搅拌得到混

合溶液，然后将混合液的温度降至‑4℃，待混合液温度稳定在‑4℃时，将1kg四氯化钛缓慢

滴加至降温后的混合溶液中，在滴加的过程中需一直保持混合液温度为‑4℃；待四氯化钛

滴加完全后，搅拌反应0.8h，得到呈透明色的反应液；随后将200g质量分数为4％的氯化镁

溶液和130g甲基丙烯酰氧乙基三甲基氯化铵(DMC)依次滴加入反应液中，继续搅拌反应

3.7h，待反应结束得到混凝剂反应液。

[0033] S2混凝剂制备：将S1步骤中得到的混凝剂反应液进行减压旋蒸后得到胶状的混凝

剂；将胶状的混凝剂放置在冻干机中在‑65℃的温度下进行干燥，干燥时长为11.5h；将干燥

后的块状的混凝剂从冻干机中取出，进行研磨后得到混凝剂。

[0034] 实施例5：一种用于处理污水的混凝剂的制备方法，包括以下步骤：

[0035] S1混凝剂反应液制备：在反应器中加入50kg无水乙醇和2.27kg丙酮搅拌得到混合

溶液，然后将混合液的温度降至0℃，待混合液温度稳定在0℃时，将1kg四氯化钛缓慢滴加

至降温后的混合溶液中，在滴加的过程中需一直保持混合液温度为0℃；待四氯化钛滴加完

全后，搅拌反应1.0h，得到呈透明色的反应液；随后将300g质量分数为5％的氯化镁溶液和

150g甲基丙烯酰氧乙基三甲基氯化铵(DMC)依次滴加入反应液中，继续搅拌反应4.0h，待反

应结束得到混凝剂反应液。

[0036] S2混凝剂制备：将S1步骤中得到的混凝剂反应液进行减压旋蒸后得到胶状的混凝

剂；将胶状的混凝剂放置在冻干机中在‑70℃的温度下进行干燥，干燥时长为12h；将干燥后

的块状的混凝剂从冻干机中取出，进行研磨后得到混凝剂。

[0037] 对比例1：在S1步骤中不添加DMC，其余用量及反应条件、反应步骤均与实施例4相

同。

[0038] 对比例2：在S1步骤中不添加氯化镁溶液，其余用量及反应条件、反应步骤均与实

施例4相同。

[0039] 对比例3：在S1步骤中不添加氯化镁溶液和DMC，其余用量及反应条件、反应步骤均

与实施例4相同。

[0040] 将实施例1～5和对比例1～3所得到的混凝剂添加到在不同酸碱度的污水中，检测
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其添加前后固体悬浮物含量，实验结果如下表所示：

[0041]

[0042] 由上表可知，在添加了实施例1～6所制备的污水中的固体悬浮物明显减少，对比

例1～3所制备的混凝剂虽然也有一定污水处理的能力，但是相较于实施例所制备的混凝剂

其污水处理能力明显不足。由上表实验数据还可以表明，由本发明提供的方法制备出来的

混凝剂在不同酸碱度的污水均有良好的絮凝能力。其中实施例4的制备条件和原料配比最

优。

[0043] 将实施例1～5和对比例1～3所得到的混凝剂添加到在水温不同的污水中，检测其

添加前后固体悬浮物含量，实验结果如下表所示：

[0044]
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[0045]

[0046] 由上表可知，实施例1～6所制备的混凝剂的污水处理能力在受水温的影响不大，

说明此混凝剂性质稳定。其中实施例4的制备条件和原料配比最优。

[0047] 将实施例1～5和对比例1～3所得到的混凝剂处理1L的固体悬浮物含量为500mg/L

污水，当完全处理所需混凝剂的用量，实验结果如下表所示：

[0048]

[0049] 由上述表格可知，实施例1～6所制备的混凝剂在处理同等含量的污水时，所需混

凝剂的用量更少。

[0050] 综上所述，本发明所提供的一种用于污水处理的混凝剂是一种稳定性好，可适用

多种水质且受水温影响不大，用量较少的混凝剂。此混凝剂是一种无机‑有机复合型混凝

剂，制备方法简单，且絮凝能力很好，产生的污泥量小，后处理简单等优点。

[0051] 显然，上述实施例仅仅是为清楚地说明所作的举例，而并非对实施方式的限定。对

于所属领域的普通技术人员来说，在上述说明的基础上还可以做出其它不同形式的变化或

变动。这里无需也无法对所有的实施方式予以穷举。而由此所引申出的显而易见的变化或

变动仍处于本发明创造的保护范围之中。

说　明　书 5/5 页

7

CN 118754276 A

7


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007


