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{54) Zplsob pFipravy prefabrikatu pro soustruzené kontaktni éocky

Zpusob p¥ipravy prefabrikdtu pro
soustruZené kontaktni &olky polymerizaci
monomern{ smési prosté rozpoustddla za
p¥itomnosti radikdlového inicidtoru, p¥i
kterém se ziskany prefabrik&t nechd
zbotnat v botnacim &inidle, vyperou se
nizkomolekuldrni podily, monomerni podily
nebo pod{ly nezesit&ného homopolymeru
a poté se prefabrikédt dokonale vysusi.

254382 ‘




254382 2

Vyndlez se tyk4 zpisobu pfipravy prefabrikdtd pro soustrufené kontaktni %o&ky z b&Znych
i vicebotnavych materidlid.

Pod pojmem prefabrikdt se rozumi xerogeiovy odlitek, jak ve form& "knoflikd" (buttons),
tak ve formé kontaktnich &o¥ek vyrobengch v navrZenych forméch metodou tvarového litf{ (cast

moulding) apod.

Dosud je zn&mo pripravovat Solky pfevadZng dvojim'zpﬁsobem. Metodou odstfedivého liti
vznikaji &olky p¥imo ve zbotnalém stavu (&s. patenty &. 108 895, 116 260), a to tak, Ze
monomernf smds je polymerizovéna v rotujic{ form& za p¥{tomnosti rozpou¥tddla.

v&t¥ina vyrobed kontaktnich &olek pouiiva klasického zpitisobu, obrdb&nf xerogelovych
prefabrikdtd p¥ipravengch radikdlovou polymerizaci, resp. kopolymerizaci vinylickych hydro-
filnfch monomerti, bez p¥itomnosti rozpoust&dla. Takto p¥ipraveny prefabrikdt lze ddle obrébét
a le3tit pouze tehdy, je-li teplota skelného pfechodu Tg materidlu dostate&nd vysokd, tak,
aby po celou dobu obrdb&ni byl obréb&ny povrch ve skelném stavu. Tato podminka nenf dostate&n&
spln&na u vicebotnavych kopolymeri, jejichi hydrofiln&j¥{ komonomery maji Tg niZsi, neZ je
teplota v obridb&né vrstvé prefabrikdtu. Tak napfi{klad sffovany kopolymer monoethylenglykol-
monomethakrylétu s diethylenglykolmonomethakryldtem od obsahu 55 % hmot. vody po zbotnéni
jiz nen{ mechanicky opracovatelny do opticky vyhovujict kontaktni &o&ky.

Pomald rychlost polymerizace ve vysokych konverzich polymeriza&niho systému pfi poly-
merizaci bez p¥{tomnosti rozpou¥t&dla zpisobuje, Ze v&tiina takto p¥ipravenych prefabrikdth
obsahuje zbytky monomerl a oligomerl, které se vyplavuj{ a¥ z rovnové&Zn& zbotnalé Zolky.

Vv disledku toho dochézi k dbytku materi&lu z ji%¥ hotového vyrobku, a tedy ke zmé&ndm v para-
metrech zbotnalé kontaktni &o&ky vzniklymi deformitami v z&kladnich k¥ivkéch. Zv14%t& patrné
jsou tyto defekty u takovych polymernich systémi, kde se kopolymerizuji dva i vice vinylické
monomery, majic{ navzdjem nevhodné kopolymeralni parametry, tak¥e v kone&ném xerogelovém
bloku lze sol-gel analyzou stanovit a% 20 % rozpustnych podili, které v n&kterych piipadech
jsou jasnd prokézdny jako homopolymery jednotlivych §patn& kopolymerizujfcich monomert. P¥i
tom ka¥dym procentem monomernich a nizkomolekuldrnich podfld v takovém bloku se sniZuje
teplota skélného pfechodu Tg pfibliZ#n& o 6 ©c, co¥ znemoifiuje nebo vyrazn& zhor3uje mechanické
obréb&ni prefabrikétu.

Uvedenéd nevyhody odstrahuje zplsob vyroby prefabrikdtu pro soustrufené kontaktni Colky
polymerizaci monomerni sm&si prosté rozpou¥t&dla za p¥itomnosti radikélového inicidtoru,
pti kterém se podle vyndlezu zIskany prefabrikdt nechd zbotnat v botnacim &inidle, vyperou
se nizkomolekuldrni podily, monomerni podily nebo podily nezesitdného homopolymeru a poté
se prefabrikit dokonale vysu3i. Botnacim &inidlem miZe byt s vyhodou voda, alifatické alkoholy
obsahujfcf 1 a% 7 atomd uhliku, dimethylsulfoxid, dimethylformamid samotné nebo jejich smési,
a podobn&. Vypirdn{ se prov4di vghodn& pfi teplot& 40 aZ 200 ¢ v z4vislosti na pouZitém
botnacim ¢inidle, s vyhodou teplotd blizké bodu varu botnacfho &inidla. vypirdni je moZné
provddét postupnd rozdf{lngmi botnacimi &inidly. Ti{m se prefabrikdt zbavi v botnacim &inidle
rozpustnych podilt. Po té se zbotnaly hydrogelovy prefabrikdt vyhfeje nad teplotu Tg p¥islus-
ného kopdlymeru v atmosféYe preh¥4té p&ry botnacfho &inidla, p¥ipadn& v p¥itomnosti vzduchu
%i inertnfho plynu, nade¥ se ochladi a dosu3f. ’

sufeni lze provést s vghodou tak, Ze se prefabrikit pfevede do suSdrny, kde se v atmosfé¥e
pteht4té péry botnaciho €inidla, nad teplotu Tg p¥isludného kopolymeru, v§hodnd v rozmezi
"102 a% 180 °c, popfipad® v p¥{tomnosti vzduchu &i inertnfho plynu vysuif do konstantni
hmotnosti, ochladf, p¥{padn& znovu dosu$i do konstantni hmotnosti, a prevede se do exikdtoru,
kde je uchovadvén nad sudidlem a% do vlastniho zpracovdni na kontaktni &o&ku. Vfhoda suSeni
zbotnalych prefabrikdtl v pfeh¥adté pafe tkvi v tom, ¥e k odvodu polymerizainiho rozpousté&dla
z trojrozm&rné struktury dochdzf v podminkéch dokonalé pohyblivosti polymernich F¥et&zcid a
jejich postrannfich segmentl (tj. nad teplotu skelného p¥echodu Tg gelu), &imZ je zaruZen
rychly odvod rozpou¥t&dla bez porudeni trojrozm&rné struktury p¥i zachovéni pom&rlt vnéjffch
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rozmérlt i dhld vysuSeného prefabrikdtu vzhledem k zbotnalému, p¥i daném vychozim sloZeni

polymerizadni smési.

Je v3ak moZné také sudit zbotnalé prefabrik&ty volnd na vzduchu za laboratornich podmi-
nek, s nédslednym dosuSenim do konstantni hmotnosti (zbavenf prefabrikdtu vzdusné vlhkosti)
s vyhodou opé&t v pfehfaté vodni pd¥e. Tento zpisob je sice ekonomicky nendroény, ale zdlou-

havy.

Takto upravené prefabrikdty jsou zbavené vSech ne¥&doucich rozpustnych podilit a ptipra-
vené k mechanickému opracovdni na kontaktni &odky. To znamend, Ze kaZdym procentem vypranych
rozpustnych podillt (nizkomolekuldrnich latek a nezesit&nych homopolymerd) se zvy$uje Tg
xerogelu p¥ibli#n& o 6 °C, co¥ m& za nasledek zlep8eni obrédbd&cich vlastnosti materidlu jako¥
i jeho leSté&nf. Zplisob podle vyndlezu zaruduje, %e hotovd kontaktni Sodka z takto p¥ipravenych
materidld bude bez jakychkoli materidlovych Gbytkad po dlouhodobé extrakeci vodou &i alkoholem,
a tudff také bez jakychkoli zm&n v optickych parametrech. Vztah mezi parametry xerogelové
repliky prefabrikdtu a prefabrikdtu zbotnalého jasné vyplyvd z toho, %e zbotninim xerogelové

repliky se vSechny koty zvét$i stejnym faktorem.
V dalsim popisu je vyndlez bli¥e objasn&n na p¥ikladech provedeni.
p¥{klad 1

2-hydroxyethlymethakryldt s obsahem 0,4 % hmot. ethylenglykoldimethylakryldtu byl poly-
merizovén za piftomnosti 0,1 diizopropylperkarbonatu p¥i 60 °c po dobu 16 hodin v odlévaci
form& na buttons. Po této dob& ziskany prefabrikdt byl p¥eveden do praci 1l4zn& (lze provadét
i v soxletovych extraktorech), kde byl promyvadn destilovanou vodou 60 °C teplou tak dlouho,
a%? se jeho hmotnost ve zbotnalém stavu ddle nezvySovala (p¥i soufasné kontrole posiednich
extrak&nfch podild extrakénfho &inidla UV spektroskopii). Po té byl ziskany zbotnaly prefa-
brikdt preveden do suddrny vyh#até na 135 °C, v niZ byla uloZena deska z porovité keramiky,
nasédknuta 50 ml destilované vody. Tim vznikla v su$4rnd atmosféra obohacen& p¥eh¥dtou vodni
parou. Prefabrikat byl usufen do konstantni hmotnosti. % takto dokonale vysuSendho xerogelové~
ho prefabrikdtu byla vyrobena kontaktni &otka o optické mohutnosti -5,5 D, priméru 14,4 mm,

stfedovém radiusu 8,70 a stfedové tloudtce 0,20 mm ve zbotnaldém stavu.
PY¥{klad 2

Prefabrikdt p¥ipraveny a vodou promyty podle p¥ikladu 1 byl umist&n do su$ici sk¥in&
termostatované na teplotu 165 °C, do ni¥ byl zavddén proud na tutéZ teplotu p¥eh#&té vodni
pdry piipravované ve vyparniku. Tim vznikla ve sk¥fni atmosféra &istd p¥eh¥4té vodni piry.
Vysledek po dokonalém vysufeni prefabrik&tu byl stejnyg jako v p¥ikladu 1.

P¥{iklad 3

Bylo postupovédno jako v pfikladu 1 s tim rozdflem, e p&ra byla vytvoFena pfebyte&nym

x

mno¥stvim ethanolu. Vysledek byl stejnd uspd&ny jako v predchozich prikladech.

PY¥{ikilad 4

PolymerizaZni sm&s obsahujici 85 % hmot. N-vinylpyrrolidonu a 15 % hmot. aniontovou
polymerizaci p¥ipraveného padesdtimeru methylmethakryldtu s allylmethakrylétem v poméru
15:1 byla polymerizovdna v pfitomnosti 0,2 hmot. % diizopropylperkarbonétu po dobu 16 h
p¥i 60 ©c ve formich na buttons. Ziskany prefabrikdt byl p¥eveden do pracf l4znd chsahujict
dimethylsulfoxid a botn&n do konstantnf hmotnosti. Po té byl pfekondiciovdn do vody (opét
do konstantni hmotnosti) a suSen dle p¥fikladu 2. Ziskany xerogel byl Uspé&&né zpracovdn na
kontaktni Codku se stdlymi parametry.
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Pp¥iklad 5

Polymerizadni sm&s obsahujfci 70 % hmot. N-vinylpyrrolidonu a 30 % hmot. methylmetha-
kryldtu s obsahem 1 % hmot. allylmethakryldtu byla polymerizovéna v p¥itomnosti 0,5 % hmot.
dibenzoylperoxidu p¥i 70 ¢ po dobu 16 h ve form& na buttons. Ziskany prefabrikdt byl pfeveden
do praci 14zn& obsahujic{ dimethylsulfoxid a botn&n do konstantni hmotnosti. Po té byl pfe-
kondiciovdn do vody (op&t do konstantni hmotnosti) a suen dle p¥fkladu 2. 2Ziskany xerogel
byl tusp&&né zpracovén na kontaktni Zolku se stdlymi parametry.

P¥F1iklad 6

2-hydroxyethylmethakryldt s obsahem 0,4 % hmot. ethylenglykoldimethakrylétu byl poly-
merizovan za podminek radikdlové polymerizace ve form& na buttons. %iskany prefabrikdt byl
p¥eveden do prac{ 1&4zn& obsahujic{ dimethylsulfoxid a botndn do konstantnf hmotnosti. Po
té byl p¥ekondiciovdn do vody (op&t do konstantn{ hmotnosti) a sufen dle p¥ikladu 2. Ziskany

xerogel byl dUsp&%nd zpracovdn na kontaktni &olku se stdlymi parametry.
P¥{klad 7

Polymerizaéni sm&s 2-hydroxyethylmethakryldtu a ethylmethakryldtu s obsahem 0,4 % hmot.
ethylenglykoldimethakryldtu byla polymerizovdna za podminek radikélové polymerizace, ve formé
na buttons. Ziskany prefabrikdt byl pfeveden do praci l4zné obsahujic{ dimethylsulfoxid a
botndn do konstantni hmotnosti. Po té byl p¥ekondiciovén do vody (op&t do konstantni hmotnosti)
a suen dle p¥ikladu 2. Ziskany xerogel byl tsp&sn& zpracovdn na kontaktni &olku se stdlymi

parametry.
p¥fklad 8 w

Polymerizadni sm&s 2-hydroxyethylmethakrylétu a vinylpyrrolidonu s obsahem 0,4 % hmot.
ethylenglykoldimethakryldtu byla polymerizovdna za podminek radikdlové polymerizace ve formé
na buttons. Ziskany prefabrikdt byl p¥eveden do pracif ldzn& a déle zpracovan podle p¥ikla-

du 1 se stejnym vysledkem.
p¥iklad 9

Prefabrikat vyrobeny z roubovaného kopolymeru vinylpyrrolidonu na 2-hydroxyethylmetha-
krylat byl pteveden do praci l4dzn& a ddle zpracovédn podle pfikladu 1 se stejnym vysledkem.

p¥iklad 10

Prefabrikét vyrobeny z kopolymeru 2-hydroxyethylmethakryldtu, kyseliny methakrylové
a vinylpyrrolidonu byl p¥eveden do praci ldzn& a déle zpracovédn podle p¥ikladu 1 se stejnym
vysledkem.

PY¥{klad 11

Prefabrikdt vyrobeny z kopolymeru methylmethakryldtu a kyseliny akrylové byl p¥eveden
do praci ldzn& obsahujfc{ dimethylsulfoxid a botndn do konstantni hmotnosti. Po té byl pre-
kondiciovadn do vody (op&t do konstantni hmotnosti) a sufen dle p¥ikladu 2. Ziskany xerogel

pyl Gsp&snd zpracovdn na kontaktni &olku se stdlymi parametry.
P¥riklad 12

Prefabrikdt vyrobeny z kopolymeru glycerylmethakryldtu a methylmethakryldtu byl pfeveden
do praci l4zn& obsahujici dimethylsulfoxid a botnan do konstantni hmotnosti. Po té byl pie-
kondiciovdn do vody (op&t do konstantn{ hmotnosti) a suSen dle p¥ikladu 2. Ziskany xerogel
byl tGsp&&n& zpracovdn na kontaktni &olku se stdlymi parametry.
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P¥{fiklad 13

Prefabrikdt vyrobeny z kopolymeru glycidylmethakryldtu a vinylpyrrolidonu byl p¥eveden
do praci 14zn& obsahujfci dimethylsulfoxid a botndn do konstantni hmotnosti. Po té byl pZe-
kondiciovdn do vody {op&t do konstantni hmotnosti) a suSen dle p¥ikladu 2. Ziskany xerogel
byl Usp&%n& zpracovdn na kontaKtni Zo&ku se stdlymi parametry.

p¥fL{k1lad 14

Prefabrikédt vyrobeny z kopolymeru glycidylmethakryldtu a 2-hydroxyethylmethakrylétu
byl pfeveden do praci 1l4zn& a déle zpracovdn podle pfikladu 1 se stejnym vysledkem.

PY¥1iklad 15

Prefabrikat vyrobeny ze sm&si polyvinylpyrrolidonu a poly-2-hydroxyethylmethakrylétu
byl p¥eveden do prac{ 14zn& a ddle zpracovén podle pfikladu 1 se stejnym vysledkem.

P¥iklad 16

Prefabrikét vyrobeny z kopolymeru 2-hydroxyethylmethakryldtu, vinylacetdtu a N-1,1-di-
methyl-3-oxobutylakrylamidu byl pY¥eveden do praci l4zn& obsahujic{ dimethylformamid a botnédn
do konstantni hmotnosti. Po té byl pfekondiciovadn do vody (opét do konstantn{ hmotnosti)

a suSen podle p¥ikladu 2. Ziskany xerogel byl Usp&Sné& zpracovan na kontaktni Zolku se stdly-

mi parametry. -
Pp¥iklad 17

Prefabrikdt vyrobeny z kopolymeru allyl-2-hydroxyethyletheru a diallyletheru byl pfeve-
den do praci l&zn& obsahujici dimethylformamid a botndn do konstantnf{ hmotnosti. Po té byl
pfekondiciovén do vody (opé&t do konstantni hmotnosti) a suSen podle p¥ikladu 2. Ziskany
xerogel byl tsp&&nd zpracovén na kontaktni Colku se stdlymi parametry.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob pEipravy prefabrikdtu pro soustru¥ené kontaktni Colky polymerizaci smési
prosté rozpouitddla za p¥itomnosti radikdlového inicié&toru, vyzna¥eny tim, Ze se ziskany
prefabrikét nechd zbotnat v botnacim &inidle, vyperou se nizkomolekuldrni podily, monomerni

podily nebo podily nezesitdného homopolymeru a po té se prefabrikdt dokonale vysuSi.

2. Zpusob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze botnacim &inidlem je voda, alifatické alkoholy
obsahvjict 1 a% 7 atom@ uhliku, dimethylsulfoxid, dimethylformamid samotné, nebo jejich smé&si.

3. Zptsob podle bodd 1 a 2, vyznaleny tim, Ze vypirdni se provdd{i p¥i teploté 40 aZ

200 °C v z4vislosti na pou?itém botnacim &inidle.

4. Zptsob podle bodi 1 a¥ 3, vyznaleny tim, %e se zbotnaly hydrogelovy prefabrikdt
vyh¥eje nad teplotu skelndho pfechodu Tg pfislufného kopolymeru v atmosfé¥e p¥eh¥dté péry
botnaciho &inidla, p¥ipadn& v p¥{tomnosti vzduchu &i inertniho plynu, naleZ se ochladf a

dosusi.

5. 7Zpisob podle bodd 1 a% 4, vyznaleny tim, Ze se vypi{rdni provdd{ postupné rozdilnymi
botnacimi &inidly.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

