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(57) Abstract: The invention relates to an automated risk monitoring method and a corresponding risk monitoring system, wherein

the inventive method consists in transmitting control data items of different companies to a monitoring unit for evaluation thereof,

in determining specific company assets distribution and a corresponding threshold value which corresponds to an expected value
@\ of asset parameters for the case of a company insolvency, in determining the recovery rate factors with the aid of the normalising
@® module of the monitoring unit, in generating Monte-Carlo asset parameters with the aid of the Monte Carlo module of the monitoring
e unit (20) for each company, in determining the parameters by means of which the companies present the lowest expected recovery
\& rate factors and in dynamically adapting the portfolio by means of the monitoring unit.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein automatisiertes Uberwachungsverfahren und ein entsprechendes Risikoiiberwa-
chungssystem zur automatisierten Risikotiberwachung, wobei Kontrolldaten verschiedener Unternehmen auf eine Uberwachungs-
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und ein entsprechender Schwellwert bestimmt wird, wobei der Schwellwert dem Erwartungswert des Asset-Parameters fiir das Ein-
treten der Zahlungsunfihigkeit eines Unternehmens entspricht, wobei mittels eines Normierungsmoduls der Uberwachungseinheit
Recovery Rate-Faktoren bestimmt werden, und wobei mittels eines MonteCarlo-Moduls der Uberwachungseinheit (20) fiir jedes
Unternehmen MonteCarlo-Asset-Parameter generiert werden, mittels welchen die Unternehmen mit den tiefst zu erwartenden Re-
covery Rate-Faktoren bestimmt werden, und mittels der Uberwachungseinheit das Portfolio entsprechend dynamisch angepasst wird.
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Automatisiertes Risikoiiberwachungsverfahren und -system

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein automatisiertes Uberwachungsverfahren
und ein Risikoliberwachungssystem zur automatisierten Kreditrisikoiberwa-
chung eines Portfolios, wobei Unternehmensdaten verschiedener Unternehmen
auf eine Uberwachungseinheit Gbertragen und ausgewertet werden. Die Erfin-
dung betrifft insbesondere ein Risikoiiberwachungssystem, in welchem fir je-
des Unternehmen die zu erwartenden Recovery Rate-Fakioren bestimmt wer-
den und diese Unternehmen mittels der Uberwachungseinheit tiber eine Aus-
gabe angezeigt und/oder im Portfolio entsprechend dynamisch angepasst wer-
den, wobei Finanzdaten {iber ein Netzwerk an mindestens ein Finanzinstitut
Ubertragen werden.

Stand der Technik

Nach Abschluss eines Kredites oder Finanzkontrakies zwischen zwei
oder mehreren Parteien kénnen Situationen auftreten, in denen mindestens
eine der Parteien ihren Vertragspflichten nicht nachgehen kann. In solch einer
Situation spricht man von einem Kreditausfall oder Default. Ein Default tritt bei-
spielsweise dann ein, wenn:

* eine Zins- oder Tilgungszahlung nicht oder nur verspatet geleistet,
« ein Insolvenzverfahren beantragt, oder

» ein Austausch der Schuldentitel gegen ein Paket von Wertpapieren mit
einem niedrigeren Wert vorgenommen wird.

Diesem Kreditrisiko sind insbesondere Banken und andere Finanzin-
stitute, aber auch fast jeder andere personliche oder institutionelle Investor be-
sonders ausgesetzt. Um die Auswirkungen des Kreditrisikos abschétzen zu
kénnen, unternehmen daher die meisten Finanzinstitute und sonstige Investo-
ren systematische Bewertungen von Kreditkunden und Uberpriifung des mit
beantragten Anleihe verbundenen Kreditrisikos. Dabei bedienen sie sich ver-



WO 2006/089588 PCT/EP2005/050787

10

15

20

25

30

schiedener Ratingsysteme und Kreditrisikomodelle, welche ihnen tblicherweise
in regelmassigen Absténden Beobachtungen Uber die Qualitat beziehungsweise
Kreditfahigkeit eines Schuldners liefern. Derartige Beobachtungen dienen dann
als Grundlage fiir umfassende, statistisch abgesicherte Systeme zur Risikobe-
urteilung und Risikosteuerung. Insbesondere im Bereich Kreditportfolioverwal-
tung spielen diese Systeme eine sehr bedeutende Rolle, da damit das Ziel einer
optimalen Entwicklung des Portfolios wesentlich besser und einfacher erreicht
werden kann.

In bisheriger Praxis wurden verschiedene Modelle entwickelt, die den
Systemen zur Verwaltung von Kreditportfolios zugrunde liegen und deren Ziel
es ist, eine Wahrscheinlichkeitsverteilung der méglichen Ausfallveriuste zu
bestimmen. Um die Auswirkungen des Kreditrisikos auf das Finanzinstitut oder
auf den Investor abschétzen zu kdnnen, betrachten diese Modelle unter ande-
rem die Wahrscheinlichkeit und die Eintrittszeitpunkte fiir Ausfélle einzelner An-
leihen oder Kredite.

Der von den Banken erwartete Kreditverlust fur einen bestimmten
Kredit setzt sich grundsétzlich zusammen aus der Wahrscheinlichkeit fiir einen
Ausfall oder Probability of default (PD) des Kredits, multipliziert mit dem daraus
resultierenden Verlust oder Loss Given Default (LDG):

E(Kreditverlust)= PD *LGD

Neben der Ausfallwahrscheinlichkeit (PD) und dem Verlust bei Aus-
fall (LGD) gehdren auch die so genannten Recovery Rates oder Wiedereinbrin-
gungsraten zu den Hauptvariablen, die die Héhe des Kreditrisikos beeinflussen.
Im Bereich der Risikoliberwachung und Risikoquantifizierung und insbesondere
im Bereich der Kreditrisikoliberwachung zeigen Recovery Rates den prozentua-
len Anteil eines Kreditbetrages auf, der im Falle eines Kreditausfalles an den
Kreditgeber zuriickbezahlt wird. Der Loss Given Default oder Verlust beim Aus-
fall wird meistens als der Prozentsatz angegeben, welcher dem prozentuellen
Anteil des Nominalbetrages entspricht, der nach einem Kreditausfall verloren
geht. Die Recovery Rate andererseits definiert man als den Teil des Nominalbe-
trages, der nach einem Kreditausfall noch erstattet wird.
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Somit stehen die Recovery Rate und Loss Given Default in folgender
Beziehung:

Recovery Rate=1-LGD

Zurzeit wird in den bestehenden Kreditrisikomodellen meist nur die
Wabhrscheinlichkeit des Ausfalls genauer modelliert, wahrend der Verlust bei
Ausfall oft viel weniger genau angegeben wird. So wird die Recovery Rate ent-
weder als konstant angenommen (beispielsweise 50% des Nominalbetrages)
oder durch den historischen Durchschnitt fiir verschiedene Seniority-Klassen
approximiert.

Allerdings fiihrt diese Vereinfachung zu Fehleinschatzungen des
Kreditrisikos und somit auch zu falschen oder unprézisen Bewertungen von
Krediten und Anleihen, da die Recovery Rate durchaus volatil ist und eine be-
trachtliche Zeitvariation aufweist. Des Weiteren nehmen die bestehenden Mo-
delle die Ausfall- und die Recovery Rate als unabhangig voneinander an. Je-
doch besteht zwischen diesen Faktoren eine durchaus negative Korrelation, so
dass die Recovery Rates in Zeiten hoher Ausfallraten niedrigere Werte einneh-
men und damit insbesondere bei ungiinstigen Entwicklungen wextere negative
Auswnrkungen auf den Kreditverlust haben kénnen. Aus diesen Griinden miiss-
ten die Recovery Rates als von der Ausfallwahrscheinlichkeit abhangiger Para-
meter betrachtet werden. Insbesondere um eine bessere Kapitalallokation, ge-
nauere Preisbestimmung und eine bessere Portfolioverwaltung erreichen zu
konnen, miisste fiir die Bestimmung der Recovery Rate auch eine Vielzahl an
weiteren Variablen, etwa die Kreditart oder die Kapitalstruktur der ausgefallenen
Unternehmen beriicksichtigt werden. Die Recovery Rate sollte beispielsweise
auch eine Funktion der Vermégenswerte des Unternehmens sein.

Offenbarung der Erfindung

Es ist daher eine Aufgabe dieser Erfindung, ein neues Risikoiliberwa-
chungssystem und ein neues Uberwachungsverfahren zur automatisierten Kre-
ditrisikoiliberwachung eines Portfolios vorzuschlagen, welches die oben genann-
ten Nachteile des Standes der Technik nicht aufweist. Insbesondere soll ein
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System zur automatisierten, einfachen und rationellen Kreditrisikoliberwachung
vorgeschlagen werden, um der Tatsache Rechnung zu tragen, dass der Verlust
bei Ausfall oder Loss Given Default (LGD) und damit auch die Recovery Rates
fiir jedes Unternehmen stochastische Variablen sind. Die Erfindung soll zudem
ein Uberwachungsverfahren bereitstellen, in welchem die Recovery Rates von
den einzelnen Unternehmen entsprechend bestimmt und normiert werden, da-
mit moglichst genaue Kreditrisikobestimmung und eine optimierte Portfoliover-
waltung gewahrleistet werden kann. Zusatzlich soll die Erfindung ein System
und ein Verfahren erzeugen, in welchem die liberwachten Portfolios automa-
tisch angepasst, sowie die entsprechenden Finanzdaten automatisch an die
jeweiligen Finanzinstitute ibertragen werden kénnen.

Gemadss der vorliegenden Erfindung wird dieses Ziel insbesondere
durch die Elemente der unabhangigen Anspriiche erreicht. Weitere vorteilhafte
Ausfiihrungsformen gehen ausserdem aus den abhangigen Anspriichen und
der Beschreibung hervor.

Insbesondere werden diese Ziele durch die Erfindung dadurch er-
reicht, dass Unternehmensdaten verschiedener Unternehmen auf eine Uberwa-
chungseinheit {ibertragen und ausgewertet werden, wobei fiur jedes Unterneh-
men ein oder mehrere Asset-Parameters mittels eines Extraktionsmoduls fir-
menspezifisch von den Unternehmensdaten extrahiert werden und die Asset-
Parameters der Unternehmen miittels eines Statistikmoduls der Uberwachungs-
einheit stochastisch ausgewertet werden, derart, dass mindestens eine firmen-
spezifische Asset-Verteilung bestimmt und abgespeichert wird, dass basierend
auf der mindestens einen firmenspezifischen Asset-Verteilung ein Schwellwert
bestimmt und zugeordnet abgespeichert wird, wobei der Schwellwert dem Er-
wartungswert des ein oder mehreren Asset-Parameters fiir das Eintreten der
Zahlungsunfahigkeit eines Unternehmens entspricht, dass mittels eines Normie-
rungsmoduls der Uberwachungseinheit basierend auf der jeweiligen firmenspe-
zifischen Asset-Verteilung und/oder Schwellwertes Recovery Rate-Faktoren
bestimmt und normiert werden, wobei die firmenspezifische Recovery Rate-
Faktoren mittels einer Datenbank der entsprechenden Asset-Verteilung zuge-
ordnet abgespeichert werden, dass mittels eines MonteCarlo-Moduls der Uber-
wachungseinheit fiir jedes Unternehmen MonteCarlo-Asset-Parameter generiert
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werden, mittels welchen die Unternehmen mit den zu erwartenden Recovery
Rate-Faktoren bestimmt werden, und dass die Unternehmen mit den zu erwar-
tenden Recovery Rate-Faktoren mittels der Uberwachungseinheit {iber eine
Ausgabe angezeigt und/oder im Portfolio entsprechend dynamisch angepasst
werden, wobei Finanzdaten (iber ein Netzwerk an mindestens ein Finanzinstitut
ibertragen werden. Diese Ausfiihrungsvariante hat unter anderem den Vorteil,
dass basiert auf den firmenspezifischen Asset-Verteilungen die jeweiligen Re-
covery Rates fiir jedes Unternehmen bestimmt, normiert und abgespeichert
werden, und dass daraus die Unternehmen mit der entsprechenden Recovery
Rate aussortiert und angezeigt, sowie Portfolios dynamisch angepasst werden
konnen. Zudem kdnnen Finanzdaten liber ein Netzwerk an ein oder mehrere
interessierte Finanzinstitute automatisch tibermittelt werden, ohne dass dabei
menschliche Uberwachung oder Interaktion nétig ware. Dadurch kann die Port-
folioverwaltung wesentlich verbessert werden, indem unter anderem die nétigen
Anpassungen in Echtzeit und automatisch vorgenommen werden kénnen.

In einer Ausfithrungsvariante werden die kleinsten zu erwartenden
Recovery Rate-Faktoren dem Portfolio zugeordnet auf einer Datenbank der
Uberwachungseinheit abgespeichert, wobei Benutzer iber ein Netzwerk
zugriffskontrolliert auf die Recovery Rate-Faktoren zugreifen und das Portfolio
entsprechend anpassen. Diese Ausﬁ]hrungsvariante hat unter anderem den
Vorteil, dass Benutzer die Mdglichkeit haben, die Uberwachung und Anpassung
von verwalteten Portfolios direkt vorzunehmen. Eine zentrale Datenbank zur
Speicherung von Recovery Rate-Faktoren erméglicht einen guten Uberblick
Uber die verschiedenen Werte und eine effizientere Anpassung der verwalteten
Portfolios.

In einer weiteren Ausfiihrungsvariante werden Portfoliodaten, die
mindestens die kleinsten zu erwartenden Recovery Rate-Faktoren umfassen,
an mindestens einen autorisierten Broadcastsender (ibermittelt und verschiliis-
selt und unidirektional von dem mindestens einen Broadcastsender verbreitet.
Diese Ausfiihrungsvariante hat unter anderem den Vorteil, dass die Portfolioda-
ten und insbesondere die ermittelten kleinsten zu erwartenden Recovery-Rate
Faktoren {iber den Broadcastsender einem grésseren Umkreis von Benuizern
zugéanglich gemacht werden kénnen. So kdnnen potentiell viele Benuizer in ei-
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nem sehr grossen Gebiet mit den bendtigten Daten versorgt werden. Die Ver-
schlilsselung der Gibermittelten Portfoliodaten garantiert, dass nur die zugriffs-
berechtigten Benutzer auch tatsachlich von den dibermittelten Portfoliodaten
Gebrauch machen kénnen.

In einer wieder anderen Ausfiihrungsvariante umfasst das System
Empfangsvorrichtungen zum Empfangen der zugriffskontrollierten Portfolioda-
ten, mittels welchen Zugriffsrequestdaten an einen Conditionalaccessserver
Uiber ein Mobilfunknetz libertragbar sind und die Zugriffsberechtigungsdaten
mittels des Conditionalaccessserver basierend auf den Zugriffsrequestdaten an
die jeweilige Empfangsvorrichtung Giber das Mobilfunknetz tGbertragbar sind,
wobei die zugriffskontrollierten Portfolioverwaltungsdaten von den Empfangs-
vorrichtungen empfangen und mittels der Zugriffsberechtigungsdaten ent-
schliisselt werden. Diese Ausfiihrungsvariante hat unter anderem den Vorteil,
dass die Zugriffsberechtigungen der Benutzer von einer zentralisierten Authenti-
fizierungs- und Autorisierungsstelle verwaltet werden. Damit kann eine effizien-
te Zutrittskontrolle gewéhrleistet werden, so dass Portfolioverwaltungsdaten nur
von zutrittsberechtigten Benutzern verwendet werden kdnnen. Zudem kénnen
in dieser Ausfiihrungsvariante die Empfangsvorrichtungen einfach gehalten
werden, da die Zugriffsberechtigungsfunktionen nicht auf der Empfangsvorrich-
tung implementiert werden miissen. k

In einer weiteren Ausfiihrungsvariante umfasst das Risikouberwa-
chungssystem einen oder mehrere Transaktionsserver zur Verrechnung von
Uber das Mobilfunknetz empfangenen Verrechnungsdaten, wobei die Verrech-
nungsdaten Informationen zur mit dem Empfang der Portfolioverwaltungsdaten
beanspruchten Leistung umfassen. Diese Ausfiihrungsvariante hat unter ande-
rem den Vorteil, dass die Dienstleistungen verbunden mit der Ubermittlung und
Empfang von Portfolioverwaltungsdaten auch zentral von einem Transaktions-
server verrechnet und den Benutzern in Rechnung gestelit werden kénnen.
Damit kann ein effizientes Verrechnungssystem realisiert werden, in welchem
die Benutzer lediglich die jeweils beanspruchten Dienstleistungen bezahlen
missen.
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In einer anderen Ausfiihrungsvariante umfassen die Empfangsvor-
richtungen Empfangsmittel zum Empfang mehrerer DB-Kanéle. Diese Ausfiih-
rungsvariante hat unter anderem den Vorteil, dass unter anderem Digital
Broadcast Systeme fiir die Verbreitung von Portfolioverwaltungsdaten ange-
wendet werden kdnnen. Durch den Einsatz von mehreren DB-Kanalen kénnen
Daten nach Typ und/oder Herkunft und/oder beabsichtigten Empféngern sortiert
werden.

In einer wieder anderen Ausfiihrungsvariante umfassen die Emp-
fangsvorrichtungen konfigurierbare Filtermittel zum Entnehmen von fiir ein spe-
zifisches Portfolio relevante Portfoliodaten aus dem DB-Datenstream und/oder
zum Anzeigen und/oder Abspeichern von fir ein spezifisches Portfolio relevan-
ten Portfoliodaten. Diese Ausfiihrungsvariante hat unter anderem den Vorteil,
dass eine Trennung der empfangenen Daten mittels konfigurierbaren Filtermit-
teln in relevante Portfoliodaten und irrelevante Begleitdaten in der Empfangs-
vorrichtung vorgenommen werden kann. Dank der Konfigurierbarkeit der Filter-
mittel kdnnen die Art, Umfang, Anzahl oder Menge der relevanten Portfolioda-
ten fiir jeden Benutzer individuell angepasst und nach seinen Bedirfissen kon-
figuriert werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsvariante sind entsprechende Titel mit-
tels der Empfangsvorrichtung beim Verwalten des Portfolios basierend auf den
Portfoliodaten {iber ein Geldinstitut kaufbar oder verkaufbar. Diese Ausfiih-
rungsvariante hat unter anderem den Vorteil, dass eine weitere Optimierung der
Portfolioverwaltung erreicht werden kann, indem die ermittelte Recovery Rate-
Faktoren und die entsprechenden MonteCarlo Asset-Parameter eingesetzt
werden, um dynamisch die Titel zu bestimmen, welche gekauft oder verkauft
werden sollen und mittels einer Verbindung zum Geldinstitut die jeweilige
Transaktion direkt ausgefiihrt werden kann.

In einer anderen Ausfiihrungsvariante umfassen die Empfangsvor-
richtung Filtermittel zum Entnehmen der Portfolicdaten, entsprechenden Portfo-
lioverwaltungs-Applets und/oder URLs oder andere Adressen zum Laden von
entsprechenden Portfolioverwaltungs-Applets aus dem DB-Datenstream des
Broadcastsender. Dies hat u.a. den Vorteil, dass solche Portfolioverwaltungs-
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Applets oder URLs als programmbegleitende Daten zusammen mit dem Daten-
stream des Broadcastsenders beispielsweise unverschlisselt verbreitet werden
kénnen und der Benutzer mit der Empfangsvorrichtung einfach Zugriff auf diese
Daten erhalt.

In einer wieder anderen Ausfiihrungsvariante umfassen die Emp-
fangsvorrichtungen jeweils ein Kostenerfassungsmodul, mittels welchem die
Verrechnungsdaten mindestens teilweise periodisch wéhrend und/oder nach
dem Zugriff auf die zugriffskontrollierten Portfolioverwaltungsdaten von der
Empfangsvorrichtung an den Transaktionsserver tibermittelbar sind. Diese Aus-
fuhrungsvariante hat unter anderem den Vorteil, dass die Kosten, welche mit
den angebotenen Dienstleistungen in Zusammenhang stehen, den Benutzern
automatisch und direkt in Rechnung gestelit werden kénnen.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Nachfolgend werden Ausfiihrungsvarianten der vorliegenden Erfin-
dung anhand von Beispielen beschrieben. Die Beispiele der Ausfiihrungen wer-
den durch folgende beigelegte Figur illustriert:

Figur 1 zeigt ein Blockdiagramm, welches schematisch das erfin-
dungsgemaésse System illustriert.

Ausfiihrungsformen der Erfindung

Figur 1 illustriert schematisch eine Architektur, die zur Realisierung
der Erfindung verwendet werden kann. In diesem Ausfiihrungsbeispiel beziehen
sich die Bezugsnummer 10, 11 und 12 auf Datenbanken, welche unterneh-
mensspezifische Daten enthalten. Diese unternehmensspezifischen Daten um-
fassen insbesondere Kontrolldaten, welche zur Abschatzung des Kreditrisikos
eines jeden Unternehmens verwendet werden kénnen, beispielsweise externe
Daten wie die Grosse des Unternehmens, Zeit seit der Griindung, Tatigkeits-
branche, Anzahl Angesteliter, aber auch interne Daten wie Bilanz, Cash-Flow,
Kreditverschuldung und jede andere Art von relevanten Daten. Diese unter-
nehmensspezifische Kontrolldaten kénnen periodisch aktiv aktualisiert werden,
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aber auch mittels eines geeigneten Mechanismus in Echtzeit zur Verfigung
gestellt werden.

Die unternehmensspezifischen Kontrolldaten werden, wie in Figur 1
dargestellt, {iber ein Kommunikationsnetz 50 an eine Uberwachungseinheit 20
iibermittelt. Das Kommunikationsnetz 50 umfasst beispielsweise ein GSM- oder
ein UMTS-Netz, oder ein satellitenbasiertes Mobilfunknetz, und/oder ein oder
mehrere Festnetze, beispielsweise das offentlich geschaltete Telefonnetz
(PSTN), das Internet und WWW (World Wide Web) oder ein geeignetes LAN
(Local Area Network) oder WAN (Wide Area Network). Insbesondere umfasst
es auch ISDN- und XDSL-Verbindungen. In der Figur 1 bezieht sich das Be-
zugszeichen 51 des Weiteren ebenfalls auf ein Kommunikationsnetz und die
Bezugszeichen 60, 61 und 63 auf Finanz- und/oder Geldinstitute. Das Kommu-
nikationsnetz 51 kann insbesondere vom gleichen Typ wie das Kommunikati-
onsnetz 50, aber auch vom einem anderen Typ sein und mittels geeigneten
Protokollen und Ubertragungsgeraten mit dem Kommunikationsnetz 50 verbun-
den sein. Als Finanz- undfoder Geldinstitute 60, 61 und 63 sind insbesondere
Banken zu verstehen, aber auch sonstige Investitions- und/oder Finanztransak-
tionsanstalten. Insbesondere kénnen die Finanz- und/oder Geldinstitute 60, 61
und 63 auch Unternehmen sein, welche im Online-Banking tatig sind, oder Un-
ternehmen, welche Dienste zum Online-Einkauf oder -Verkauf von Titeln anbie-
ten.

Die Uberwachungseinheit 20 umfasst ein Extraktionsmodul 204, mit-
tels welchen das eine oder mehrere Asset-Parameter von den Kontrolldaten der
Unternehmen extrahiert werden kann. Diese Asset-Parameter kénnen alle As-
set-Parameter umfassen, welche bei der Auswertung eines Unternehmens ver-
wendet werden kénnen. Des Weiteren umfasst die Uberwachungseinheit 20 ein
Statistikmodul 201, mittels welchen Asset-Parameter, welche vom Extraktions-
modul 204 extrahiert werden, stochastisch ausgewertet und die entsprechende
firmenspezifische Asset-Verteilung abgespeichert werden kénnen. Das Statis-
tikmodul 201 kann hierbei zur stochastischen Auswertung der Asset-Parameter
und zur Bestimmung der firmenspezifischen Asset-Verteilung verschiedene
gangige oder neuartige Modelle und Algorithmen anwenden.
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Die Uberwachungseinheit 20 umfasst zusétzlich ein Speichermodul
211 zur Bestimmung und zugeordneten Speicherung eines Schwellwertes ba-
sierend auf mindestens einer firmenspezifischen Asset-Verteilung. Dieser
Schwellwert entspricht jeweils dem Erwartungswert des einen oder mehreren
Asset-Parameter. Des Weiteren umfasst die Uberwachungseinheit 20 auch ein
Normierungsfaktor 203 zum Bestimmen und Normieren der Recovery Rate-
Faktoren, basierend auf der jeweiligen firmenspezifischen Asset-Verteilung
und/oder dem vorher bestimmten Schwellwert. Die aus allen Einzelrisiken ag-
gregierte Verteilung der Ausfaliverluste (Loss Given Default) und damit die ent-
sprechenden Recovery Rate-Faktoren kénnen auf verschiedene Arten bestimmt
werden. Bei der Betrachtung der Wahrscheinlichkeitsverteilung méglicher Kre-
ditausfallverluste wird (blicherweise zwischen dem so genannten erwarteten
Verlust (Expected Loss - EL) und dem unerwarteten Verlust (Unexpected Loss -
UL) unterschieden. Zusétzlich definiert man die Ausfallveriuste L, welche in der
Regel der Summe der erwarteten und unerwarteten Verluste entsprechen. Der
Erwartungswert EL entspricht dem statistischen Mittelwert der Ausfallverluste
und kann auf eine einfache Weise durch eine Variante der elementaren Tsche-
byscheff-Ungleichung geschatzt werden:

EL

P(L >EL+UL)<
EL+UL

Die Tschebyscheff-Ungleichung ist ein sehr allgemeiner Ansatz, der
aber keine Voraussetzungen tiber die zugrunde liegende Wahrscheinlichkeits-
verteilung beriicksichtigt. Insbesondere werden iiberhaupt keine Annahmen
tiber mogliche Diversifikationseffekte getroffen. Das Resultat entspricht aber in
jedem Fall einer giiltigen oberen Grenze fiir die Insolvenzwahrscheinlichkeit.
Nichtsdestotrotz werden die tatsdchlichen Risiken in dieser Bestimmung erheb-
lich iberschétzt.

Weitere Moglichkeiten zur Bestimmung der Recovery Rate-Faktoren
sind aus so genannten Structural Models bekannt. In diesen Modellen wird der
Ausfall eines Unternehmens von einem Prozess der Vermogenswertentwick-
lung des Unternehmens ausgeldst. Das Risiko eines Ausfalls héngt dabei unter
anderem von der Varianz des Firmenwertes ab. Der Ausfall oder Default trifft
ein, wenn das Vermdgen V zum Riickzahlungszeitpunkt T der Schulden weni-
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ger wert ist als die Verbindlichkeiten X des Unternehmens. Die Auszahlungs-
funktion ist somit das Minimum aus dem Nominalbetrag der Verbindlichkeiten
und den Vermogenswerten:

min{X,V}

Aus dieser Grundgleichung lasst sich dann eine explizite Formel zur
Berechnung der Wahrscheinlichkeit fiir einen Ausfall risikobehafteter Anleihen
herleiten. Diese kann dann auch zur Berechnung des Spreads zwischen risiko-
losen und risikobehafteten Anleihen verwendet werden.

Die Kreditrisikokomponenten (Ausfallwahrscheinlichkeit und Recove-
ry Rate) sind im diesem Modell beide abhéngig von der Volatilitat des Firmen-
wertes und des Verschuldungsgrades oder Leverage. Die beiden Komponenten
werden haufig auch unterteilt in business risk und financial risk. Die Recovery
Rate ist somit eine endogene Variable und hangt vom Restwert des Unterneh-
mens ab. Des Weiteren sind die Ausfallwahrscheinlichkeit und die Recovery
Rate negativ korreliert.

Dieser Zusammenhang zwischen Ausfallwahrscheinlichkeit und Re-
covery Rate kann mittels folgender Bestimmung genauer untersucht werden.
Man kann annehmen, dass das Vermégen eines Unternehmens einer geomet-
risch Brownschen Bewegung folgt:

dV = pVdt + oVdB,

wabei u der Driftkoeffizent, o die Volatilitét des Firmenwertes und
B, eine Standardbrownschebewegung sind. Daraus folgt, dass der Logarithmus
des Vermégens zum Zeitpunkt ¢

2
logV, =logV, +(,u—%)t+ oB,
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wobei ® die Verteilungsfunktion der Standardnormalverteilung ist
und d gemass dem Black-Scholes Optionspreismodell definiert wird.

Die erwartete Recovery Rate bei einem Ausfall wird nun durch das

15
Ausfall vorliegt,

RR =

%)

20

Verhéltnis von Vermégen zu Schulden V/X zum Zeitpunkt { bestimmt. Falls ein

also V, < X, gilt, ist die erwartete Recovery Rate

E[il V, < X,J _ Vi gu 2(=d))
X, X, o©(-d,)
v, | @(-4d,)

o(-d,)
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sofern d ebenfalls analog zum Black-Scholes Modell definiert wird:

2
Iogi+ ,u+°-—]t
dy=a —— Xt 2
1 o ﬁ
5 Die erwartete Recovery Rate bei einem Ausfall kann also geschrie-

ben werden als:

RR = | Yt | 2(9)
X,) PD

Jedoch wird hier der Default so modelliert, dass er nur am Lauizei-
10 tende mdglich ist. Daher miissen weitere Parameter eingefiihrt werden, welche
der Tatsache Rechnung tragen, dass ein Ausfall oder Defauit dann eintritt,
wenn die Vermégenswerte einen unteren Grenzwert erreichen. Damit kénnen
die Recovery Rates als exogene Grosse unabhéngig von den Vermdégenswer-
ten des Unternehmens definiert werden.

15 Die Schatzung der nichtbeobachtbaren Vermégenswerte eines Un-
ternehmens ist nicht sehr einfach, ebenso wie deren Volatilitit, die das Haupt-
problem aller Firmenwertmodelle darstellt. Haufig ist daher eine Umsetzung
dieser Modelle fiir nicht an der Borse gehandelte Unternehmen sehr schwierig.
Um dieses Problem zu umgehen, kann die Bestimmung weiter verfeinert wer-

20 den, mit den so genannien Reduced Form Modellen.

In den Reduced Form Modellen folgen die Defaults einem so ge-
nannten stochastischen Intensitatsprozess, so dass zu je dem Zeitpunkt eine
bestimmte Wahrscheinlichkeit fiir einen unvorhersehbaren Ausfall besteht. Die
Ausfallwahrscheinlichkeit und Recovery Rate variieren stochastisch mit der Zeit.

25 Die Reduced Form Modelle basieren nicht auf dem Wert eines Unternehmens,
so dass dieser nicht explizit geschatzt werden muss. Der Ausfall einer Firma
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wird vielmehr als ,unvorhersehbares® und ,pl6tzliches’ Ereignis betrachtet. Die
Ausfallwahrscheinlichkeit und die Recovery Rate werden dabei als von einer
Bonitatseinschatzung bzw. einem Rating abhéngig modelliert. Generell wird
eine von der Ausfallwahrscheinlichkeit unabhéngige, exogene Recovery Rate
angenommen.

Das Vermégen jedes Unternehmens und somit auch die Recovery
Rate kdnnen als abhangig vom systematischen Risikofaktor X vermutet werden.
Wenn X kleine Werte annimmt, so steigt die Ausfalirate iber ihren und die Re-
covery Rate sinkt unter ihren durchschnittlichen Wert. Jedes Untemehmen
héngt nun zusatzlich von einem weiteren firmenspezifischen unsystematischen
Faktor X ab. Der Wert der Firma A, eines Unternehmens lasst sich dann fol-
gendermassen schreiben:

A =pX+41-p*- X,

wobei X'und X, standardnormalverteilt und somit auch A, N(0,1)-
verteilt sind. Der Parameter p stellt dabei die Sensitivitit des Vermégenswertes
zum systematischen Risikofaktor dar.

In dieser Modeliwelt kommt es beim Unterschreiten eines Schwel-
lenwertes durch das Vermégensniveau zu einem Ausfall der Firma. Sei D der
Ausfall der Firma j und PD dessen Wahrscheinlichkeit, dann ist

D - 1, falls A, SCI)“(PD!)

! 0, sonst
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In einem grossen, diversifizierten Portfolio gilt dann nach dem star-
ken Gesetz der grossen Zahlen unter einer fixierten Realisation x des systema-
tischen Risikofaktors X fiir die bedingte Ausfallwahrscheinlichkeit eines Unter-
nehmen DF;:

DF, =P(A <®(PD,)|X =x)=
=P(px ++1-p? X, <®™'(PD,))
_o ®~(PD;)- px
J1-p?

Offensichtlich fiihren kieine oder negative Werte von X zu einer Er-
héhung der Unternehmensdefault. Was die Recovery Rate eines Unterneh-
mens j angeht, sie hangt ebenfalls sowohl von dem systematischen Risikofaktor
X als auch von einem unsystematischen Faktor Z;:

RR, =p,+oqX+o 1-q° -Z,

Z, ist standardnormalverteilt und unabhéngig von X. Daher ist RR,
auch normalverteilt mit Mittelwert £ und Varianz o?. Wieder ist g der Sensitivi-
tatsfaktor und damit gilt fiir den Firmenwert der Firma A; bzw. die Recovery
Rate RR;:

corr(A;,R)=p und corr(RR;,X)=q.

Die Uberwachungseinheit 20 umfasst ausserdem auch ein Monte-
Carlo-Modul 202 zur Generierung von MonteCarlo-Parameter fiir jedes Unter-
nehmen. Mittels dieses MonteCarlo-Moduls 202 kénnen Unternehmen bestimmt
werden, bei welchen die entsprechenden Recovery Rate-Faktoren erwartet
werden kénnen. Dadurch konnen basiert auf den bestimmten Recovery Rate-
Faktoren und dem jeweils gewahlten Schwellwert Unternehmen ermittelt wer-
den, welche einen besonders positiven beziehungsweise einen besonders ne-
gativen Einfluss auf das zu verwaltende Portfolio haben.



WO 2006/089588 PCT/EP2005/050787

10

16

20

25

30

16

Die Uberwachungseinheit 20 umfasst zusétzlich noch Ausgabeele-
mente 21 zum Anzeigen der Unternehmen mit der zu erwartenden Recovery
Rate-Faktoren ber eine Ausgabe und/oder zum dynamischen Anpassen im
Portfolio. Dabei werden Finanzdaten Uber das Kommunikationsnetzwerk 51 an
mindestens ein Finanzinstitut 60, 61, 63 Gbertragen. Die Ausgabeelemente 21
kdnnen insbesondere optische Ausgabeelemente umfassen, beispielsweise
Computer-Monitore, Fernsehgerate oder sonstige Displays etc., aber ebenfalls
akustische Ausgabeelemente wie Lautsprecher etc.. Zudem kénnen die Ausga-
beelemente 21 physikalische Schnittstellen umfassen, um eine Ubertragung
von Daten, insbesondere Finanzdaten, Giber das Kommunikationsnetz 51 zu
ermoglichen. Mittels Ausgabeelemente 21 kénnen ausserdem direkt und dyna-
misch Anpassungen im Portfolio vorgenommen werden. Basiert auf den be-
stimmten Recovery Rate-Faktoren und MonteCarlo Asset-Parameter knnen
die zu kaufenden und die zu verkaufenden Titel bestimmt und die entsprechen-
den Transaktionen dynamisch in Echtzeit mittels der Ausgabeelemente 21 vor-
genommen werden.

Die Uberwachungseinheit 20 kann zudem eine Datenbank 211 um-
fassen, auf welcher die kieinsten zu erwartenden Recovery Rate-Faktoren dem
Portfolio zugeordnet abgespeichert sind. Uber das Kommunikationsnetz 51
konnen dann Benutzer zugriffskontrolliert auf die Recovery Rate-Faktoren auf
der Datenbank 211 zugreifen und das entsprechende Portfolio anpassen. Zur
Zugriffskontrolle kénnen beliebige bestehende oder neuartige Verfahren und
Methoden verwendet werden, insbesondere RADIUS und/oder weitere &hnliche
Identifikations- und Zugriffskontrolleverfahren.

In Figur 1 bezeichnen die Bezugsnummer 521 beziehungsweise 522
Empfangsvorrichtungen. Insbesondere geeignet fiir die Realisation des erfin-
dungsgeméssen Verfahrens sind mobile Kommunikationsgeréate. Unter mobile
Kommunikationsgerate 521/522 sind unter anderem alle moéglichen sog.
Customer Premise Equipment (CPE) zu verstehen, die beispielsweise auch
samtliche IP-fahigen Gerate umfassen, wie z.B. Mobilfunktelefone, PDAs oder
Laptops. Die Empfangsvorrichtungen 521/522 kdnnen abef auch besondere,
speziell fiir die Zwecke dieser Erfindung realisierte Geréte sein. Zudem kdnnen
Empfangsvorrichtungen 521/522 auch als Softwarekomponenten eines Perso-
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nal Computer (PC) realisiert werden. Insbesondere sind die Empfangsvorrich-
tungen 521/522 mit einer physikalischen Schnittstelle ausgestattet, mittels wel-
cher die vom Broadcastprovider 52 verbreiteten Programme und/oder Daten
{iber Broadcastkanale empfangen werden kdnnen, beispielsweise Uber das
Broadcastkabelnetz oder mittels einer Broadcast-Empfangsantenne als Radio-
wellen liber eine Luftschnittstelle. Broadcastsysteme mit solchen Broad-
castsendern und Broadcastempfangern sind beispielsweise unter der Bezeich-
nung Digital Audio Broadcasting (DAB), respektive Digital Video Broadcasting
(DVB) bekannt.

Der Broadcastsender 52 kann Programme und/oder Daten auf einem
oder mehreren Kanélen verbreiten, welche von den Empfangsvorrichtungen
521/522 empfangen werden kdnnen. Die Empfangsvorrichtungen 521/522 kén-
nen dabei beispielsweise auch gleichzeitig mehrere DB-Kanale mittels geeigne-
ter Empfangsmittel empfangen. Diese Programme und/oder Daten kénnen ins-
besondere Portfoliodaten umfassen, welche mittels der Uberwachungseinheit
20 bestimmt werden und {iber das Kommunikationsnetz 51 zum Broadcastsen-
der 52 (ibertragen werden. Die Portfoliodaten kénnen beispielsweise die kleins-
ten zu erwartenden Recovery Rate-Faktoren umfassen, welche Unternehmen in
einem Portfolio entsprechen. Zum Empfang von relevanten Portfolioverwal-
tungsdaten kdnnen die Empfangsvorrichtungen 521/522 insbesondere auch
konfigurierbare Filtermittel umfassen, mittels welcher die fiir ein spezifisches
Portfolio relevante Portfoliodaten aus dem DB-Datenstream entnommen wer-
den kdnnen. Ebenfalls kdnnen mittels konfigurierbarer Filtermittel der Emp-
fangsvorrichtungen 521/522 fiir ein Portfolio relevante Portfoliodaten angezeigt
und/oder abgespeichert werden. Die Empfangsvorrichtungen 521/522 kénnen
ebenfalls dazu verwendet werden, basierend auf den Portfolioverwaltungsdaten
direkt Titel tiber ein Geldinstitut 60, 61, 63 zu kaufen oder zu verkaufen.

Zudem kdnnen die Empfangsvorrichtungen 521/522 eine oder meh-
rere weitere physikalische Netzwerkschnittstellen besitzen, welche auch mehre-
re unterschiedliche Netzwerkstandards unterstiitzen kénnen. Diese physikali-
schen Netzwerkschnittstellen kénnen beispielsweise Schnittstellen zu lokalen
drahtlosen Netzwerken sein, insbesondere WLAN (Wireless Local Area Net-
work) 802.11, Bluetooth und/oder GSM (Global System for Mobile Communica-
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tion), GPRS (Generalised Packet Radio Service), USSD (Unstructured Supple-
mentary Services Data), WCDMA (Wideband Code-Division Multiple Access),
UMTS (Universal Mobile Telecommunications System) sowie Ethernet, Token
Ring und/oder einem anderen Wired LAN (Local Area Network) und damit In-
ternet und WWW (World Wide Web). Die Referenznummer 51 in der Figur 1
steht dementsprechend fiir die verschiedenen physischen Netzwerke. Prinzipiell
ist zu sagen, dass das erfindungsgeméasse Verfahren und/oder System nicht an
einen spezifischen Netzwerkstandard gebunden ist, sofern die erfindungsge-
massen Merkmale vorhanden sind, sondem kénnen mit einem oder mehreren
beliebigen Netzwerken realisiert werden, insbesondere auch, indem die Emp-
fangsvorrichtungen 521/522, beispielsweise mobile Kommunikationsgerate,
transparent zwischen den verschiedenen Netzwerken umschaltet. In dieser
Hinsicht kdnnen die mobilen Kommunikationsgerate 521/522 insbesondere die
Spezifikationen der Standards fiir nahtloses Wechseln von Sprach- und Daten-
tragerdiensten, wie z.B. UMA (Unlicensed Mobile Access) fiir den nahtlosen
Ubergang zwischen WLAN, GSM/GPRS und Bluetooth, SCCAN (Seamless
Converged Communication Across Networks) oder Bluephone unterstiitzen.

Des Weiteren kdnnen die Empfangsvorrichtungen 521/522 Mittel
zum Empfangen der zugriffskontrollierten Portfoliodaten umfassen, so dass mit-
tels der Empfangsvorrichtungen 521/522 Zugriffsrequestdaten gesendet und
entsprechende Zugriffsberechtigungsdaten empfangen werden kénnen. Mittels
der empfangenen Zugriffsberechtigungsdaten kénnen die zugriffskontrollierten
Portfoliodaten entschliisselt werden. Die Verschliisselung der Portfoliodaten
kann auf allen bekannten oder neuartigen Verschliisselungsverfahren und
-techniken basieren. In Figur 1 bezieht sich das Bezugszeichen 511 auf ein
Conditionalaccessserver. Dieser Conditionalaccessserver 511 kann die Autori-
sierungsdaten der einzelnen Benutzer umfassen und, basierend insbesondere
auf empfangenen Zugriffsrequestdaten von mobilen Kommunikationsgeraten
521/522 Autorisierung der Benutzer durchfiihren. Dabei kdnnen alle géngigen
oder neuartigen Autorisierungsverfahren und -methoden verwendet werden.

In Figur 1 bezieht sich das Bezugszeichen 512 auf ein Transaktions-
server zur Verrechnung von liber das Kommunikationsnetz 51 empfangenen
Verrechnungsdaten, welche Informationen mit dem Empfang der Portfoliover-
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waltungsdaten umfassen. Die Verrechnungsdaten kénnen insbesondere auch
Giber ein Mobilfunknetzwerk auf den Transaktionsserver 512 iibertragen wer-
den. Es kénnen alle gangige oder neuartige Verrechnungsmethoden oder
-mechanismen verwendet werden, insbesondere solche, verbunden mit den
Prepaid-Karten oder festen Benutzer-Abonnements. Die Empfangsvorrichtun-
gen 521/522 kdnnen insbesondere geeignete Kostenerfassungsmodule umfas-
sen, mittels welcher die Verrechnungsdaten an den Transaktionsserver 512
iibertragen werden kénnen. Dabei kann diese Ubertragung wéhrend und/oder
nach dem Zugriff auf die zugriffskontrollierten Portfolioverwaltungsdaten ge-
schehen, periodisch oder einmalig.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die vorliegende Erfindung nicht nur
als Risikoliberwachungssystem zur automatisierten Kreditrisikoliberwachung
eines Portfolios verwendet werden kann. Die Anwendungen sind in jeder Hin-
sicht vielfaltig und umfassen jede Risikouberwachung, in welcher bestimmte
Recovery Rate-Faktoren eine Rolle spielen.
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Patentanspriiche

1. Automatisiertes Uberwachungsverfahren zur automatisierten Risi-
koiliberwachung eines Portfolios, wobei Kontrolldaten verschiedener Unterneh-
men {iber ein Kommunikationsnetz (50/51) auf eine Uberwachungseinheit (20)
Ubertragen und ausgewertet werden, dadurch gekennzeichnet,

dass fiir jedes Unternehmen ein oder mehrere Asset-Parameters mit-
tels eines Extraktionsmoduls (204) firmenspezifisch von den Kontrolidaten ext-
rahiert werden und die Asset-Parameters der Unternehmen mittels eines Statis-
tikmoduls (201) der Uberwachungseinheit (20) stochastisch ausgewertet wer-
den, wobei mindestens eine firmenspezifische Asset-Verteilung bestimmt und
abgespeichert wird,

dass basierend auf der mindestens einen firmenspezifischen Asset-
Verteilung ein Schwellwert bestimmt und zugeordnet abgespeichert wird, wobei
der Schwellwert dem Erwartungswert des ein oder mehreren Asset-Parameters
fiir das Eintreten der Zahlungsunfahigkeit eines Unternehmens entspricht,

dass mittels eines Normierungsmoduls der Uberwachungseinheit
(20) basierend auf der jeweiligen firmenspezifischen Asset-Verteilung und/oder
Schwellwertes Recovery Rate-Faktoren bestimmt und normiert werden, wobei
die firmenspezifische Recovery Rate-Faktoren mittels einer Datenbank der ent-
sprechenden Asset-Verteilung zugeordnet abgespeichert werden,

dass mittels eines MonteCarlo-Moduls der Uberwachungseinheit (20)
fur jedes Unternehmen MonteCarlo-Asset-Parameter generiert werden, mittels
welchen die Unternehmen mit den zu erwartenden Recovery Rate-Faktoren
bestimmt werden, und

dass die Unternehmen mit den zu erwartenden Recovery Rate-
Faktoren mittels der Uberwachungseinheit (20) {iber eine Ausgabe angezeigt
und/oder im Portfolio entsprechend dynamisch angepasst werden, wobei Fi-
nanzdaten iiber ein Netzwerk an mindestens ein Finanzinstitut (60/61/62) tiber-
tragen werden.
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2. Uberwachungsverfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die kleinsten zu erwartenden Recovery Rate-Faktoren dem Portfolio
zugeordnet auf einer Datenbank der Uberwachungseinheit (20) abgespeichert
werden, wobei Benutzer tiber ein Netzwerk zugriffskontrolliert auf die Recovery
Rate-Faktoren zugreifen und das Portfolio entsprechend anpassen.

3. Uberwachungsverfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass Portfoliodaten, die mindestens die kleinsten zu er-
wartenden Recovery Rate-Faktoren umfassen, an mindestens einen autorisier-
ten Broadcastsender tibermittelt werden und verschlisselt und unidirektional
von dem mindestens einen Broadcastsender verbreitet werden.

4. Uberwachungsverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass mittels Empfangsvorrichtungen (521/522) zugriffs-
kontrollierte Portfoliodaten empfangen werden, mittels welchen Zugriffsre-
questdaten an einen Conditionalaccessserver Giber ein Mobilfunknetz Gibertra-
gen werden und die Zugriffsberechtigungsdaten mittels des Conditionalaccess-
server basierend auf den Zugriffsrequestdaten an die jeweilige Empfangsvor-
richtung {iber das Mobilfunknetz ibertragen werden, wobei die zugriffskontrol-
lierten Portfolioverwaltungsdaten von den Empfangsvorrichtungen (521/522)
empfangen und mittels der Zugriffsberechtigungsdaten entschliisselt werden.

5. Uberwachungsverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die iber das Mobilfunknetz empfangenen Verre-
chungsdaten mittels eines oder mehreren Transaktionsservers (512) verrechnet
werden, wobei die Verrechnungsdaten Informationen zur mit dem Empfang der
Portfolioverwaltungsdaten beanspruchten Leistung umfassen.

6. Uberwachungsverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass mittels der Empfangsvorrichtungen (521/522) meh-
rere DB-Kanéle empfangen werden.

7. Uberwachungsverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass mittels konfigurierbarer Filtermittel der Empfangs-
vorrichtungen (521/522) fiir ein spezifisches Portfolio relevante Portfoliodaten
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aus dem DB-Datenstream entnommen und die fir ein spezifisches Portfolio
relevanten Portfoliodaten angezeigt und/oder abgespeichert werden.

8. Uberwachungsverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass mittels der Empfangsvorrichtung beim Verwalten
des Portfolios basierend auf den Portfoliodaten iiber ein Geldinstitut entspre-
chende Titel gekauft oder verkauft werden.

9. Uberwachungsverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass mittels der Filtermittel der Empfangsvorrichtung der
Portfoliodaten entsprechende Portfolioverwaltungs-Applets und/oder URLs oder
andere Adressen zum Laden von entsprechenden Portfolioverwaltungs-Applets
aus dem DB-Datenstream des Broadcastsender entnommen werden.

10. Uberwachungsverfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass mittels jeweils eines Kostenerfassungsmoduls der
Empfangsvorrichtungen (521/522) die Verrechnungsdaten mindestens teilweise
periodisch wahrend und/oder nach dem Zugriff auf die zugriffskontrollierten
Portfolioverwaltungsdaten von der Empfangsvorrichtung an den Transaktions-
server (612) ibermittelt werden.

11. Computergestiitztes Risikouberwachungssystem zur automati-
sierten Kreditrisikoiberwachung eines Portfolios, wobei Kontrolldaten verschie-
dener Unternehmen (10, ..., 12) auf eine Uberwachungseinheit (20) libertragbar
und auswertbar sind, dadurch gekennzeichnet,

dass die Uberwachungseinheit (20) ein Extraktionsmodul (204) zum
firmenspezifischen Extrahieren des einen oder mehreren Asset-Parameters von
den Kontrolldaten fiir jedes Unternehmen umfasst, wobei Asset-Parameter mit-
tels eines Statistikmoduls (201) der Uberwachungseinheit (20) stochastisch
auswertbar sind, und wobei mindestens eine fimenspezifische Asset-Verteilung
bestimmbar und abspeicherbar ist,

dass die Uberwachungseinheit (20) ein Speichermodul (211) zur Be-
stimmung und zugeordneten Abspeicherung eines Schwellwerts basierend auf
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der mindestens einen firmenspezifischen Asset-Verteilung umfasst, wobei der
Schwellwert dem Erwartungswert des einen oder mehreren Asset-Parameters
fir das Eintreten der Zahlungsunféhigkeit eines Unternehmens entspricht,

dass die Uberwachungseinheit (20) ein Normierungsmodul (203)
zum Bestimmen und Normieren der Recovery Rate-Faktoren basierend auf der
jeweiligen firmenspezifischen Asset-Verteilung und/oder Schwellwert umfasst,
wobei die firmenspezifische Recovery Rate-Faktoren mittels einer Datenbank
(211) der entsprechenden Asset-Verteilung zugeordnet abspeicherbar sind,

dass die Uberwachungseinheit (20) ein MonteCarlo-Modul (202) zur
Generierung von MonteCarlo-Asset-Parameter fiir jedes Unternehmen umfasst,
mittels welchen die Unternehmen mit den zu erwartenden Recovery Rate-
Faktoren bestimmbar sind, und

dass die Uberwachungseinheit (20) Elemente (21) zum Anzeigen der
Unternehmen mit den zu erwartenden Recovery Rate-Faktoren Uiber eine Aus-
gabe und/oder zum entsprechenden dynamischen Anpassen im Portfolio um-
fasst, wobei Finanzdaten iber ein Netzwerk an mindestens ein Finanzinstitut
(63) Ubertragbar sind.

12. Risikouberwachungssystem nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die kleinsten zu erwartenden Recovery Rate-Faktoren dem Port-
folio zugeordnet auf einer Datenbank (211) der Uberwachungseinheit (20)
abspeicherbar sind, wobei Benutzer iiber ein Netzwerk (51) zugriffskontrolliert
auf die Recovery Rate-Faktoren zugreifen und das Portfolio entsprechend an-
passen.

13. Risikoiiberwachungssystem nach einem der Anspriiche 11 oder
12, dadurch gekennzeichnet, dass Portfoliodaten, die mindestens die kleinsten
zu erwartenden Recovery Rate-Fakioren umfassen, an mindestens einen auto-
risierten Broadcastsender (52) Gibermittelbar sind und verschliisselt und unidi-
rektional von dem mindestens einen Broadcastsender (52) verbreitbar sind.
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14. Risikoliberwachungssystem nach einem der Anspriiche 11 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass das System Empfangsvorrichtungen
(521/522) zum Empfangen der zugriffskontrollierten Portfoliodaten umfasst, mit-
tels welchen Zugriffsrequestdaten an einen Conditionalaccessserver (611) tber
ein Mobilfunknetz {ibertragbar sind und die Zugriffsberechtigungsdaten mittels
des Conditionalaccessserver (511) basierend auf den Zugriffsrequestdaten an
die jeweilige Empfangsvorrichtung liber das Mobilfunknetz (ibertragbar sind,
wobei die zugriffskontrollierten Portfolioverwaltungsdaten von den Empfangs-
vorrichtungen (521/522) empfangbar und mittels der Zugriffsberechtigungsda-
ten entschlisselbar sind.

15. Risikouiberwachungssystem nach einem der Anspriche 11 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass das Risikoliberwachungssystem einen oder
mehrere Transaktionsserver (512) zur Verrechnung von iiber das Mobilfunknetz
empfangenen Verrechnungsdaten umfasst, wobei die Verrechnungsdaten In-
formationen zur mit dem Empfang der Portfolioverwaltungsdaten beanspruchte
Leistung umfassen.

16. Risikoliberwachungssystem nach einem der Anspriiche 11 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass die Empfangsvorrichtungen (521/522) Emp-
fangsmittel zum Empfang mehrerer DB-Kanéale umfassen.

17. Risikoliberwachungssystem nach einem der Anspriiche 11 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dass die Empfangsvorrichtungen (521/5622) konfi-
gurierbare Fittermittel zum Entnehmen von fiir ein spezifisches Portfolio rele-
vante Portfoliodaten aus dem DB-Datenstream und/oder zum Anzeigen
und/oder Abspeichern von fiir ein spezifisches Portfolio relevanten Portfolioda-
ten umfassen.

18. Risikoliberwachungssystem nach einem der Anspriiche 11 bis
17, dadurch gekennzeichnet, dass mittels der Empfangsvorrichtung beim Ver-
walten des Portfolios basierend auf den Portfoliodaten iiber ein Geldinstitut ent-
sprechende Titel kaufbar oder verkaufbar sind.
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19. Risikoliberwachungssystem nach einem der Anspriiche 11 bis
18, dadurch gekennzeichnet, dass die Empfangsvorrichtung Filtermitiel zum
Entnehmen der Portfoliodaten entsprechenden Portfolioverwaltungs-Applets
und/oder URLSs oder andere Adressen zum Laden von entsprechenden Portfoli-
overwaltungs-Applets aus dem DB-Datenstream des Broadcastsender umfas-

sen.

20. Risikoliberwachungssystem nach einem der Anspriiche 15 bis
19, dadurch gekennzeichnet, dass die Empfangsvorrichtungen (521/522) je-
weils ein Kostenerfassungsmodul umfassen, mittels welchem die Verrech-
nungsdaten mindestens teilweise periodisch wahrend und/oder nach dem
Zugriff auf die zugriffskontrollierten Portfolioverwaltungsdaten von der Emp-
fangsvorrichtung an den Transaktionsserver (512) Gibermittelbar sind.
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