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Ennalta valmistetun rakennuselementin tunnelia puhkaiseva rakenne. -

En tunnelborrande konstruktion vid prefabricerat byggnadselement.

Timin keksinndn kohteena on ennalta valmistetun rakennuselementin,
varsinkin liikenneteiden, raken nusten ja sen tapaisten alle sisddn-
tai ldpipainamiseen tarkoitetun tunnelirakennuselementin tunnelia puh-
kaiseva rakenne, jolloin tydéntd tapahtuu sisdintydnnettdvdn rakennus-
elementin pddlle asetetun ja t&h&n n&hden erikseen eteenpdin siirret-

tdvidn, tasomaisen, yksittdisterien muodostaman pddllysteen suojassa.

Julkiasusta "Beton- und Stahlbau" 5/1975, sivut 113 - 115, on tunnettu
painaa mainittua laatua olevia rakennuselementtejd liikenneteiden alle,
jolloin ennen rakennuselementin sisddnpainamista sen koko kattopin-
nalle sovitetaan jatkuva kerros terid, joita voidaan painaa erikseen
hydraulisten sylintereiden vdlitykselld ja jotka suojaavat painetta-
van rakenteen rintaosaa ja joiden suojassa tapahtuu pohjan valmista-
minen jdlkeenpdin sisddnpainettavaa rakennuselementtid varten. Kul-
loinkin rakenteen leveyden, pohjaolosuhteéiden ja rakennuselementtid
vield peittdvdn maan paksuuden mukaan on kuitenkin erittdin vaikeaa,
joskaan vield taloudellisilla laitteilla ei aivan mahdotonta pid&attdd
kdytdnndllisesti katsoen koko pituudellaan rakennuselementin p&dlld
olevat terdt paikallaan, kun rakennuselementti niiden alla liukuu

eteenpdin ja varsinkin silloin, kun rakennuselementin etuosa tulee



hitaasti pddteasemansa kohdalle, siis esimerkiksi ldpdistdvin liiken-
netien penkereen toiselle puolelle. Td1ldin se pddmdidrd, ettd kiytet-—
tdessd tdllaista menetelmdd voitaisiin yllidpitdd tdysin jatkuva lii-

kenne, ei ole saavutettavissa, koska on olemassa vaara, ettd jdljelld
oleva ja liikennetietd kannattava peitekerros alkaa liikkua mukana

koko pituudeltaan ja tapahtuu maanvieremid sekd painumia.

Keksinndn tehtdvdnd on tdmdn epdkohdan poistaminen, ts. rakennuspai-
kan edessd ennalta valmistetun rakennuselementin kriittisen sisdin-
tydntdalueen rakenteen td3ytyy olla sellainen, ettd jdljelld olevasta
peitekerroksesta aiheutuvia vahinkoja voidaan vdhentdd tai vdlttdid

ne sekd pienentdd huomattavati esiintyvid kitkavoimia.

Tdmd tehtdvd ratkaistaan alussa mainittua laatua olevalla rakenteella
keksinndn mukaan siten, ettd yksittdisterdt on sovitettu rakennus-
elementin ylemmdn etureunan ulkopuolelle yhdessd niihin vaikuttavien,
niiden alapuolella olevien puristuselimien kanssa, jotka terdt on
varustettu kulloinkin rakennuselementin etureunan kohdalta ulkonevalla,
korvakemaisella jatkeella, joiden jatkeiden alapuolella rakennus-
elementin katto on varustettu raolla ohkolevypddllysteen sindnsd tun-
netusti jatkuvasti tuomiseksi rakennuselementin katon ja sen pddlla
olevan, l&dpipainettavan massan, kuten maan, sepelialustan tai sen
tapaisen vidliin.
A
Ohkolevyjen kdyttd ja sovitus rakennuselementin ja ympdrdivdn maan
Qvﬁlissé on kylld tunnettu hollantilaisesta patenttijulkaisusta
110 762, jonka kohteena on uppoarkun pystysuora laskeminen, jolloin
ohkolevy johdetaan ulos rakennuselementin sisalté? mutta tdssd
mahdollisilla maanvieremilld ei ole oleellista merkitystd, koska ei
aliteta mitdén liikenné%Ie¢é ja koska laskeminen tapahtuu pystysuo-
rasti. Tdmdn menetelmdn, joka on selitetty edelld mainitussa hollan-
tilaisessa patenttijulkaisusa, vaakasuorassa sqyellutuksessa esiintyy
pdinvastoin kuin pystysuorassa alaslaskemisessa se vaara, ettd pddlla
olevaa maata vierii rintaosaa vasten, koska tdssd ei ole mitdin hel-
posti sisddnpainettavia yksittdisterid, vaan katto tdytyy painaa
koko leveydeltddn ja paksuudeltaan maan gisddn. Keksinndn mukaista
rakennetta voidaan edullisesti kehittdid edelleen siten, ettd rako
on jaettu eteenpdintydntdsuunnassa ja sivuttain toisiinsa nidhden
porrastetuiksi yksittdisraoiksi pitkittdisreunojensa alueilla kesken#dn

limittyvien ohkolevykaistaleiden sisddnviemiseksi.



Kuten mainitussa hollantilaisessa patenttijulakisussa on esitetty,
sen keksinndn mukaisessa ratkaisussa ei ole mydskddn mitddn estettd

sopivien voiteluaineiden kédyttamiselle.

Keksinndn mukaista sovellutusmuotoa selitetddn ldhemmin seuraavassa

viitaten erdidn sovellutusesimerkin piirustukseen.

Kuvio 1 esittdid kaaviollisesti osittain leikkauksena ja sivulta
nihtynid ennalta valmistettua rakennuselementtid l&pdistdvan

liikennetien penkereen edesséi.

Kuvio 2 esittdid kaaviollisesti osittain leikkauksena ja sivulta
ndhtynd kuvioon 1 ndhden suuremmassa koossa rakennuselementin

siddsntydtdaluetta eli tunnelin perddnajoaluetta.
Kuvio 3 esittdd pddltd ndhtynd rakennuselemnetin sisddntydntdaluetta.

Kuvioissa viitenumerolla 1 on merkitty yksittdisterid ndiden alapuo-
lelle sovitettuine ja rakennuselementin 3 etureunaa vastaan nojaa-
vine hydraulisine puristuselimineen 4. Viitenumerolla 5 on merkitty
rakennuselementin katon 7 etuosaa, jossa yksittdisterien korvakemais-
ten jatkeiden 6 alapuolella on rako ohkolevyn ldpikulkua varten ja
viitenumerolla 10 on merkitty liikennetien penkereen l&pdistdvdd mas—
saa, jonka tien liikenne voidaan tdydellisesti ylldpitdd ldpipaina-
misen aikana. Nuolella 11 on merkitty puristuslaitetta. Luonnolli-
sesti rakennuselementti sijaitsee massan 10 edessd olevan, esittdmittd
jdtetyn liukutason pddlld ja sitd siirretddn esittdmdttd jdtettyjen
hydraulisten puristimien vidliytkselld, jotka sopivasti on tuettu

kuormitettavaa vastatukea wvasten.

Jotta, huomiconottaen rakennuselementin suuren leveyden, ei tarvitsisi
kdyttdd vastaavan levyistd lohkolevyd, kuvion 3 mukaan rako 8 on

jaettu liikesuunnassa ja sivusuunnassa porrastetuiksi yksittidisraoiksi
8', joiden kautta sitten ohkolevykaistaleet 9' johdetaan limittyvilld

reunoillaan 12.

Rakennuselementti 3 valmistetaan mahdollisimman l&helle puhkaistavaa
maavallia. Vdhdn ldpipainamiskohdan alun eteen asennetaan terdraken-
teen purettavat osat. Mydskin ohkolevykaistaleet 9', jotka voivat olla
muovia, rautalevyd tai jotakin muuta sopivaa ainetta, ripustetaan

katon 7 alle ja ohjataan rakojen 8' kautta yldspéiin.



Ulkonevat yksittdisterdt 1 tdytyy valmistaa niin ohuiksi kuin raken-
teellisesti on mahdollista sopivasti terdksestd. Jotta uloimmat ohko-
levyt voitaisiin johtaa mahdolligimman ldhelle rakennuselementin ul-

koreunaa, ne tehdddn tdssi paksumpien ulkoseinien aikaansaamiseksi

rullatuiksi.

Vdhdn katon 7 yldpuolelle asennetaan ldpdistdvdn massan 10 eteen

pidinlaite 13, jota vasten ohkolevyt asettuvat t&mén kohdan ohittaes-—

saan.

Rakennuselementin rintaosan muotoilu riippuu ldp&distdvien maakerrosten
laadusta. Rakennuselementin etuosa voidaan muodostaa ohjausosaksi,

jolloin ympdri kulkeviin saumcihin asennetaan ohjauspuristimet.

Terien 1 yl&reunat ja jatke 6 muodostavat tason. Jatkeet 6 tuetaan viel:
vdhdn rakojen 8' edessa vapaan kantavan pituuden rajoittamiseksi mah-
dollisimman pieneksi. Tdhdn tukeen 14 on asennettu terien ohjaimet,
joiden vdlityksellda voidaan muuttaa terien kaltevuutta. Terid paine-
taan edelld mainitun mukaan hydraulisilla puristimilla 4, jotka on
laakeroitu kddntyvdsti, jotta ne voisivat sovittua terien tarpeellisen
kaltevuuden mukaan. Puristimet 4 luovuttavat reaktiovoimansa katon

betoniin.

Vdlein, jotka rakenteelliset ja staattiset edellytykset mddrddvidt,
sijaitsevat raot 8' kahdessa rivissd. Rakojen pituus on sovitettu
ohkolevykaistaleiden leveyden mukaan. Td118in molempien rivien raot
on sovitettu siirretysti siten, ettd katto tulee tHydellisesti ohko-
levyjen pddllystdmdksi, jolloin ne limittyvdt puskukohdissa. Rakennus-

elementti 3 toimii seuraavalla tavalla:

Terid 1 painetaan yksitellen tai ryhmissd hydraulisilla puristimissa
4 massan 10 sisddn. Pohjaa valmistetaan sydtt&i vastaavasti. Koko

rakennuselementtid tyOnnetddn eteenpdin sama matka kuin teriid 1. T&l-
18in puristimet 4 liittyvidt teriin 1 siten, etteividt nimid muuta asen-

toaan.
Rakennuselementtid 3 eteenpdin tydnnettiessid ohkolevykaistaleita 9',
jotka pysyvdt massan 10 ulkopuolella, vedet#in rakojen 8' l&pi vastaa-

va matka katon 7 p3&lli.

Talla tybtavalla aikaansaadaan se, ettd eteenpiin tySnnettdessd raken-



nuselementin varsinainen pinta missddn kohdassa ei tule v&dlitt8m&din
kosketukseen maakamaran kanssa, vaan liukuu eteenpdin pidennettyjen
terien 1 ja ohkolevyjen alla niin, :ettei pddlld oleva maa tule mukaan-
vedetyksi. Toisiaan hankaavia pintoja voidellaan, minkd ansiosta

kitkavoimat pienenevdt.

Terdt, joiden ulkoneva pituus on sovitettu kiintedn maan mukaan,

suojaavat edullisesti rakennuselementin 3 etuosaa ylhddltd murtuvaa

maata vastaan.

Toisaalta terien rakennuselementin pddlld olevan lyhyen vdlittdmdn
ulottuvuuden johdosta ei ole peldttdvissid, ettd ne vahingoittuisivat

puristettaessa.

Jo terien jatkeiden 6 alapuolella ohkolevyt tulevat yldspdin katon 7
ohjaamiksi niin, ettd yl&dpinnan pddllystys on varmistettu ilman mitddn

keskeytyksid.



patenttivaatimukset

1l. Ennalta valmistetun rakennuselementin, varsinkin liikenneteiden,
rakennusten ja sen tapaisten alle sisddn- tai ldpipainamiseen tarkoi-
tetun tunnelirakennuselementin tunnelia puhkaiseva rakenne, jolloin
tydntd tapahtuu sisdidntybnnettdvdn rakennuselementin pddlle asetetun
ja t&hdn nidhden erikseen eteenpdin siirrettévidn, tasomaisen, yksit-
tdisterien muodostaman pddllysteen suojassa, t unnet f u siitd,
ettd yksittéispe;ét (1) on sovitettu rakennuselementin”(B) ylemmén
etureunaﬁhﬁlkééﬁoiel;e yhdessd niihin vaikuttavieh)iniiden aiapualella
olevien puristuselimien (4) kanésa,"iotka terdt on varustettu kulloin-
kin.fakennuselementin (3) etureunan kohdalta ulkonevalla, korvake-
maisellahlifkgngg‘(6){ joiden jatkgiden alapuolella rakennuselementin
katto (7) on varustettu raolla (8) ohkolevypddllysteen (9) sinénsd
tunnetusti jatkuvasti tﬁbﬁiéeksi rakenhuselementin katon ja sen padllia
olevan, l&dpipainettavan massan (10), kuten maan, sepelialustan tai

sen tapaisen vdliin.

2., Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakenne, t unnet tu siiti,

ettd rako (8) on jaettu eteenpdintyéntésuunnassa (1ll) ja sivuttain
toisiinsa ndhden porrastetuiksi yskittdisraoiksi (8') pitkittdisreu-
nojensa alueilla keskenddn limittyvienthkq}evykaistaleiden (9') sisdédn-

viemiseksi.



7 A

Patentkrav

1. JTunnelborrande konstruktion f¥r ett under ett prefalricerat
bygsnadselement, isynnerhet trafikvigar, hyggnader och dylika in-
eller genomtryckbart tunnelbvggnadselement, varvid inskjutninpen sker
i skydd av ett Over det inskjutbara byggnadselementet placerat och
reltivt detta skilt framdt forflyttbart, planformigt, av individuella
bett bildat Overdrag, k d nne te c¢c kn ad dirav, aft de indivi-
duella betten (1) dr anordnade utanfér byggnadselementets (3) Ovre
frimre kant tillsammans med pa dem verkande, nedanfdr dem belligna
pressorgan (u), vilka bett dr f&rsedda med fran varje bvggnadselements
(3) frdmre kant utskjutande, 8ronformiga f&rlingningar (6), nedanfér
vilka férlidngningar byggnadselementets tak (7) 4r fdrsett med en
springa (8) i syfte att kontinuerligt anbringa‘ett med springa (8)
forsett foliedbverdrag (9) pd ett i och f8r sig kint sitt mellan
byggnadselementets tak och den didrpd befintliga, genomtryckbara massan

(10), sdsom jord, makadamunderlag eller dvlik.

2. Struktur enligt patentkravet 1, k 8 nnetecknad dirav,

att springan (8) ir fdrdelad till i framatskjutningsriktningen (11)
och i sidriktningen relativt varandra avtrappade individuella springor
(8') f¢r infbrande av de vid omrdden fir sina ldngdkanter med varandra

lamellerade folieflikarna. (9').
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