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DESCRIPCION

Dispositivo de plantilla de presién automatico para poner un cable de electrodo en contacto estrecho con una barra
colectora, y sistema de fabricacién de médulos de bateria que comprende el mismo

Sector de la técnica

La presente solicitud reivindica prioridad de la solicitud de patente coreana n.° 10-2018-0072157, presentada el 22
de junio de 2018 en la Republica de Corea.

La presente invenciéon se refiere a un aparato de plantilla de presion automatico que pone en contacto
estrechamente un cable de electrodo con una barra colectora y a un sistema para fabricar un médulo de bateria que
incluye el mismo, y, méas particularmente, a un aparato de plantilla de presiéon automéatico que se usa para poner en
contacto estrechamente un conjunto de cables de electrodo de cada uno de una pluralidad de grupos de
apilamientos de celdas de bateria con una barra colectora simultaneamente, y a un sistema para fabricar un médulo
de bateria que incluye el mismo.

Estado de la técnica

En un mddulo de bateria general, se aplica una barra colectora para la conexién eléctrica entre celdas de bateria
apiladas, y una pluralidad de cables de electrodo extraidos, respectivamente, de una pluralidad de celdas de bateria
se curvan y se sitian sobre la barra colectora a soldar.

Cuando se fabrica un médulo de bateria como tal, un cable de electrodo curvado se presiona en una direccidén hacia
una barra colectora usando una plantilla, mientras que el cable de electrodo se sitia sobre la barra colectora de
manera que el cable de electrodo contacta estrechamente con la barra colectora y, entonces, se emite un haz laser
sobre dicho cable de electrodo para realizar la soldadura.

Haciendo referencia a las figuras 1 y 2, se muestra un médulo de bateria general, en el que una pluralidad de celdas
de bateria de tipo bolsa estan conectadas eléctricamente entre si por una barra colectora.

Tal médulo de bateria general se fabrica insertando un cable de electrodo 2, extraido de cada una de una pluralidad
de celdas de bateria de tipo bolsa 1, en una rendija de cable 4 de una barra colectora 3, como se muestra en la
figura 1, y curvando y soldando entonces en contacto estrecho con la barra colectora 3 el cable de electrodo 2
insertado.

Sin embargo, el médulo de bateria general complica los procesos de fabricaciéon porque se requiere adicionalmente
un proceso para curvar el cable de electrodo 2, ademas de un proceso para insertar el cable de electrodo 2 en la
rendija de cable 4 de la barra colectora 3 y un proceso para soldar el cable de electrodo 2 a la barra colectora 3.

Ademdés, en caso de una celda de tipo bolsa aplicada a un médulo de bateria, cuando se disminuye el grosor de una
celda, se disminuye también la longitud de un cable de electrodo. Como tal, cuando se disminuye la longitud del
cable de electrodo, se disminuye también una zona de unién entre el cable de electrodo y una barra colectora,
deteriorando por ello la resistencia de la combinacién y aumentando por tanto la posibilidad de fallo del producto.

Por consiguiente, se requiere desarrollar una estructura de médulo de bateria en la que pueda omitirse un proceso
de curvado de un cable de electrodo y, por consiguiente, se requiere también desarrollar una nueva plantilla de
presién para la soldadura, que sea adecuada para una estructura de unién del cable de electrodo y una barra
colectora.

El documento WO2012/077878 se refiere a una plantilla para soldar un electrodo de bateria, a un aparato de
soldadura y a un método de soldadura, y la plantilla incluye: una primera unidad de presién que tiene una anchura
constante, esta situada en un lado de un objetivo de soldadura e incluye una estructura embutida formada sobre una
parte que esta en contacto con el objetivo de soldadura; y un par de segundas unidades de presién que estan
situadas en el otro lado del objetivo de soldadura e incluyen estructuras embutidas formadas sobre partes que estan
en contacto con el objetivo de soldadura, donde el par de segundas unidades de presién estan separadas de la
primera unidad de presidn tanto como la distancia correspondiente a la anchura de la primera unidad de presién.

Objeto de la invencién
Problema técnico
La presente invencién esta disefiada para resolver los problemas de la técnica relacionada y, por lo tanto, la

presente invencion est4 dirigida a proporcionar un aparato de plantilla de presién automatico que presiona una barra
colectora desde ambos lados, de manera que se realiza la soldadura mientras la barra colectora y un cable de
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electrodo estan en contacto estrecho entre si, mientras se fabrica un médulo de bateria en el que el cable de
electrodo se combina con la barra colectora por soldadura, sin que se curve para combinarse con la barra colectora.

Ademds, la presente invencion est4 dirigida a proporcionar un aparato de plantilla de presién automético que realiza
una operacion de contacto mediante un Unico proceso, mientras que permite realizar un contacto estrecho entre un
conjunto de cables de electrodo y una barra colectora en una pluralidad de ubicaciones con una fuerza uniforme,
mientras contactan estrechamente el conjunto de cables de electrodo de cada uno de una pluralidad de grupos de
apilamientos de celdas de bateria con la barra colectora.

Ademas, la presente invencién esta dirigida a proporcionar un aparato de plantilla de presién automatico que permite
que una superficie de una barra colectora y un conjunto de cables de electrodo formen un mismo plano, mientras
contactan estrechamente el conjunto de cables de electrodo, de cada uno de una pluralidad de grupos de
apilamientos de celdas de bateria, con la barra colectora.

Sin embargo, se ha de entender que los problemas técnicos a resolver por la presente invencién no estan limitados
a lo anterior, y otros problemas que no se describen en este documento resultaran evidentes para el experto en la
técnica a partir de la descripcidn que sigue de la invencion.

Solucién técnica

La presente invencién estéa definida por el conjunto de reivindicaciones en tramitacién. Segun la invencién definida
de acuerdo con la reivindicacién 1, se proporciona un aparato de plantilla de presiéon automético que pone en
contacto estrechamente entre si un conjunto de cables y una barra colectora previstos en un médulo de bateria,
incluyendo el aparato de plantilla de presién automético: una pluralidad de unidades de contacto configuradas para
presionar simultdineamente cada una de una pluralidad de barras colectoras previstas en el médulo de bateria y
presionar un extremo del conjunto de cables desde una parte superior de la pluralidad de barras colectoras para
impedir que el conjunto de cables sobresalga de una superficie de la pluralidad de barras colectoras; un par de
unidades de presién conectadas a la pluralidad de unidades de contacto y configuradas para ajustar una fuerza de
presién de la pluralidad de unidades de contacto con respecto a la pluralidad de barras colectoras; un armazén de
soporte que soporta el par de unidades de presion; y una unidad de ajuste de distancias conectada al armazén de
soporte y configurada para hacer ascender o descender el armazén de soporte a fin de alejar del médulo de bateria
o acercar al mismo la pluralidad de unidades de contacto.

La pluralidad de unidades de contacto pueden incluir un armazén de contacto que se mueve hacia abajo por el
movimiento de la unidad de ajuste de distancias para presionar la pluralidad de barras colectoras desde ambos
lados.

El par de unidades de presién pueden incluir una primera unidad de presién prevista en un lado de la pluralidad de
unidades de contacto y una segunda unidad de presién prevista en el otro lado de la pluralidad de unidades de
contacto, en el que el armazén de contacto puede incluir un primer armazén de contacto conectado a la primera
unidad de presién y un segundo armazén de contacto conectado a la segunda unidad de presién y acoplado al
primer armazén de contacto a través de una articulacién.

La pluralidad de unidades de contacto pueden incluir ademas un armazén de presién de cables previsto dentro del
armazdn de contacto y desplazado hacia abajo, junto con el armazén de contacto, mediante la unidad de ajuste de
distancias para presionar el conjunto de cables desde la parte superior de la pluralidad de barras colectoras.

El primer armazén de contacto puede incluir una primera parte de ajuste de distancias conectada a la primera unidad
de presién y una primera parte de presién que contacta con la pluralidad de barras colectoras, y el segundo armazén
de contacto puede incluir una segunda parte de ajuste de distancias conectada a la segunda unidad de presidén y
una segunda parte de presion que contacta con la pluralidad de barras colectoras.

El primer armazén de contacto y el segundo armazén de contacto se pueden combinar entre si a través de una
articulaciéon para aumentar la distancia entre la primera parte de presién y la segunda parte de presién, cuando se
disminuye la distancia entre la primera parte de ajuste de distancias y una segunda parte de ajuste de distancias, y
disminuir la distancia entre la primera parte de presién y la segunda parte de presién, cuando se aumenta la
distancia entre la primera parte de ajuste de distancias y la segunda parte de ajuste de distancias.

La primera unidad de presién puede incluir una primera varilla de presién conectada al primer armazén de contacto y
un primer actuador de presién conectado directa o indirectamente a la primera varilla de presién para desplazar la
primera varilla de presién en una direccién hacia la pluralidad de unidades de contacto o que se aleja de la misma, y
la segunda unidad de presiéon puede incluir una segunda varilla de presién conectada al segundo armazén de
contacto y un segundo actuador de presion conectado directa o indirectamente a la segunda varilla de presién para
desplazar la segunda varilla de presién en una direccidén hacia la pluralidad de unidades de contacto o que se aleja
de la misma.
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Un extremo del primer armazdn de contacto conectado a la primera varilla de presién y un extremo del segundo
armazdn de contacto conectado a la segunda varilla de presién puede que no se miren entre si para impedir que la
primera varilla de presién y la segunda varilla de presion interfieran entre si.

Cada par de unidades de presién puede incluir ademas: una primera placa de conexién que tiene un lado acoplado a
la primera varilla de presion y el otro lado acoplado a un extremo del primer armazén de contacto; y una segunda
placa de conexién que tiene un lado acoplado a la segunda varilla de presién y el otro lado conectado a un extremo
del segundo armazdn de contacto.

El aparato de plantilla de presién automético puede incluir ademéas un amortiguador dispuesto entre la primera placa
de conexidn y la primera varilla de presién y entre la segunda placa de conexién y la segunda varilla de presion.

Una primera parte abierta puede estar prevista entre el primer armazén de contacto y el segundo armazén de
contacto.

El armazdn de presidn de cables puede estar fijado a la articulaciéon y moverse junto con el armazén de contacto.

Una parte del armazén de presién de cables que contacta con el conjunto de cables puede tener una forma de viga
en H, un par de segundas partes abiertas que comunican con la primera parte abierta pueden estar previstas en
ambos lados de una pared de barrera que forma la viga en H, y el par de segundas partes abiertas pueden estar
previstas en posiciones correspondientes al conjunto de cables.

Una parte del armazén de presion de cables que contacta con el conjunto de cables puede incluir un par de barras
horizontales que se extienden en paralelo separadas entre si y una pared de barrera que conecta con las partes
centrales del par de barras horizontales, en el que el par de barras horizontales pueden presionar el conjunto de
cables.

Una distancia entre las partes de borde exterior del par de barras horizontales puede ser igual o0 menor que una
anchura del conjunto de cables.

Efectos ventajosos

Seguln un aspecto de la presente invencion, una barra colectora y un cable de electrodo se pueden soldar mientras
contactan estrechamente entre si, mientras se fabrica un médulo de bateria en el que el cable de electrodo se
combina con la barra colectora por soldadura, sin que se curve para combinarse con la barra colectora.

Ademés, segln otro aspecto de la presente invencién, se puede realizar una operacién de contacto mediante un
Unico proceso, mientras que se realiza un contacto estrecho entre un conjunto de cables de electrodo y una barra
colectora en una pluralidad de ubicaciones con una fuerza uniforme, mientras contactan estrechamente el conjunto
de cables de electrodo, de cada uno de una pluralidad de grupos de apilamientos de celdas de bateria, con la barra
colectora.

Ademdés, segun otro aspecto de la presente invencién, una superficie de una barra colectora y un conjunto de cables
de electrodo pueden formar un mismo plano, mientras contactan estrechamente el conjunto de cables de electrodo,
de cada uno de una pluralidad de grupos de apilamientos de celdas de bateria, con la barra colectora, y no esta
presente asi una parte del conjunto de cables de electrodo que sobresale al exterior de la superficie de la barra
colectora, mejorando por ello la calidad de la conexién eléctrica.

Descripcion de las figuras

Las figuras que se acompafian ilustran una realizacién preferida de la presente invencién y, junto con la invencién
anterior, sirven para proporcionar una comprensién adicional de las caracteristicas técnicas de la presente invencion
y, asi, la presente invencién no se ha de interpretar como que est4 limitada a las figuras.

Las figuras 1 y 2 son diagramas de procesos para combinar un cable de electrodo y una barra colectora, mientras se
fabrica un médulo de bateria general.

La figura 3 es un diagrama de un sistema para fabricar un médulo de bateria, donde un aparato de plantilla de
presién automatico y el mddulo de bateria se combinan entre si, segin una realizacién de la presente invencion.

Las figuras 4 a 6 son diagramas que muestran, respectivamente, antes y después de que un aparato de plantilla de
presién automatico presione un cable de electrodo y una barra colectora, segln una realizacién de la presente
invencion.

Las figuras 7 y 8 son diagramas de una unidad de contacto incluida en un aparato de plantilla de presién automético,
segln una realizacién de la presente invencién.

La figura 9 es un diagrama de un conjunto de cables que est4 presionado por una unidad de presién de cables
prevista en un extremo de un armazén de presién aplicado a la presente invencién, tal como para no sobresalir al
exterior de una rendija de cable prevista en una barra colectora.
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Las figuras 10 a 12 son diagramas de una unidad de presidén y una barra colectora aplicada a la presente invencion,
y un cable de electrodo, para describir procesos del cable de electrodo y de la barra colectora que estan presionados
por una unidad de contacto.

La figura 13 es un diagrama que muestra una unidad de presién y una unidad de contacto combinadas entre si.

La figura 14 es un diagrama de una primera unidad de presidén y una unidad de contacto combinadas entre si.

La figura 15 es un diagrama de una segunda unidad de presién y una unidad de contacto combinadas entre si.

La figura 16 es un diagrama para describir una estructura y unos principios de funcionamiento de un amortiguador
de conexidén que conecta entre si una unidad de presién y una unidad de contacto.

Descripcion detallada de la invencién

En lo sucesivo, las realizaciones preferidas de la presente invencién se describiran con detalle haciendo referencia a
las figuras que se acompafian. En primer lugar, una configuracién global de un sistema para fabricar un médulo de
bateria, segln una realizacién de la presente invencién, se describira con referencia a las figuras 3 a 6.

La figura 3 es un diagrama de un sistema para fabricar un médulo de bateria, donde un aparato de plantilla de
presién automatico y el médulo de bateria se combinan entre si, segin una realizacién de la presente invencion, y
las figuras 4 a 6 son diagramas que muestran, respectivamente, antes, durante y después de que un aparato de
plantilla de presién automatico presione un cable de electrodo y una barra colectora, segln una realizacién de la
presente invencién.

Haciendo referencia a las figuras 3 a 6, el sistema, segln una realizacién de la presente invencién, incluye un
médulo de bateria 100 y un aparato de plantilla de presién automético 200 previsto en un lado del médulo de bateria
100.

El mdédulo de bateria 100 incluye un apilamiento de celdas 110, una caja de médulo 120, que aloja el apilamiento de
celdas 110, y una barra colectora 130, que contacta con un conjunto de cables T extraido del apilamiento de celdas
110.

El apilamiento de celdas 110 incluye una pluralidad de apilamientos de celdas unitarios, es decir, los apilamientos de
celdas unitarios primero a cuarto 110A a 110D. En las figuras de la presente invencién, el apilamiento de celdas 110
incluye solamente los apilamientos de celdas unitarios primero a cuarto 110A a 110D, pero la presente invencién no
esta limitada por el nUmero de apilamientos de celdas unitarios ilustrados, y el nimero de apilamientos de celdas
unitarios no esta limitado, siempre que el nimero sea dos o0 mas.

Cada uno de los apilamientos de celdas unitarios primero a cuarto 110A a 110D se realiza como una pluralidad de
celdas de bateria 111 que estan apiladas unas sobre otras, al tiempo que miran unas a otras, y cada una de las
celdas de bateria 111 que forma un apilamiento de celdas unitario, al estar apiladas unas sobre otras, incluye un
cable de electrodo 111a.

Los cables de electrodo 111a incluidos en cada una de las celdas de bateria 111 que forma cada uno de los
apilamientos de celdas unitarios primero a cuarto 110A a 110D forman uno o mas grupos, y estan reunidos para
formar uno o0 més conjuntos de cables T.

El conjunto de cables T extraido del mismo apilamiento de celdas unitario se inserta en una rendija de cable 130a
(véase la figura 10) formada en la barra colectora 130 y contacta estrechamente con la barra colectora 130, a
medida que el aparato de plantilla de presién automatico 200 presiona la barra colectora 130.

El aparato de plantilla de presién automético 200 es un aparato para presionar la barra colectora 130, de manera
que la barra colectora 130 y el cable de electrodo 111a contactan estrechamente entre si, al estar dispuestos en un
lado del médulo de bateria 100, e incluye una unidad de ajuste de distancias 210, un armazén de soporte 220, una
unidad de contacto 240 y un par de unidades de presién 250 y 260.

La unidad de ajuste de distancias 210 es un componente que permite que el armazdn de soporte 220 se mueva, al
estar conectado al armazén de soporte 220, de manera que la pluralidad de unidades de contacto 240 se alejan del
mddulo de bateria 100 o se acercan al mismo.

La unidad de ajuste de distancias 210 puede incluir un actuador de ajuste de distancias 211 y una placa de fijacidén
213, conectada al actuador de ajuste de distancias 211.

El actuador de ajuste de distancias 211 no esta limitado, siempre que dicho actuador de ajuste de distancias 211 se
mueva automética 0 manualmente para permitir un movimiento hacia arriba y hacia abajo de la unidad de contacto
240. Como ejemplo del actuador de ajuste de distancias 211, puede aplicarse un actuador que realiza un
movimiento de vaivén del pistdn. En este caso, el actuador de ajuste de distancias 211 incluye un cilindro de ajuste
de distancias 211a y un pistén de ajuste de distancias 211b, insertado en el cilindro de ajuste de distancias 211a y
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que realiza un movimiento hacia arriba y hacia abajo en una direccidén hacia el médulo de bateria 100 o que se aleja
del mismo.

Ademés, la placa de fijacién 213 puede estar acoplada a un extremo lateral del pistéon de ajuste de distancias 211b
Yy, en este caso, el actuador de ajuste de distancias 211 y el armazdn de soporte 220 estan acoplados entre si por la
placa de fijacién 213.

La unidad de ajuste de distancias 210 puede estar prevista en cada uno de un lado y el otro lado del armazén de
soporte 220 en una direccién en longitud y, en este caso, la unidad de ajuste de distancias 210 y el armazén de
soporte 220 se pueden combinar ademas establemente entre si en comparacién con cuando estad prevista
solamente una unidad de ajuste de distancias 210.

El armazén de soporte 220 se mueve en la direccién hacia arriba y hacia abajo segln el movimiento de la unidad de
ajuste de distancias 210, al estar conectado a la unidad de ajuste de distancias 210, como se ha descrito
anteriormente, y aloja la pluralidad de unidades de contacto 240 en un espacio interior del mismo. Ademés, el
armazdn de soporte 220 funciona como un armazén de base al que puede fijarse el par de unidades de presién 250
y 260.

En otras palabras, el armazén de soporte 220 permite que el par de unidades de presién 250 y 260 se muevan en la
direccién hacia arriba y hacia abajo segln el movimiento de la unidad de ajuste de distancias 210 en la direccién
hacia arriba y hacia abajo, permitiendo por ello que la pluralidad de unidades de contacto 240 conectadas al par de
unidades de presiéon 250 y 260 se muevan juntas en la direccién hacia arriba y hacia abajo.

La pluralidad de unidades de contacto 240 estan conectadas al armazén de soporte 220 mediante el par de
unidades de presién 250 y 260, y son desplazadas asi en una direccién hacia el médulo de bateria 100 o que se
aleja del mismo segun el movimiento de la unidad de ajuste de distancias 210 en la direccién hacia arriba y hacia
abajo.

La pluralidad de unidades de contacto 240 se mueven hacia el mdédulo de bateria 100 segun el movimiento
descendente de la unidad de ajuste de distancias 210 para presionar simultdneamente cada una de la pluralidad de
barras colectoras 130 incluidas en el médulo de bateria 100 y presionar el extremo del cable de electrodo 111a
desde una parte superior de la barra colectora 130, de manera que el cable de electrodo 111a no sobresale de una
superficie de la barra colectora 130.

Una estructura especifica de la unidad de contacto 240 y un mecanismo de presién especifico de la barra colectora
130 se describiran con detalle en lo que sigue.

En lo sucesivo, la estructura especifica y una operacién de presién de la unidad de contacto 240 aplicada a la
presente invencidn se describiran con detalle haciendo referencia a las figuras 7 a 12, junto con las figuras 4 a 6.

Las figuras 7 y 8 son diagramas de una unidad de contacto incluida en un aparato de plantilla de presién automético,
seguln una realizacién de la presente invencion, la figura 9 es un diagrama de un conjunto de cables que esta
presionado por una unidad de presién de cables prevista en un extremo de un armazén de presion aplicado a la
presente invencién, tal como para no sobresalir al exterior de una rendija de cable prevista en una barra colectora.
Ademds, las figuras 10 a 12 son diagramas de una unidad de presién y una barra colectora aplicadas a la presente
invencién, y un cable de electrodo, para describir procesos del cable de electrodo y de la barra colectora que estan
presionados por una unidad de contacto.

Haciendo referencia a las figuras 7 a 12, la unidad de contacto 240 aplicada al aparato de plantilla de presion
automatico 200, segln una realizacién de la presente invencién, incluye un par de armazones de contacto 241 y
242, una articulacién 243 y un armazdn de presién de cables 244.

El par de armazones de contacto 241 y 242 incluye el primer armazén de contacto 241 y el segundo armazén de
contacto 242, que estan acoplados entre si por la articulacién 243 para ser relativamente giratorios.

En la presente invencidn, en el primer armazén de contacto 241, en base a una parte combinada con el segundo
armazdn de contacto 242 por la articulacién 243, una parte ubicada en un lado se definird como una primera parte
de ajuste de distancias 241a y una parte ubicada en el otro lado se definird como una primera parte de presién 241b.

De modo similar, en el segundo armazén de contacto 242, en base a una parte combinada con el primer armazén de
contacto 241 por la articulacién 243, una parte ubicada en un lado se definirh como una segunda parte de ajuste de
distancias 242a y una parte ubicada en el otro lado se definird como una segunda parte de presién 242b.

Aunque el primer armazdn de contacto 241 y el segundo armazén de contacto 242 se combinan entre si por la
articulaciéon 243, se aumenta una distancia entre la primera parte de presién 241b y la segunda parte de presion
242b cuando se disminuye una distancia entre la primera parte de ajuste de distancias 241a y la segunda parte de
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ajuste de distancias 242a. Por otro lado, el primer armazén de contacto 241 y el segundo armazén de contacto 242
se combinan entre si por la articulacién 243, de manera que se disminuye la distancia entre la primera parte de
presién 241b y la segunda parte de presién 242b cuando se aumenta la distancia entre la primera parte de ajuste de
distancias 241a y la segunda parte de ajuste de distancias 242a.

Con respecto al uso del aparato de plantilla de presién automéatico 200, la barra colectora 130 puede presionarse
desde ambos lados al poner en contacto la primera parte de presiéon 241b y la segunda parte de presién 242b de la
unidad de contacto 240, con ambas partes laterales de la barra colectora 130 en una direccién en longitud usando la
unidad de ajuste de distancias 210, y al accionar entonces el par de unidades de presién 250 y 260 de manera que
se aumenta la distancia entre la primera parte de ajuste de distancias 241a y la segunda parte de ajuste de
distancias 242a.

Mientras tanto, como se describird en lo que sigue, una primera varilla de presiéon 253 se conecta a un extremo del
primer armazén de contacto 241 y una segunda varilla de presién 263 se conecta a un extremo del segundo
armazdén de contacto 242. Por consiguiente, el extremo del primer armazén de contacto 241 y el extremo del
segundo armazén de contacto 242 se extienden en diferentes direcciones tales que no se miran entre si, de manera
que no ocurre una interferencia entre la primera varilla de presiéon 253 y la segunda varilla de presién 263.

El armazén de presidn de cables 244 esta ubicado en un espacio rodeado por los armazones de contacto primero y
segundo 241 y 242, y esté fijado a la articulaciéon 243 para moverse junto con los armazones de contacto primero y
segundo 241y 242.

Por consiguiente, el armazén de presién de cables 244 se mueve conjuntamente cuando la unidad de ajuste de
distancias 210 desplaza los armazones de contacto 241 y 242 hacia el médulo de bateria 100, contacta con la
superficie superior de la barra colectora 130 y presiona un extremo del conjunto de cables T desde arriba, de
manera que el conjunto de cables T no sobresale de la superficie superior de la barra colectora 130 cuando las
partes de presién 241b y 242b del armazén de contacto 241 contactan con ambas partes laterales de la barra
colectora 130 en la direccién en longitud.

Mientras tanto, una primera parte abierta S1 esta prevista entre el par de armazones de contacto 241 y 242
combinados entre si, el armazén de presién de cables 244 incluye un par de segundas partes abiertas S2 que
comunican con la primera parte abierta S1, y una pared de barrera 244a separa el par de segundas partes abiertas
S2.

En otras palabras, una parte del armazén de presién de cables 244, que contacta con el conjunto de cables, T tiene
una forma de viga en H, y el par de segundas partes abiertas S2 ubicadas en ambos lados de la pared de barrera
244a que forma la viga en H estan previstas en posiciones correspondientes al conjunto de cables T insertado en la
rendija de cable 130a formada en la barra colectora 130.

En particular, haciendo referencia a la figura 9, la parte del armazén de presién de cables 244 que contacta con el
conjunto de cables T incluye un par de barras horizontales B que se extienden en paralelo separadas entre si y la
pared de barrera 244a que conecta con las partes centrales del par de barras horizontales B. La barra horizontal B y
la pared de barrera 244a se extienden en una direcciéon aproximadamente perpendicular.

Una distancia D1 entre las partes de borde exterior del par de barras horizontales B es igual o menor que una
anchura D2 del conjunto de cables T, es decir, una distancia de la rendija de cable 130a. Por consiguiente, cuando
el armazdn de presidn de cables 244 desciende hacia la barra colectora 130, la barra colectora horizontal B puede
contactar con el conjunto de cables T.

Ambos extremos laterales de cada una del par de barras horizontales B en una direccién en longitud presionan
ambos extremos laterales del conjunto de cables T en una direccién en anchura.

Aunque se impide que el conjunto de cables T sobresalga al exterior de la rendija de cable 130a, cuando la barra
horizontal B presiona el conjunto de cables T desde arriba como tal, se puede irradiar un haz laser o se puede
aproximar una varilla de soldar a través del par de segundas partes abiertas S2 previstas en ambos lados en base a
la pared de barrera 244a, soldando por ello entre si el conjunto de cables T y la barra colectora 130.

En otras palabras, al formar las partes abiertas primera y segunda S1 y S2, se prevé un espacio para que la varilla
de soldar o el haz laser que realiza la soldadura para unir la barra colectora 130 y el conjunto de cables T se
aproxime al conjunto de cables T desde la parte superior de la unidad de contacto 240.

Ademés, para permitir la aproximacion de la varilla de soldar o el haz laser como tal, se puede prever un agujero
abierto 220a (véase la figura 3) en el armazén de soporte 220 en posiciones correspondientes a las partes abiertas
primera y segunda S1y S2.
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A continuacién, una estructura especifica del par de unidades de presién 250 y 260 aplicada al aparato de plantilla
de presién automatico 200, segln una realizacién de la presente invencién, y una relacién de combinacién entre el
par de unidades de presién 250 y 260 y la unidad de contacto 240 se describirdn con detalle haciendo referencia a
las figuras 13 a 16, junto con las figuras 4 y 6 descritas anteriormente.

La figura 13 es un diagrama que muestra una unidad de presién y una unidad de contacto combinadas entre si, la
figura 14 es un diagrama de una primera unidad de presién y una unidad de contacto combinadas entre si y la figura
15 es un diagrama de una segunda unidad de presién y una unidad de contacto combinadas entre si. Ademas, la
figura 16 es un diagrama para describir una estructura y unos principios de funcionamiento de un amortiguador de
conexién que conecta entre si una unidad de presién y una unidad de contacto.

En primer lugar, haciendo referencia a las figuras 13 a 16, junto con las figuras 4 a 6, el par de unidades de presion
250 y 260 incluye la primera unidad de presién 250 fijada a un lado del armazén de soporte 220 y la segunda unidad
de presién 260 fijada al otro lado del armazén de soporte 220. En otras palabras, el par de unidades de presién 250
y 260 estan fijadas en el armazén de soporte 220 para subir y bajar cuando sube y baja el armazén de soporte 220.
Ademés, el par de unidades de presiéon 250 y 260 ajustan una fuerza de presién de la pluralidad de unidades de
contacto 240 con respecto a la barra colectora 130, al estar conectadas a la pluralidad de unidades de contacto 240.

La primera unidad de presién 250 esta ubicada en un lado de la pluralidad de unidades de contacto 240 e incluye un
primer actuador de presién 251, la primera varilla de presién 253, una primera placa de soporte 254 y una primera
placa de conexién 255.

De modo similar, la segunda unidad de presién 260 estd ubicada en el otro lado de la pluralidad de unidades de
contacto 240 e incluye un segundo actuador de presién 261, la segunda varilla de presién 263, una segunda placa
de soporte 264 y una segunda placa de conexioén 265.

El primer actuador de presién 251 esta fijado a un lado del armazén de soporte 220 para moverse junto con dicho
armazdn de soporte 220 y, por ejemplo, puede incluir un primer cilindro de presiéon 251a y un primer pistén de
presién 251b, insertado en el primer cilindro de presién 251a y desplazable en una direccién hacia la unidad de
contacto 240 o que se aleja de la misma.

De modo similar, el segundo actuador de presion 261 esté fijado al otro lado del armazén de soporte 220 para
moverse junto con dicho armazén de soporte 220 y, por ejemplo, puede incluir un segundo cilindro de presién 261ay
un segundo pistdn de presién 261b, insertado en el segundo cilindro de presién 261a y desplazable en una direccién
hacia la unidad de contacto 240 o que se aleja de la misma.

La primera varilla de presién 253 tiene un lado conectado a la primera placa de soporte 254 y el otro lado conectado
a la pluralidad de primeros armazones de contacto 241, y la primera placa de soporte 254 esta conectada al primer
actuador de presién 251. Por consiguiente, la primera varilla de presién 253 permite que el primer armazén de
contacto 241 se mueva en una direccién que se aleja del segundo armazdn de contacto 242 o hacia el mismo segun
el movimiento del primer actuador de presién 251.

De modo similar, la segunda varilla de presién 263 tiene un lado conectado a la segunda placa de soporte 264 y el
otro lado conectado a la pluralidad de segundos armazones de contacto 242, y la segunda placa de soporte 264 esta
conectada al segundo actuador de presién 261. Por consiguiente, la segunda varilla de presién 263 permite que el
segundo armazén de contacto 242 se mueva en una direcciéon que se aleja del primer armazén de contacto 241 o
hacia el mismo segln el movimiento del segundo actuador de presién 261.

En particular, la primera varilla de presion 253 y la segunda varilla de presion 263 estdn conectadas,
respectivamente, a la primera parte de ajuste de distancias 241a y a la segunda parte de ajuste de distancias 242a
y, por consiguiente, la primera parte de ajuste de distancias 241a y la segunda parte de ajuste de distancias 242a
giran alrededor de un eje de rotacion de la articulaciéon 243 segln el movimiento de la primera varilla de presién 253
y la segunda varilla de presidén 263, y se puede aumentar o disminuir asi la distancia entre la primera parte de ajuste
de distancias 241a y la segunda parte de ajuste de distancias 242a.

Cuando se disminuye la distancia entre la primera parte de ajuste de distancias 241a y la segunda parte de ajuste de
distancias 242a, se aumenta la distancia entre la primera parte de presién 241b y la segunda parte de presidn 242b,
y se debilita asi la fuerza de presién con respecto a la barra colectora 130. Por otro lado, cuando se aumenta la
distancia entre la primera parte de ajuste de distancias 241a y la segunda parte de ajuste de distancias 242a, se
disminuye la distancia entre la primera parte de presién 241b y la segunda parte de presion 242b, y se refuerza asi
la fuerza de presién con respecto a la barra colectora 130.

Por consiguiente, un operario del aparato puede ajustar el movimiento del primer actuador de presién 251 y del
segundo actuador de presion 261 para realizar la presién de la barra colectora 130 usando la unidad de contacto
240.
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Mientras tanto, la primera varilla de presién 253 y el primer armazén de contacto 241 pueden combinarse mediante
la primera placa de conexién 255 y, de modo similar, la segunda varilla de presién 263 y el segundo armazén de
contacto 242 pueden combinarse mediante la segunda placa de conexién 265.

En otras palabras, la primera varilla de presién 253 puede penetrar y combinarse con un lado de la primera placa de
conexién 255 en una direccién en longitud, y un amortiguador de conexién 270 puede combinarse con el otro lado
de la primera placa de conexién 255 en la direccidén en longitud. De modo similar, la segunda varilla de presién 263
puede penetrar y combinarse con un lado de la segunda placa de conexién 265 en una direccidén en longitud, y el
amortiguador de conexién 270 puede combinarse con el otro lado de la segunda placa de conexién 265 en la
direccién en longitud.

El amortiguador de conexién 270 es un componente previsto al considerar que las fuerzas de presién de la unidad
de contacto 240 aplicadas a las barras colectoras 130 no son completamente las mismas, y realiza una funcién de
amortiguacion para absorber las tolerancias de las fuerzas de presién.

Se puede aplicar un amortiguador hidraulico, por ejemplo, al amortiguador de conexién 370, y el amortiguador de
conexién 270 puede incluir un cilindro de amortiguador 271, que penetra y esté fijado a las placas de conexién 255 y
265, y un pistén de amortiguador 272 insertado en el cilindro de amortiguador 271 para un movimiento de vaivén del
piston, que penetra y esta fijado al par de armazones de contacto 241 y 242.

Como se ha descrito anteriormente, segln el sistema para fabricar un médulo de bateria, segun una realizacién de
la presente invencién, la pluralidad de barras colectoras 130 se presionan simultdneamente con la misma fuerza
usando la pluralidad de unidades de contacto 240 y, al mismo tiempo, el cable de electrodo 111a y el conjunto de
cables T se pueden presionar hacia abajo desde la superficie superior de la barra colectora 130, tal como para no
sobresalir de la superficie superior de cada barra colectora 130. Asi, segln el sistema para fabricar un médulo de
bateria, segun una realizacién de la presente invencidén, no solamente se aumenta el rendimiento de un proceso de
soldadura, sino también se aumenta el contacto entre el conjunto de cables T y la barra colectora 130 y, ademas, se
puede impedir que el cable de electrodo 111a se dafie cuando el conjunto de cables T sobresale de la superficie de
la barra colectora 130.

La presente invencién se ha descrito con detalle. Sin embargo, se debe entender que la descripcién detallada y los
ejemplos especificos, aunque indican las realizaciones preferidas de la invencién, se proporcionan solamente a
modo de ilustracién, ya que diversos cambios y modificaciones dentro del alcance de la invencién resultaran
evidentes para los expertos en la técnica a partir de esta descripcién detallada. La invencién estd definida por las
reivindicaciones adjuntas.

Lista de numeros de referencia

100: Médulo de bateria

110: Apilamiento de celdas

110a: Primer apilamiento de celdas unitario
110b: Segundo apilamiento de celdas unitario
110c: Tercer apilamiento de celdas unitario
111: Celda de bateria

111a: Cable de electrodo

T: Conjunto de cables

120: Caja de médulo

130: Barra colectora

130a: Rendija de cable

200: Aparato de plantilla de presiéon automatico
210: Unidad de ajuste de distancias

211: Actuador de ajuste de distancias

211a: Cilindro de ajuste de distancias

211b: Pistdn de ajuste de distancias

213: Placa de fijacion

220: Armazédn de soporte

240: Unidad de contacto

241: Primer armazén de contacto

241a: Primera parte de ajuste de distancias
241b: Primera parte de presion

242: Segundo armazén de contacto

242a: Segunda parte de ajuste de distancias
242b: Segunda parte de presion

243: Articulacién

244: Armazédn de presién de cables

B: Barra horizontal
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244a: Pared de barrera

S1: Primera parte abierta

S2: Segunda parte abierta

250: Primera unidad de presién
251: Primer actuador de presion
251a: Primer cilindro de presién
251b: Primer pistén de presion
253: Primera varilla de presién
254: Primera placa de soporte
255: Primera placa de conexién
260: Segunda unidad de presidn
261: Segundo actuador de presién
261a: Segundo cilindro de presién
261b: Segundo pistén de presién
263: Segunda varilla de presiéon
264: Segunda placa de soporte
265: Segunda placa de conexién
270: Amortiguador de conexién
271: Cilindro de amortiguador
272: Pistdn de amortiguador

10
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de plantilla de presién automatico que pone en contacto estrechamente entre si un conjunto de cables
(T) y una barra colectora (130) previstos en un médulo de bateria (100), comprendiendo el aparato de plantilla de
presién automatico:

una pluralidad de unidades de contacto (240) configuradas para presionar simultdneamente cada una de una
pluralidad de barras colectoras (130) previstas en el médulo de bateria (100) y presionar un extremo del conjunto de
cables (T) desde una parte superior de la pluralidad de barras colectoras para impedir que el conjunto de cables (T)
sobresalga de una superficie de la pluralidad de barras colectoras (130);

un par de unidades de presién (250, 260) conectadas a la pluralidad de unidades de contacto (240) y configuradas
para ajustar una fuerza de presién de la pluralidad de unidades de contacto (240) con respecto a la pluralidad de
barras colectoras;

un armazén de soporte (220) que soporta el par de unidades de presién (250, 260); y

una unidad de ajuste de distancias (210) conectada al armazén de soporte y configurada para hacer ascender o
descender el armazén de soporte (220) a fin de alejar del médulo de bateria (100) o acercar al mismo la pluralidad
de unidades de contacto (240).

2. El aparato de plantilla de presién automatico de la reivindicacién 1, en el que la pluralidad de unidades de
contacto (240) comprenden un armazén de contacto (241) que se mueve hacia abajo por el movimiento de la unidad
de ajuste de distancias (210) para presionar la pluralidad de barras colectoras desde ambos lados.

3. El aparato de plantilla de presién automatico de la reivindicacién 2, en el que el par de unidades de presidn (250,
260) comprenden una primera unidad de presion (250) prevista en un lado de la pluralidad de unidades de contacto
(240) y una segunda unidad de presién (260) prevista en el otro lado de la pluralidad de unidades de contacto (240),

en el que el armazoén de contacto (241) comprende un primer armazén de contacto (241) conectado a la primera
unidad de presién (250) y un segundo armazén de contacto (242) conectado a la segunda unidad de presion (260) y
acoplado al primer armazén de contacto (241) a través de una articulacién (243).

4. El aparato de plantilla de presién automatico de la reivindicacién 3, en el que la pluralidad de unidades de
contacto (240) comprenden ademas un armazén de presién de cables (244) previsto dentro del armazén de contacto
y desplazado hacia abajo, junto con el armazén de contacto, mediante la unidad de ajuste de distancias (210) para
presionar el conjunto de cables (T) desde la parte superior de la pluralidad de barras colectoras.

5. El aparato de plantilla de presién automatico de la reivindicacién 3, en el que el primer armazdn de contacto (241)
comprende una primera parte de ajuste de distancias (241a) conectada a la primera unidad de presién (250) y una
primera parte de presién (241b) que contacta con la pluralidad de barras colectoras, y

el segundo armazdn de contacto (242) comprende una segunda parte de ajuste de distancias (242a) conectada a la
segunda unidad de presién (260) y una segunda parte de presién (242b) que contacta con la pluralidad de barras
colectoras.

6. El aparato de plantilla de presién automético de la reivindicacién 5, en el que el primer armazén de contacto (241)
y el segundo armazén de contacto (242) se combinan entre si a través de una articulacién (243) para aumentar la
distancia entre la primera parte de presién (241b) y la segunda parte de presidén (242b), cuando se disminuye la
distancia entre la primera parte de ajuste de distancias (241a) y una segunda parte de ajuste de distancias (242a), y
disminuir la distancia entre la primera parte de presién (141b) y la segunda parte de presién (242b), cuando se
aumenta la distancia entre la primera parte de ajuste de distancias (241a) y la segunda parte de ajuste de distancias
(242a).

7. El aparato de plantilla de presion automéatico de la reivindicacidén 3, en el que la primera unidad de presion (250)
comprende una primera varilla de presidén (253) conectada al primer armazén de contacto (241) y un primer actuador
de presidén conectado directa o indirectamente a la primera varilla de presién (253) para desplazar la primera varilla
de presién (253) en una direccién hacia la pluralidad de unidades de contacto (240) o que se aleja de la misma, y

la segunda unidad de presion (260) comprende una segunda varilla de presién (263) conectada al segundo armazén
de contacto (242) y un segundo actuador de presioén (261) conectado directa o indirectamente a la segunda varilla de
presién (263) para desplazar la segunda varilla de presién (263) en una direccién hacia la pluralidad de unidades de
contacto (240) o que se aleja de la misma.

8. El aparato de plantilla de presion automéatico de la reivindicacidén 7, en el que un extremo del primer armazén de
contacto (241) conectado a la primera varilla de presién (253) y un extremo del segundo armazén de contacto (242)
conectado a la segunda varilla de presién (263) no se miran entre si para impedir que la primera varilla de presion
(253) y la segunda varilla de presion (263) interfieran entre si.

9. El aparato de plantilla de presién automatico de la reivindicacién 7, en el que el par de unidades de presidn (250,
260) comprenden ademas:

11
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una primera placa de conexidn (255) que tiene un lado acoplado a la primera varilla de presién (253) y el otro lado
acoplado a un extremo del primer armazén de contacto (241); y

una segunda placa de conexidn (265) que tiene un lado acoplado a la segunda varilla de presién (263) y el otro lado
conectado a un extremo del segundo armazén de contacto (242).

10. El aparato de plantilla de presién automético de la reivindicacién 9, que comprende ademas un amortiguador
(270) dispuesto entre la primera placa de conexidn (255) y la primera varilla de presién (253) y entre la segunda
placa de conexién (265) y la segunda varilla de presion (263).

11. El aparato de plantilla de presién automético de la reivindicacion 4, en el que una primera parte abierta (S1) esta
prevista entre el primer armazén de contacto (241) y el segundo armazdn de contacto (242).

12. El aparato de plantilla de presién automatico de la reivindicacién 11, en el que el armazén de presidén de cables
(244) esta fijado a la articulacidn (243) y se mueve junto con el armazdn de contacto.

13. El aparato de plantilla de presién automatico de la reivindicaciéon 11, en el que una parte del armazén de presién
de cables (244) que contacta con el conjunto de cables (T) tiene una forma de viga en H, un par de segundas partes
abiertas (S2) que comunican con la primera parte abierta (S1) estan previstas en ambos lados de una pared de
barrera (244a) que forma la viga en H, y el par de segundas partes abiertas (S2) estan previstas en posiciones
correspondientes al conjunto de cables (T).

14. El aparato de plantilla de presién automatico de la reivindicacion 4, en el que una parte del armazén de presién
de cables (244) que contacta con el conjunto de cables (T) comprende un par de barras horizontales (B) que se
extienden en paralelo separadas entre si y una pared de barrera (244a) que conecta con las partes centrales del par
de barras horizontales (B),

en el que el par de barras horizontales (B) presionan el conjunto de cables (T).

15. El aparato de plantilla de presién automatico de la reivindicacién 14, en el que una distancia entre las partes de
borde exterior del par de barras horizontales (B) es igual 0 menor que una anchura del conjunto de cables (T).

12
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 4
1 et |
| 211 |
~211a
0@ ®) 1
A IPIT =210

110A 1108 110C 1100

~

110

16



ES 2974218 T3

FIG. 5
7] [Feelb)
:}211 :
~—211a

Sl |l [llo |

HIEBIT ~=210
I
2132?0 250

A
e

5| [Nedo
T 130

Hir-111a
e 1 e

&V_J\W_JLY_,J\W_)
1108 1108 110C 1100
170

17



ES 2974218 T3

FIG. 6
] [Feetn]
211
~211a
O || ||le
SR 210
220
I 1}(’213&
] [T 1
E;* [erereres
' = £ =h
| I | -
gl
C AT e —ia 1
| T SRR 130
-111a
120~ H ‘J‘ [J~1 L1171 ~ =100
W—) -

10A 1108 110C 1109

110

18




ES 2974218 T3

FIG.7

242b 242a
H_./
242

19



ES 2974218 T3

FIG. 8

241
2410 241a

240

)

1w
Mo

FI1G. 9

B 244 T 130

\ J ) l
|I‘I‘I‘l/ U [T

1302t~

|||| \ Y O

/ |

B 2448

20



ES 2974218 T3

FIG. 10

1302l 491
@Wﬂ -130

241

21



ES 2974218 T3

Tm ~111a
lHFSQi Hf 130
j 244

242b D 241 bl
241

242

24Za 241a J

243

22



ES 2974218 T3

J 242b
242

2428

FIG. i2

F—

111a

130
244

241b

T~241a

23

>24 1



ES 2974218 T3

FIG. 13

260
/V’

254

264

251

241 261b 261a
255 2 SN ||

61 N
263
FIG. 14
250
A
.29 253 !
B B o2 )24 ) 251
1\ Ji ] ]
Eﬂ E;I [Zﬁ \EK / Y o054
1l | S |
E H @ H [ON®)
| 1 L —
:H T 246 ° |
[gﬁ tfﬁ [Eﬁ E:K
- - u : ]
2;55 253

24



ES 2974218 T3

FIG. 15
260
\
- 261 '
265
L P e ) ot - B
264\" ™ . S Ly 1 { /I — — _

=il
==l
Uil

242(241)—"
L 241(242)
|

F’# 272"
-

ey

A VRN

oE5(ogs)  293(263)




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - CLAIMS
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS
	Page 20 - DRAWINGS
	Page 21 - DRAWINGS
	Page 22 - DRAWINGS
	Page 23 - DRAWINGS
	Page 24 - DRAWINGS
	Page 25 - DRAWINGS

