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ticiho momentu a Te3i probldém spojeni kom-
pozitové trubkovd &asti (1) hiidele s ko-
vovymi dily (2). Podstata Feleni spofivd

v tom, %Ze ozuby (4), vytvofené ve sméru
bbvodu vedle sebe na spojovacich koncich
kovovych dild (2), prochdzeji sténou kom-
pozitové trubkové &asti (1), jejif vyztui-
nd vldkna (3) probihaji mezi spojovacini
conci kovovych dild (2) a prochdzeji me-
zerami (5) mezi ozuby (4) a kolem jejich
vnéjsich del. Releni je vyuiiitelné u viech
hiidelld sestdvajicich z kompozitové trub-
kové &asti (1) a k ni pfipojenych kovovych
dild (2), zejména u téch, kterd jsou urde-
ny pro plenos vy3fich krouticich momentd.

Releni se tykd hiideldl pro pfenos krou- , A

OBR. 3
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Vyndlez s2 tykd hiidele sestdvajiciho z kompozitové trubkové &dsti tvorené plastem
a vyztuingmi vldkny a kovovych dild spojenych s kompozitovou trubkovou &dsti, prifemi
kovové dily sz nachdzejl svymi spojovacimi koneci uvnitf kompozitové trubkové &dsti a

spojovaci konce maji na povrchu ve smdru obvodu vedle sebe vytvoleny ozuby.

Jsou zndmd hifdele pro prenos krouticiho momentu, které jsou tvofeny kompozitovou
trubkovou &4sti, kterd e na svych koncich spojena s kovovymi dily nutnymi pro p¥ipo-
jeai dal3ich souldsti, nap¥iklad kloubd. Hlavaim problémem u t&chto h¥idelld je spojeni

Py

kompozitovd trubkové &&sti z kovovych dild.

U zndmych Fedeni jsou tato sp jeni uskute&néna adhezni silou mezi kompozitem a ko=

. 2w

ven, piilem? tento spoj se vytva¥i pfi vyrobé hiidele navijenim vldken nasycenych prys—

ky#ici na trn, na ndmi jsou upevndny kovové dily.

nskdy byva spojovaci plocha na kovovych dflech pro zvySeni adhezni sily opatiena

opvodovym ryhovanim. Toto Fefeni md hlavni nedostatek v tom, Ze pfendSeny kroutici mo-

2

ment je omezen a je dan v podstatd adhezni silou mezi kompozitem a kovem. paliim ne-
Jostatkem tohoto Fedeni je to, ¥e pro vytvofeni poldrni plochy, nutné pro vyrobu hEi-
dele navijeuim vlidken, je t¥eba zifit primdr kovovgch dild. To vede k tomu, Ze po zho-

toveni hijdele nelze vyjmout trn.

P - - .

Jind zndmd Tedeni poulivaii kovové dily v podob& mnohosténd, na které se p¥i vyro-
bé navijeji vldkna nasycend prysky®ici. Také toto TeSeni nedovoluje pfenos v&tdich krou-

ticich mowentd. Kroutici moment je ddén v podstatd pevnosti vrstvy kompozitd..

cilem vyndlezu je vytvofit h¥idel sestdvajici z kompozitové trubkové fdsti a kovo-

vich-aild, ktery umoZiiuje pienos vydiich krouticich mormentlt.

Uvedeného cile se dosahuje h¥idelem sestdvajicim z kompozitové trubkové Sdsti tvo-
N — 5

rend plastem s vyztuingmi vldkny a kovovych dill spojenych s kompozitovou trubkovou

2

&asti, prifemi kovové dily sc nachdzeji svymi spojovacimi konci uvnit¥ kompozitové

P

trubkovd Gdsti a spojovaci konce maj{ na povrchu ve sméru obvodu vedle sebe vytvoie

nuy ozuby podle vyndlezu tim, Ze ozuby prochizeji sténou kompozitovd trubkové &isti,
jejii vyztuind vldkna probihaji mezi spojovacimi konei kovovych dill a prochdzeji meze-
rami mezi ozuby a kolem jejich vndj3ich &el. V§ztuZnd vldkna probihaji mezi spojova=-

cini konci kovovych dilth bud viechna ve Sroubovicich, nebo alespoil nékterd ve Sroubo-

vicich a zbyvajici rovnobdin& s podélnou osou hiidele.

Hifdel podle vyndlezu je schopen prendfiet vyS3i kroutici momety a je ho moZno po-
uZit napfiklad i u ndkladnich vozidel jako hnaciho hiidele. Jecho vyroba je jednodu-

ché.

Priklad provedeni podle vyndlezu je zndzornén na priloZenych vykresech, kde obr. 1

predstavuje hitfdel v ddsteiném Yezu, obr. 2 detail spojeni Casti hiidele v Castelném

fezu, obr. 3 pPifay fez v mist? spojeni a obr. 4 schématické zndzornéni zpisobu vyro-

by tohcto hiidele.

H¥idel je tvofen kompozitovou trubkovou &dsti 1 a kovovymi dily 2, které se na-
chdzeii svymi spojovacimi konci uvnitl kompozitové trubkové Edsti 1. Vyinivajici kon-
ce kovovycn dild 2 z kompozitové trubkové Zédsti 1 slouzi k pfipojeni neznizornénych .-
L

souddsti pro pfenos krouticino momentu, napfiklad kloubd. Kompozitovd trubkovd &ast”

1



e tvofena plastem s vyztufnymi vldkay 3.

Spojeni kovovych dild 2 5 kompozitovou trubkovou ¢dsti 1 je uskuteZnZno pomoci ozu~
bl 4 vytvofenych na spojovacich koneich kovovgch daildt 2 ve smdru jejich obvodld vedle
sebe. yto ozuby 4 prochdzeji sténou stiedni kompozitovd trubkové ddsti 1. Vfztuind
vldkna 3, probihajici mezi kovovgmi &ily 2, prochdzeji mezerami 5 mezi ozuby 4 a kolem
vngjiich el ozubl 4. Pro lep8i zachyceni vyztuingch vlidken 3 na ozubech 4 maji ozuby

MM .

ve snfru od povrchu kovovych dfld 2 zvdtiujici se S{FkU. Piitom je vyhodnd, kdyZ

4
s
3

Gifka mezery 5 mezi ozuby 4 zéstdvd v uvedeném smdru konstantni.

% hlediska zlepSeni spoje kompozitové trubkové &dsti 1 s kovovyai koncovymi dily

2 je vhodné cbepnout kompozitovou trubkovou &dst 1 v oblasti ozubl 4 kryci vrstvou

z kompozitu (nezakresleno). V§ztuina vldkna v kompozitu kryci vrstvy prcbihaji v obvo-
dovén snlru stfednf kompozitové trubkové disti 1.

Ozuby 4 slouZi dvéma G&zllém. Prvaim je vytvofeni poldrni plochy pfi navijeni vy~

irn
ztuZnych vldken 3, tj. plochy, kolem ni% vyztuind vldkna g méni svij smér. Jde o vnéjéi
3

»

Gela ozubf 4, kterd jsou pfi zmdnd smyslu posuva suportu ovijena pramencem vyztul

ngch vldken 3. Druhym dalem je pfenos krouticiho momentu mezi kovovymi dfly 2 a kompo-

2t

2
tovou trubkovou ddsti 1.

HEidel se vyrdbi navijenim pramence vyztuinych vldken 3 nasyceného pryskyfici na
trn §, na jehoZ koncich jsou v poZadované vzddlenosti upevnény pomoci stavécich Srou-
bl 7 kovové dily 2 s ozuby 4. Trn 6 s kovovymi &fly 2 je upnut v navijecin stroji a to
na jednd strané pomoci upinaciho za¥izeni 10, na druhé strané pomoci opérndho dilu 12 a
hrotu ll. Pramenec vyztuZnych vldken 3 nasyceny prysky¥ici vychdzi z ndstavece §, kter
je uloZen na supoftu 8 navijeciho stroje. Suport § je posuvay v obou smircch podil po-
dédlné osy 13 trnu §.

Viastni navijeni zadind tim, Ze pramensc vyztuingch vldken 3 se uchyti k jednomu
z ozubll 4. Poté se soudasn? zalne kolem pod&lné osy 13 otdet trn § a posouvat suport
8 ve smdru podélné osy 13 k protilehlému kovovému dailu 2. Pomér mezi rychlosti ot
trnu § kolem podélné osy 13 a rychlosti posuvu suportu 8 ve smiru poddlné osy 13 urduje

dhel <% ndvinv. Velikost Ghlu o< ndvinu musi byt vo aby ndstavec 8 se po

posuvuk protilehlému kovovénmu dilu 2 dostal do mezery 5 mezi ozuby 4.

Po probéhnuti ndstavee 9 mezerou 5 mezi ozuby 4 a tim ulofeni pramence vgztuZnych
vldken 3, se posuv suportu 8 s ndstavecem 9 zastavi na dobu potiebuou pro pootodaeni trau
6 do polohy, v niZ se ndstavec 9 nachdzi proti dalSi mezelfe 5, a potd se suport 3 zadnza

posouvat v opainém smdru, tj. zpét k prvnimv kovovému dilu 2. Po probZhnuti mezerou §

mezi ozuby 4 na tomto kovovém dilu 2 se cely postup opakuje.

Po navinuti potiebné tloudtky stdny kompozitovéd trubkové &dsti 1, kterd je vdak
omezena vySkou ozubll 4, se takto vznikly polotovar vyjme z navijeciho stroje a vytvrdi
se podle pouitého kompozitniho materidlu, nap¥iklad pfi zvySené teplotd. Poté se vyjne
trn 6. Aby jeho vyjmuti bylo snazii, pouZivd se trn § slofeny ze dvou &dsti, jejichi di-
lici rovina 14 je rlznob®ind s podélnou osou 13 trnu § a protind zdkladay trnu 6.

Postupovy faktor pFi navijeni kempozitové trubkové lésti ) se urdi v zdvislosti
na pottu ozubl_4 a 3ifce mezer 5 mezi ozuby 4. Cim je v&t3i polet ozubl 4 a men3i Sifka



cin je mendi postupovy faktor. Takto vzaikly kZiZovy ndvia o dhlu o4 nd-

o

ED
vinu je v¢hoday z hlediska pevnosti v krutu.

Pri navijeni jo mo¥no vytvolit &ast kompozitové trubkové &dsti 1 s nulovym tGhlem
_o& ndvinu, kdy je poainut postupovy faktor. Pramenec vyztuingch vldken 3 prochdazi rov-
aohdind ¢ paddlaouw osou 13 trou 5 mezi mezerami 5 protilehlych kovovych il 2. PZL na-
vijeni to znamead, e p¥i pohybu suportu 8 je zastaveno otdleni trnu §. Trn § se poo-
£3&i teprve po zastaveni suportu 8 v koncovych polohdch o dhel, kdy ndstavec 2 pfejde
do oblasti daldi mezery 5 mezi ozuby 4. Vrstva s nulovym Ghlem oA ndvinu je vyhodnd

0, %o se vyzaaduje mazimdlnim modulem pruinosti v tahu v podélndm sudru.

PAYENTOVE HAROKY

s v . Py

1. #Pfdel sestdvajici z kompozitovd trubkové &dsti tvofené plastem s vyztuingmi vldkany

a kovovyech df1& spojengych s kompozitovou trubkovou &dsti, pfidemi kovové dily se

nachizeji svymi spojovacimi konci uvnit¥ kompezitové trubkové Edsti a spojovaci konce
i

t
majf_na povrchu ve sméru obvodu - vedle sebe vytvofeny ozuby, vyznadujici se tim, Ze
ozuby (4) prochdzeii stdnou kompozitové trubkové &dsti (1), jeiif vyztuind vldkna
(3) probihaji mezi spojovacimi konei kovovgch dild (2) a prochdzeiji mezerani (5)

‘mozi ozuby (4) a kolew jejich vadjiich &el.

2. Hiicel podie ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze vyztuind vidkna (3) probihaji mezi
o 2 g

) ve Sroubovicich.

jovacimi koneci kovovyeh aild (

3. afidel podle ndroku 1, vyznalujici se tim, Ze al

e alespoil ndkterd vyztuZnd vldkna (3)
probihaji mezi spojovacimi konci kovovych dill (2) ve

o

roubovicich a zbyvajici rov-

nobi¥nd s podélnou osou hiidele.
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