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(57) Abstract: The invention relates to a
display and control device (1) in addition
to a method for operating a display and
control device (1) of this type, compri-
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the display device (3) and a control unit
(6) coupled to the display device (3) and
the position detection unit (5), said con-
trol unit comprising an evaluation logic
(8) that evaluates touched positions (9)
detected by the position detection unit
(5) and uses said positions to influence
the control of the representation of infor-
mation on the display device (3) and the
calling up of functions and/or the control
of systems (11) that can be operated via
the display and control device (1). The
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FIG. 1

evaluation logic (8) is designed to eva-
luate the detected touched positions (9)
in a time-resolved manner.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung betritft eine Anzeige- und Bedienvorrichtung (1) sowie ein Verfahren zum Betreiben einer solchen Anzeige- und
Bedienvorrichtung (1) umfassend eine Anzeigevorrichtung (3), eine mit der Anzeigevorrichtung (3) gekoppelte beriihrungsemp-
findliche Positionserfassungseinheit (5) und eine mit der Anzeigevorrichtung (3) und der Positionserfassungseinheit (5) gekoppel-
te Steuereinrichtung (6), die eine Auswertelogik (8) umfasst, die von Positionserfassungseinheit (5) erfasste Beriihrpositionen (9)
auswertet und hieriiber eine Steuerung einer Darstellung von Informationen auf der Anzeigevorrichtung (3) und ein Aufrufen von
Funktionen und/oder Steuern von iiber die Anzeige- und Bedienvorrichtung (1) bedienbaren Systemen (11) beeinflusst, wobei die
Auswertelogik (8) ausgebildet ist, die erfassten Beriihrpositionen (9) zeitaufgeldst auszuwerten.
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Anzeige- und Bedienvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug sowie Verfahren zum Betreiben einer

solchen

Die Erfindung betrifft eine Anzeige- und Bedienvorrichtung eines Kraftfahrzeuges sowie ein
Verfahren zum Betreiben einer solchen Anzeige- und Bedienvorrichtung. Insbesondere
betrifft die Erfindung eine Anzeige- und Bedienvorrichtung, die mindestens eine
Anzeigevorrichtung und eine mit der mindestens einen Anzeigevorrichtung gekoppelte
bertihrungsempfindliche Positionserfassungseinheit umfasst, iber die berihrende
Betatigungen zum Erfassen von Nutzereingaben erfasst werden kénnen, sowie ein
Verfahren zum Betreiben einer solchen Anzeige- und Bedienvorrichtung, mit dem
berihrende Betatigungen erfasst und ausgewertet werden.

Moderne Kraftfahrzeuge stellen eine Vielzahl von Komfortfunktionen bereit. Zusatzlich
und/oder alternativ sind eine Vielzahl von Systemen vorhanden, die eine Nutzung eines
Kraftfahrzeugs fir die Nutzer erleichtern und/oder angenehm gestalten sollen. Je komplexer
die Funktionen und/oder Systeme werden, die von den Nutzern zu bedienen sind, desto
mehr Bedienelemente oder desto komplexere Bedienelemente werden bendtigt. Da ein
Bauraum in Kraftfahrzeugen, der fir eine Anordnung von Bedienelementen bereit steht,
begrenzt ist, bieten sich insbesondere Multifunktionsbedienvorrichtungen, die beispielsweise
als Anzeige- und Bedienvorrichtungen ausgebildet sind, fir diese Zwecke an. Insbesondere
Anzeige- und Bedienvorrichtungen, die eine Anzeigevorrichtung und eine mit der
Anzeigevorrichtung gekoppelte beriihrungsempfindliche Positionserfassungseinheit
umfassen, ermoglichen es, eine Vielzahl unterschiedlicher fahrzeuginterner und sogar
fahrzeugexterner oder mit dem Fahrzeug kurzzeitig gekoppelter Systeme sowie
Komfortfunktionen zu bedienen. Uber eine Darstellung von Informationen auf der
Anzeigeflache ist es moglich, dem Nutzer mitzuteilen, welche Funktion und/oder Aktion Gber
eine Berhrung der bertihrungsempfindlichen Positionserfassungseinheit ausgelést und/oder
aktiviert werden kénnen. Besonders bevorzugt sind die Anzeigevorrichtung und die
bertihrungsempfindliche Positionserfassungseinheit in einen so genannten Touchscreen
integriert. Hierbei ist die beriihrungsempfindliche Positionserfassungseinheit transparent
ausgestaltet und unmittelbar vor einer Anzeigeflache der Anzeigevorrichtung angeordnet. Es
sind jedoch auch andere Ausfithrungsformen von Anzeige- und Bedienvorrichtungen
denkbar, bei denen eine Anzeigevorrichtung mit einer berihrungsempfindlichen
Positionserfassungseinheit gekoppelt ist. Mit der Anzeigevorrichtung und der
bertihrungsempfindlichen Positionserfassungseinheit ist eine Steuereinheit gekoppelt. Diese

steuert zum einen eine Anzeige von Informationen auf der Anzeigeflache der
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Anzeigevorrichtung. Zum anderen umfasst die Steuereinrichtung eine Auswertelogik, die die
Beruhrpositionen auswertet und beispielsweise mit den auf der Anzeigeflache dargesteliten
Informationen korreliert, um hieraus zu ermitteln, welche Funktion und/oder Aktion durch
eine berlihrende Betatigung ausgelost werden sollen. Die Steuereinrichtung erzeugt
entsprechende Steuersignale, um eine Funktionsausfihrung und/oder Aktionsausfihrung zu

bewirken.

Mit den bekannten Systemen lassen sich in hierarchischen Menustrukturen organisierte
Funktionsaufrufe und/oder Aktionsaufrufe ausfiihren. Winschenswert ist es jedoch, auch
intuitive komplexere Bedienbetatigungen zu ermdglichen, um eine schnellere und
fehlerunanfallige Bedienung im Kraftfahrzeug seitens der Nutzer zu erméglichen,
insbesondere um einen Fahrer nicht unnétig vom Stralenverkehr abzulenken.

Der Erfindung liegt somit die technische Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Anzeige- und
Bedienvorrichtung eingangs genannter Art sowie ein verbessertes Verfahren zum Betreiben
einer solchen Vorrichtung zu schaffen, die eine einfachere und intuitivere Bedienung von
Systemen und/oder Funktionen in einem Kraftfahrzeug ermdglichen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine Anzeige- und Bedienvorrichtung mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 1 sowie ein Verfahren mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 10 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus

den Unteransprichen.

Hierfur ist vorgesehen, eine Anzeige- und Bedienvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug zu
schaffen, die mindestens eine Anzeigevorrichtung, eine mit der mindestens einen
Anzeigevorrichtung gekoppelte berihrungsempfindliche Positionserfassungseinheit und eine
mit der mindestens einen Anzeigevorrichtung und der Positionserfassungseinheit gekoppelte
Steuereinrichtung umfasst, wobei die Steuereinrichtung eine Auswertelogik umfasst, die von
der Positionserfassungseinheit erfasste Berthrpositionen auswertet und hieriber eine
Steuerung einer Darstellung von Informationen auf der Anzeigevorrichtung und ein Aufrufen
von Funktionen und/oder Steuern von (iber die Anzeige- und Bedienvorrichtung bedienbaren
Systemen beeinflusst, wobei die Auswertelogik ausgebildet ist, die erfassten
Beriihrpositionen zeitaufgelost auszuwerten. Eine zeitaufgeldste Auswertung der
Berlihrpositionen ermdglicht es, zusitzliche Informationen, insbesondere berihrende, die
Positionserfassungseinheit streifende Bewegungen der Nutzer zu erfassen und gezielt
auszuwerten. Hieriiber kdnnen Bewegungsablaufe eines Betatigungselements eines
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Nutzers, welches in der Regel ein Finger sein wird, erfasst und ausgewertet werden, und zur
Bedienung und/oder Steuerung von Funktionen oder Systemen herangezogen werden. Eine
Vielfaltigkeit der méglichen Betatigungshandlungen wird hierdurch gesteigert, so dass ohne
eine Erhéhung der Anzahl der dargestellten Informationen eine gréf3ere Anzahl von
unterschiedlichen Betatigungsabsichten eines Nutzers erkannt werden kénnen.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die zeitlich
nacheinander stetig ineinander bergehenden erfassten Beriihrpositionen zu einer
Berihrspur zusammengefasst werden und die Auswertelogik mindestens eine
Differenziereinheit umfasst, die eine Geschwindigkeit und/oder eine Beschleunigung einer
die Beriihrspur erzeugenden entlangstreifenden Betatigungsbewegung ermittelt, und die
Beeinflussung der Steuerung fur unterschiedliche ermittelte Geschwindigkeiten und/oder
Beschleunigungen unterschiedlich ist. Neben einer Form, einer so genannten Berlhrspur,
wird hierbei eine Geschwindigkeit oder eine Beschleunigung der Bewegung des
Betatigungselements ausgewertet, mit der dieses die Positionserfassungseinheit streifend
bertihrt. Dieses erhoht erneut eine Anzahl méglicher unterscheidbarer

Betatigungshandlungen und somit Nutzereingaben.

Eine Anzahl der erfassbaren und unterscheidbaren Nutzerbetatigungshandlungen wird
weiter gesteigert, wenn die beriihrungsempfindliche Positionserfassungseinheit ausgebildet
ist, die Position von mindestens zwei, vorzugsweise mehreren, voneinander beabstandeten
zeitgleich stattfindenden Beriihrungen zu erfassen, und die Auswertelogik ausgebildet ist, die
unterschiedlichen Berihrpositionen in Koinzidenz auszuwerten. Unter in Koinzidenz
auswerten wird hier verstanden, dass eine zeitliche Korrelation der durch voneinander
beabstandete Berihrpositionen erzeugten Berlhrspuren ausgefihrt wird. Beriihrt ein Nutzer
die beriihrungsempfindliche Positionserfassungseinheit beispielsweise mit zwei leicht
auseinander gespreizten Fingern zeitgleich und fuhrt mit ihnen eine streifende Bewegung
aus, so werden von der Auswertelogik zwei zeitgleich, d. h. in Koinzidenz, erfasste
Beriihrspuren erkannt. Die Auswertelogik erkennt hieran eine Nutzereingabe, die sich von
einer Benutzereingabe unterscheidet, bei der dieselben Berilhrspuren zeitlich getrennt
nacheinander tUber die berihrungsempfindliche Positionserfassungseinheit erfasst werden.

Die durch Nutzer vorgenommenen Betatigungshandlungen kdnnen auch als
Beriihrungsgesten oder Touch-Gesten bezeichnet werden. Um diese zu unterscheiden ist
bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung vorgesehen, dass die Auswertelogik
ausgebildet ist, jeweils eine Richtung der Berlihrspur und/oder eine Form der Berthrspur
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und/oder eine Geschwindigkeit einer die Berlhrspur erzeugenden entlangstreifenden
Betatigungsbewegung (eine Entlangstreifgeschwindigkeit) und/oder eine Beschleunigung der
die Beriihrspur erzeugenden entlangstreifenden Betatigungsbewegung
(Entlangstreifbeschleunigung) auszuwerten, um eine Geste zu erkennen. Findet eine
Beruhrung durch mehrere voneinander beabstandet voneinander die
Positionserfassungseinheit berihrende Betatigungselemente statt, so werden
selbstverstandlich die einzelnen Berlhrspuren einzeln, sowie in Korrelation miteinander

hinsichtlich der angegebenen Merkmale ausgewertet.

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Auswertelogik
ausgebildet ist, mehrere zeitgleich (in Koinzidenz) erfasste Berlhrspuren hinsichtlich
vorgegebener Muster auszuwerten, um unterschiedliche Gesten zu erkennen und
entsprechend der erkannten Gesten die Steuerung zu beeinflussen. Eine Mustererkennung
bietet die Moglichkeit, ahnliche Berihrspurmuster zu klassifizieren und so eine
Wiedererkennung von Gesten zu erleichtern. Zwei "dieselbe Geste" ausfihrende
unterschiedliche Nutzer werden beispielsweise unterschiedliche BerUhrspuren erzeugen, da
ihre Hande anatomisch unterschiedlich ausgestaltet sind. Wird ein gradliniges streifendes
Berlihren der Positionserfassungseinheit durch zwei quer zur Filhrungsrichtung voneinander
beabstandete Finger ausgefihrt, so hangt ein Abstand beispielsweise von der Anatomie und
Physiognomie der unterschiedlichen Nutzer ab. Eine Mustererkennung erméglicht es, diese
verschiedenen Beruhrspurmuster auf einfache Weise zu klassifizieren und als dieselbe

Geste zu erkennen.

Um eine Benutzung der Anzeige- und Bedienvorrichtung sowie eine Steuerung von
Systemen und/oder Funktionen intuitiv zu gestalten, ist es wanschenswert,
Darstellungsobjekte, d. h. auf der Anzeigeflache der Anzeigevorrichtung dargestelite
Informationen, auf dieser Anzeigeflache verschieben zu kdnnen. Um eine an eine reale Welt
angepasste Bewegung von Objekten zu ermoglichen, ist bei einer Ausfiihrungsform der
Erfindung vorgesehen, dass die Steuereinheit ausgebildet ist, auf der Anzeigeflache
dargestellten Objekten physikalische Eigenschaften zuzuordnen und die Auswertelogik
anhand einer ermittelten Beschleunigung mit der eine die Berlhrspur erzeugende
entlangstreifende Betatigungsbewegung ausgefuhrt ist, und zumindest einer Richtung sowie
gegebenenfalls weitere Eigenschaften der Berihrspur und/oder der die Berihrspur
erzeugenden Bewegung ein Bedienimpuls ermittelt wird, und ein Objekt, in dessen
Darstellungsbereich oder Aktivierungsbereich die Berhrspur beginnt, gemaf einer anhand
den zugeordneten physikalischen Eigenschaften und des ermittelten Bedienimpulses
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errechneten Bahnkurve auf der Anzeigevorrichtung bewegt wird. Einem dargestelliten Objekt
kann beispielsweise eine Masse sowie ein Reibungskoeffizient oder Reibwert zugeordnet
werden, mit dem das Objekt tiber die Anzeigeflache bewegt werden kann. Anhand einer
Beschleunigung, die ein Betatigungselement beim Erzeugen der Berthrspur ausfuhrt, wird
einem Objekt ein Bedienimpuls zugeordnet, in dessen Darstellungs- bzw.
Aktivierungsbereich die erzeugte Bertthrspur ihren Ursprung hat. Als Aktivierungsbereich
wird der Bereich um einen Darstellungsbereich eines Objekts angesehen, in dem eine
Beruhrposition dem Objekt zugeordnet wird. Insbesondere bei kleinen Objekten kann es
vorgesehen sein, dass ein Aktivierungsbereich gréfler als ein Darstellungsbereich des
Obijekts ist. Hierdurch wird eine Treffsicherheit hinsichtlich einer Berithrung des Objekts

durch einen Nutzer erhoht.

Bei Ausfuihrungsformen, bei denen die Anzeige- und Bedienvorrichtung mindestens zwei
voneinander getrennt ausgebildete Anzeigeflachen umfasst und die Steuereinrichtung
ausgebildet ist, dessen Bahnkurve aus einer der Anzeigeflachen in einer Richtung, in der
sich die mindestens eine andere Anzeigeflache befindet, um eine vorgegebene Mindestlange
hinausweist, wird das Objekt in der anderen der mindestens zwei Anzeigeflachen zur
Anzeige gebracht. Eine Bahnkurve umfasst die Informationen, an welchem Ort das Objekt zu
einem bestimmten Zeitpunkt dargestelit wird. Neben der geometrischen Form einer von dem
Objekt durchlaufenen Kurve ist somit auch eine Information umfasst, mit welcher
Geschwindigkeit und Beschleunigung bzw. Verzdgerung das Objekt sich entlang dieser
Kurve bewegt. Ist eine errechnete Bahnkurve so ausgestaltet, dass die Bahnkurve um eine
Mindestlange aus der einen Anzeigeflache, in der sich das Objekt urspringlich befindet,
hinausweist, d. h., dass zumindest ein Teil des Objekts, vorzugsweise das gesamt Objekt,
bei der Bewegung entlang der Bahnkurve aus der Anzeigeflache heraus bewegt wird, so
wird das Objekt in eine von der ersten Anzeigeflache getrennte Anzeigeflache bewegt,
sofern sich diese zumindest in etwa in der Richtung relativ zu der ersten Anzeigeflache
befindet, in die die Bahnkurve beim Verlassen und/oder auBerhalb der ersten Anzeigeflache

weist.

Um eine Ausfiihrung von vielfaltigen Gesten durch Nutzer zur Erfassung von Nutzereingaben
mdgliche zu machen, ohne hierbei alle Funktionen oder Steuerbefehle auszufiihren bzw.
auszugeben, die mit auf der Anzeigeflache dargestellten Objekten verknipft sind, und von
einer Beruhrspur gekreuzt werden, ist bei einer Ausfihrungsform vorgesehen, dass eine in
einem Darstellungsbereich oder Aktivierungsbereich eines auf der Anzeigevorrichtung
dargestellten Objekts ermittelte Beruhrposition ein Auslosen einer dem Objekt zugeordneten
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Funktion nur bewirkt, wenn die Beriihrposition ein Anfangspunkt einer Beriihrspur ist.
Dariber hinaus kénnen weitere Bedingungen an die Berlhrspur gestellt werden, um ein
Ausldsen einer zugeordneten Funktion zu bewirken.

Bei einer Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass bei mehreren annéhernd
parallel verlaufenden zeitgleich (koinzident) erfassten Berithrspuren der ermittelte
Bedienimpuls und/oder eine ermittelte Geschwindigkeit und/oder eine Beschleunigung einer
die Berlhrspur erzeugenden entlangstreifenden Betatigungsbewegung und/oder eine
ermittelte BerGhrspurlange einer der BerUhrspuren vergréfRert werden, vorzugsweise
vervielfacht. Ein Erzeugen von zwei oder mehr parallelen BerUhrspuren, d. h. ein paralleles
Flhren von zwei oder mehr Betatigungselementen, die zeitgleich die
Positionserfassungseinheit berithren, werden als identische Geste zu einer Geste
angesehen, die von einem Betatigungselement ausgefiuhrt wird. Jedoch wird das parallele
Flhren mehrerer Betatigungselemente als Verstarkung dieser Geste aufgefasst. Eine
geradlinig verlaufende Berhrungsspur, die beispielsweise als Blattergeste in einer Liste
angesehen wird, wird beispielsweise dadurch verstarkt, dass schneller oder in gréferen

Springen durch die Liste geblattert wird.

Die Merkmale des erfindungsgemafien Verfahrens weisen dieselben Vorteile wie die
entsprechenden Merkmale der erfindungsgemafRen Anzeige- und Bedienvorrichtung auf.

Nachfolgend wird die Erfindung an einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel unter

Bezugnahme auf eine Zeichnung naher erlautert. Hierbei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Anzeige- und Bedienvorrichtung;

Fig. 2a—h  schematische Darstellungen von Berihrgesten, die mit einem
Betatigungselement ausgefuhrt sind;

Fig. 3a—h  schematische Darstellungen von Beruhrgesten, die mit zwei
Betatigungselementen ausgefihrt sind,

Fig. 4 eine schematische Darstellung zur Erlduterung einer Verstarkung einer Geste
durch ParallelfGhren mehrerer Betatigungselemente;
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Fig. 5a, 5b  schematische Darstellungen von zwei Gesten, die mit unterschiedlicher
Bewegungsgeschwindigkeit und/oder Bewegungsbeschleunigung eines die
Geste ausfiihrenden Betatigungselements erzeugt sind.

In Fig. 1 ist schematisch eine Anzeige- und Bedienvorrichtung 1 in einem Kraftfahrzeug 2
dargestelit. Die Anzeige- und Bedienvorrichtung 1 umfasst eine Anzeigevorrichtung 3 mit
einer Anzeigeflache 4. Vor der Anzeigeflache 4 der Anzeigevorrichtung 3 ist eine
berithrungsempfindliche Positionserfassungseinheit 5 angeordnet. Die
Positionserfassungseinheit 5 ist vorzugsweise mit der Anzeigevorrichtung 3 als Touchscreen
ausgebildet. Besonders bevorzugt ist die berihrungsempfindliche Positionserfassungseinheit
5 so ausgebildet, dass sie zeitgleich an unterschiedlichen Stellen stattfindende Berihrungen

erfassen und die jeweiligen BerUhrpositionen ermitteln kann.

Die Anzeigevorrichtung 3 sowie die beriihrungsempfindliche Positionserfassungseinheit 5
sind mit einer Steuereinrichtung 6 gekoppelt. Diese steuert zum einen eine Darstellung von
Objekten 7, die auf der Anzeigeflache 4 der Anzeigevorrichtung 3 dargestellt sind. Diese
Objekte 7 kdnnen beispielsweise als virtuelle Bedienelemente ausgebildet sein. Die
Steuereinrichtung 6 umfasst ferner eine Auswertelogik 8, die die Beruhrpositionen 9 eines
Betatigungselements 10 auswertet. Die Auswertelogik kann auf unterschiedliche Art und
Weise, beispielsweise mittels einer festverdrahteten Schaltung oder einer in Hard- und
Software implementierten Anordnung umgesetzt sein. Die Auswertelogik ist ausgestaltet, die
erfassten Bertihrpositionen zeitaufgeldst auszuwerten. Zeitlich nacheinander unmittelbar
aufeinander folgend erfasste Beriihrpositionen, die aneinandergereiht eine stetige Kurve
ergeben, werden zu einer Berlihrspur zusammengefasst. Die Auswertelogik ist vorzugsweise
so ausgestaltet, dass sie die Beriihrspur mittels einer Mustererkennung klassifiziert, um eine
Geste zu erkennen. Wird eine Betatigungshandlung mittels zwei Betatigungselemente (nicht
dargestellt) vorgenommen, so dass zeitgleich (koinzident) zwei Berlihrspuren erzeugt
werden, so werden diese einzeln und/oder in Korrelation ausgewertet, um eine oder mehrere

Gesten zu erkennen.

Anhand der erkannten Geste wird eine {iber die Steuereinrichtung 6 vorgenommene
Beeinflussung und Steuerung von Funktionen oder Systemen 11 beeinflusst, die mit der
Steuereinrichtung 6 beispielsweise Uber einen Fahrzeugdatenbus 12 verbunden sind. Bei
den Systemen 11 kann es sich um fahrzeuginterne, fahrzeugexterne oder kurzfristig mit dem
Fahrzeug gekoppelte Systeme, beispielsweise einen tber eine Kabelschnittstelle
verbundenen MP3-Player oder Ahnliches handeln.
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Bei der dargestellten Ausfihrungsform umfasst die Anzeige- und Bedienvorrichtung 1 eine
weitere Anzeigevorrichtung 13 mit einer weiteren Anzeigeflache 14. Die weitere
Anzeigevorrichtung 13 ist ebenfalls mit der Steuereinrichtung 6 gekoppelt. Die Anzeige- und
Bedienvorrichtung 1 ist so ausgebildet, dass die Auswertelogik 8 mindestens eine
Differenziereinheit 15 umfasst, die eine von den Berlhrpositionen 9 gebildete Berlihrspur 16
dahingehend auswertet, mit welcher Geschwindigkeit bzw. welcher Beschleunigung die die
Berlihrspur 16 erzeugende streifende Bewegung des Betatigungselements 10 ausgeftuhrt ist.
In Fig. 1 ist die Berlhrspur als sich verbreiternder Pfeil dargestelit, um eine Richtung, der
erzeugenden Bewegung sowie eine Geschwindigkeit oder alternativ eine Beschleunigung
der die Beruhrspur 16 erzeugenden Bewegung zu reprasentieren. Das Objekt 7', in dessen
Darstellungsbereich die Beriihrspur 16 ihren Ursprung hat, wird durch die streifende
beschleunigte Bewegung des Betatigungselements auf der Anzeigeflache bewegt. Durch die
Differenziereinheit wird die Beschleunigung der erzeugenden Bewegung ermittelt. Dem
Objekt 7' sind physikalische Eigenschaften zugewiesen, insbesondere eine Masse und ein
Reibwert. Hierliber ist es moglich anhand physikalischer Bewegungsgesetze eine Bahnkurve
17 zu errechnen, entlang derer sich das Objekt 7' bewegen wiirde, wenn es durch das
Betatigungselement gemaf der BerUhrspur in Bewegung gesetzt worden wére. Die
errechnete Bahnkurve 17 ist gepunktet dargestellt. Die Bahnkurve 17 weist aus der
Anzeigeflache 4 der Anzeigevorrichtung 3 hinaus. Hierbei wird ein Mindestabstand, welcher
durch einen Doppelpfeil 18 angedeutet ist, Uberschritten. Die Bahnkurve 17 weist in Richtung
auf die weitere Anzeigeflache 14. Die Auswertelogik 8 ist so ausgebildet, dass in einem
solchen Fall die Steuereinrichtung 6 so beeinflusst wird, dass das Objekt anschlieflend auf

der weiteren Anzeigeflache 14 dargestellt wird, wie dieses gestrichelt angedeutet ist.

Die Funktionsweise der Anzeige- und Bedienvorrichtung nach Fig. 1 ist exemplarisch fur eine
Beriihrgeste beschrieben. Es ergibt sich fur den Fachmann, dass eine Vielzahl weiterer
Beruhrgesten moglich ist. Ebenfalls ergibt es sich fiur den Fachmann, dass auch
Ausfthrungsformen denkbar sind, die nur eine Anzeigevorrichtung bzw. Anzeigeflache oder
mehr als zwei Anzeigevorrichtungen bzw. Anzeigeflachen umfassen.

In Fig. 2a - 2h sind unterschiedliche Beruihrgesten dargestelit, die mittels eines
Betatigungselements, beispielsweise eines Fingers eines Nutzers, ausgefuhrt werden
konnen. Die Gesten werden hinsichtlich ihrer Berlihrspurlange und ihrer Richtung

unterschieden.
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In Fig. 3a — 3h sind Beispiele fur Berhrgesten dargestellt, die mithilfe von zwei
Betatigungselementen, beispielsweise zwei Fingern bzw. einem Daumen und einem Finger,
ausgefihrt werden kdnnen. Die Gesten 2a — 2d weisen jeweils zwei parallele Beruhrspuren
16, 16' auf, die sich hinsichtlich ihrer Lange und/oder Richtung, in der sie durchlaufen sind,
unterscheiden. Die in Fig. 3e und 3f dargestellten Beruhrgesten kénnen beispielsweise
mittels eines Zusammenfihrens bzw. Spreizens von zwei Fingern bzw. eines Fingers und
des Daumens erzeugt werden. Die Gesten gemaR der Fig. 3g und 3h entstehen durch eine
kreisformige Bewegung von zwei Betatigungselementen um einen gemeinsamen Mittelpunkt
19 und unterscheiden sich hinsichtlich ihrer Drehrichtung im Uhrzeigersinn (Fig. 3g) und

entgegen des Uhrzeigersinns (Fig. 3h).

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass ein paralleles Fuhren mehrerer
Betatigungselemente eine Verstarkung einer Geste bewirken soll, die durch lediglich ein
Betatigungselement erzeugt wird. Dieses soll anhand von Fig. 4 kurz erlautert werden. Bei
der dort dargestellten Geste werden drei Betatigungselemente parallel von recht nach links
Uber die bertihrempfindliche Positionserfassungseinheit bewegt, so dass drei parallele
Beriihrspuren 16, 16', 16" in Koinzidenz entstehen. Wird die erkannte Geste beispielsweise
genutzt, um bei einer Wiedergabe eines Musiktitels mittels eines Uber die Anzeige- und
Bedienvorrichtung bedienten MP3-Players eine Lange eines Vorspulens innerhalb des Titels
zu bestimmen, so wird durch die dargestellte "Dreifachgeste” dreimal soweit innerhalb des
Titels vorgespult, als wenn eine einzelne Berihrspur 16 durch eine Betatigung mit nur einem
Betatigungselement erzeugt worden ware.

In Fig. 5a und 5b sind schlieBlich zwei Berlihrspuren schematisch angedeutet, die sich
dadurch unterscheiden, dass sie mittels unterschiedlich beschleunigter Bewegungen
ausgefiihrt sind. Wahrend die streifende Betatigung, die zu der Beruhrspur nach Fig. 5a
gefuhrt hat, mit einer konstanten Geschwindigkeit ausgefihrt ist, wurde die Bewegung des
Betatigungselements, die zu der Berthrspur nach Fig. 5b fiihrte, beschleunigt ausgefiihrt.
Dieses ist durch eine Verbreiterung des Pfeils angedeutet, der die Berlhrspur 16
symbolisiert. Eine Lange der Berthrspuren 16 nach Fig. 5a und 5b ist gleich, jedoch lasst
eine zeitdifferenzierte Auswertung der Beruhrpositionen, die die BerUhrspur 16 ergeben, eine

Unterscheidung der Berthrspuren 16 zu.

Die beschriebenen Gesten und ihre Verwendung zur Ausgestaltung von
Benutzerschnittstellen in einem Kraftfahrzeug sind lediglich beispielhaft und sollen nicht

beschrénkend ausgelegt werden.
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Bezugszeichenliste

1 Anzeige- und Bedienvorrichtung
2 Kraftfahrzeug

3 Anzeigevorrichtung

4 Anzeigeflache

5 berithrungsempfindliche Positionserfassungseinheit
6 Steuereinrichtung

7,7 Objekte

8 Auswertelogik

9 Beruhrpositionen

10 Betatigungselement

11 Systeme

12 Fahrzeugdatenbus

13 weitere Anzeigevorrichtung

14 weitere Anzeigeflache

15 Differenziereinheit

16 Berihrspur

17 Bahnkurve

18 Doppelpfeil

19 Mittelpunkt

10
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Patentanspriiche

1. Anzeige- und Bedienvorrichtung (1) fur ein Kraftfahrzeug (2) umfassend
mindestens eine Anzeigevorrichtung (3),
eine mit der mindestens einen Anzeigevorrichtung (3) gekoppelte
berthrungsempfindliche Positionserfassungseinheit (5) und
eine mit der mindestens einen Anzeigevorrichtung (3) und der
Positionserfassungseinheit (5) gekoppelte Steuereinrichtung (6), die eine
Auswertelogik (8) umfasst, die von der Positionserfassungseinheit (5) erfasste
BerUhrpositionen (9) auswertet und hierliber eine Steuerung einer Darstellung von

Informationen auf der mindestens einen Anzeigevorrichtung (3) und ein Aufrufen von

Funktionen und/oder Steuern von ber die Anzeige- und Bedienvorrichtung (1)
bedienbaren Systemen (11) beeinflusst,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Auswertelogik (8) ausgebildet ist, die erfassten BerUhrpositionen (9) zeitaufgeldst

auszuwerten.

2. Anzeige- und Bedienvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die zeitlich nacheinander stetig ineinander tbergehenden erfassten Berlhrpositionen

(9) zu einer Berlihrspur (16) zusammengefasst werden und die Auswertelogik (8)
mindestens eine Differenziereinheit (15) umfasst, die eine Geschwindigkeit und/oder
eine Beschleunigung einer die Berlhrspur (16) erzeugenden entlangstreifenden
Betatigungsbewegung ermittelt, und die Beeinflussung der Steuerung fir
unterschiedliche ermittelte Geschwindigkeiten und/oder Beschleunigungen
unterschiedlich ist.

3.  Anzeige- und Bedienvorrichtung (1) nach einem der genannten Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die eine berihrungsempfindliche Positionserfassungseinheit (5)

ausgebildet ist, die Berlihrpositionen (9) von mindestens zwei, vorzugsweise mehreren

voneinander beabstandeten zeitgleich stattfindenden Beriihrungen zu erfassen, und
die Auswertelogik (8) ausgebildet ist, die unterschiedlichen Berlihrpositionen (9) in

Koinzidenz auszuwerten.

4.  Anzeige- und Bedienvorrichtung (1) nach einem der genannten Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Auswertelogik (8) ausgebildet ist, jeweils eine Richtung der

BerUhrspur (16) und/oder eine Form der Berlhrspur (16) und/oder eine

11
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Geschwindigkeit einer die Berihrspur (16) erzeugenden entlangstreifenden
Betatigungsbewegung (Entlangstreifgeschwindigkeit) und/oder eine Beschleunigung
der die Beriihrspur (16) erzeugenden entlangstreifenden Betatigungsbewegung
(Entlangstreifbeschleunigung) auszuwerten, um eine Geste zu erkennen.

5.  Anzeige- und Bedienvorrichtung (1) nach einem der genannten Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auswertelogik (8) ausgebildet ist, mehrere zeitgleich (in
Koinzidenz) erfasste Berthrspuren (16) hinsichtlich vorgegebener Muster auszuwerten,
um unterschiedliche Gesten zu erkennen und entsprechend der erkannten Gesten die

Steuerung zu beeinflussen.

6.  Anzeige- und Bedienvorrichtung (1) nach einem der genannten Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (6) ausgebildet ist, auf der Anzeigeflache
(4) dargesteliten Objekten (7, 7') physikalische Eigenschaften zuzuordnen und die
Auswertelogik (8) anhand einer ermittelten Beschleunigung, mit der die die Berlhrspur
(16) erzeugende entlangstreifende Betatigungsbewegung ausgefuhrt ist, und
zumindest einer Richtung der Beriihrspur (16) sowie gegebenenfalls weiteren
Eigenschaften der Beruhrspur (16) und/oder der die Beriihrspur (16) erzeugenden
Bewegung ein Bedienimpuls ermittelt wird, und ein Objekt (7, 7'), in dessen
Darstellungsbereich oder Aktivierungsbereich die Beriihrspur (16) beginnt, geman
einer anhand den zugeordneten physikalischen Eigenschaften und des ermittelten
Bedienimpulses errechneten Bahnkurve (17) auf der Anzeigevorrichtung (3) bewegt

wird.

7.  Anzeige- und Bedienvorrichtung (1) nach einem der genannten Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine zweite von einer Anzeigeflache (4) der
mindestens einen Anzeigevorrichtung (3) getrennt ausgebildete weitere Anzeigeflache
(14) vorgesehen ist und die Steuereinrichtung (6) ausgebildet ist, ein Objekt (7, 7'),
dessen Bahnkurve (17) aus der Anzeigeflache (4) in einer Richtung, in der sich die
mindestens eine weitere Anzeigeflache (14) befindet, um eine vorgegebene
Mindestlange hinausweist, auf der weiteren Anzeigeflache (14) zur Anzeige zu bringen.

8.  Anzeige- und Bedienvorrichtung (1) nach einem der genannten Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass eine in einem Darstellungsbereich oder Aktivierungsbereich
eines auf der Anzeigevorrichtung (3) dargestellten Objekts (7, 7*) ermittelte

12
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10.

11.

Berihrposition (9) ein Auslésen einer dem Objekt (7, 7') zugeordneten Funktion nur
bewirkt wird, wenn die BerUhrposition (9) ein Anfangspunkt einer Beriihrspur (16) ist.

Anzeige- und Bedienvorrichtung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass bei mehreren annahernd parallel verlaufenden
zeitgleich (koinzident) erfassten Berihrspuren (16) der ermittelte Bedienimpuls
und/oder eine ermittelte Bediengeschwindigkeit und/oder eine ermittelte
Berthrspurlange (16) einer der Berhrspuren (16) vergroRert werden, vorzugsweise
vervielfacht.

Verfahren zum Betreiben einer Anzeige- und Bedienvorrichtung (1) eines Kraftfahrzeug
(2), wobei die Anzeige- und Bedienvorrichtung (1) eine Anzeigevorrichtung (3), eine mit
der mindestens einen Anzeigevorrichtung (3) gekoppelte berihrungsempfindliche
Positionserfassungseinheit (5) und eine mit der mindestens einen Anzeigevorrichtung
(3) und der Positionserfassungseinheit (5) gekoppelte Steuereinrichtung (6) umfasst,
wobei das Verfahren die Schritte umfasst:

Erfassen von Berihrpositionen (9) mittels der beriihrungsempfindlichen
Positionserfassungseinheit (5),

Auswerten der erfassten Berlihrpositionen (9) mittels einer Auswertelogik (8) der
Steuereinrichtung (6),

Steuern einer Darstellung von Informationen auf der mindestens einen
Anzeigevorrichtung (3) und Aufrufen von Funktionen und/oder Steuern von Gber die
Anzeige- und Bedienvorrichtung (1) bedienbaren Systemen jeweils in Abhangigkeit
dem Ergebnis der Auswertung der erfassten Berlihrpositionen (9),

dadurch gekennzeichnet, dass

die erfassten Berlhrpositionen (9) zeitaufgeldst ausgewertet werden.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die zeitlich nacheinander
stetig ineinander Ubergehenden erfassten Beruhrpositionen (9) zu einer Berlhrspur
(16) zusammengefasst werden und die Auswertelogik mittels mindestens einer
Differenziereinheit eine Geschwindigkeit und/oder eine Beschleunigung einer die
Beruhrspur (16) erzeugenden entlangstreifenden Betatigungsbewegung ermittelt, und
ein Ergebnis der Auswertung fur unterschiedliche ermittelte Geschwindigkeiten

und/oder Beschleunigungen unterschiedlich ist.

13
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12.

13.

14.

15.

16.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass
mittels der bertihrungsempfindlichen Positionserfassungseinheit (5) Berihrpositionen
(9) von mindestens zwei, vorzugsweise mehreren voneinander beabstandeten
zeitgleich stattfindenden Beriihrungen erfasst werden und mittels der Auswertelogik (8)
die unterschiedlichen Beriihrpositionen (9) in Koinzidenz ausgewertet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswertung eine Richtung der Berihrspur (16) und/oder eine Form der Beriihrspur
(16) und/oder eine Geschwindigkeit einer die Beriihrspur (16) erzeugenden
entlangstreifenden Betatigungsbewegung (Entlangstreifgeschwindigkeit) und/oder
einer Beschleunigung der die Berlihrspur (16) erzeugenden entlangstreifenden
Betatigungsbewegung (Entlangstreifbeschleunigung) ermittelt, um abhangig hiervon

eine Geste zu erkennen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere zeitgleich (in Koinzidenz) erfasste Bertihrspuren (16) hinsichtlich
vorgegebener Muster ausgewertet werden, um unterschiedliche Gesten zu erkennen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass auf
einer Anzeigeflache (4) dargestellten Objekten (7, 7') physikalische Eigenschaften
zugeordnet werden anhand einer ermittelten Beschleunigung, mit der eine die
Berthrspur (16) erzeugende entlangstreifende Betatigungsbewegung ausgefihrt ist,
und zumindest einer Richtung der BerUhrspur (16) sowie gegebenenfalls weiteren
Eigenschaften der Beriihrspur (16) und/oder der die Beriihrspur (16) erzeugenden
Bewegung ein Bedienimpuls ermittelt werden, und ein Objekt (7, 7'), in dessen
Darstellungsbereich oder Aktivierungsbereich die Bertihrspur (16) beginnt, geman
einer anhand den zugeordneten physikalischen Eigenschaften und des ermittelten
Bedienimpulses errechneten Bahnkurve (17) auf der Anzeigevorrichtung (3) bewegt

wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anzeige- und Bedienvorrichtung (1) mindestens zwei voneinander getrennt
ausgebildete Anzeigeflachen (4, 14) umfasst, und ein Objekt (7, 7'), dessen Bahnkurve
(17) aus einer der Anzeigeflachen (4, 14) in einer Richtung, in der sich die mindestens

eine andere der Anzeigeflachen (4, 14) befindet, um eine vorgegebene Mindestlange

14
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17.

18.

hinausweist, in der anderen der mindestens zwei Anzeigeflachen (4, 14) zur Anzeige
gebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass fr
eine in einem Darstellungsbereich oder Aktivierungsbereich eines auf der
Anzeigevorrichtung (3) dargestellten Objekts (7, 7') ermittelte Berthrposition (9) ein
Auslosen einer dem Objekt (7, 7') zugeordneten Funktion nur bewirkt wird, wenn die
Beruhrposition (9) ein Anfangspunkt einer Berihrspur (16) ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 17, dadurch gekennzeichnet , dass die
Auswertelogik (8) bei mehreren annahernd parallel verlaufenden zeitgleich (koinzident)
erfassten Beruhrspuren (16) der ermittelte Bedienimpuls und/oder eine ermittelte
Bediengeschwindigkeit und/oder eine ermittelte Beruihrspurldnge einer der
Berthrspuren (16) ermittelt und die entsprechenden Werte der einen Beriihrspur (16)

vergroRert werden, vorzugsweise vervielfacht.

15
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