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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do ba-
dania wytrzymatlo$ci skal in-situ, obudowy gérni-
czej oraz konstrukcji budowlanych. Dotychczas do
badania wytrzymatlosci skal in-situ oraz monoli-
tycznej obudowy wyrobisk gérniczych stosowano
urzgdzenia polegajace na weciskaniu grotéw do
§cianek otworu, lub do dna otworu wywierconego
w badanym elemencie skaly, czy obudowy. Stoso-
wane byly réwniez mlotki odbojne polegajace na
pomiarze energii odbicia grota i jego zaglebienia
w badanych warstwach goérotworu lub konstrukcji
budowlanej. '

Wytrzymalo§é skal na odslonietej powierzchni
okre§lano réwniez metodg skrawania. Stosowano
réwniez metody poérednie okre§lenia wytrzymalos-
ci skal na drodze ich $ciskania, lub pomiarze pred-
koéci rozchodzenia si¢ fal.

Urzgdzenia te byly skomplikowane, trudne
w obsludze o waskim zakresie stosowalnosci i da-
waly wyniki obarczone stosunkowo duzym bledem.
Stosowanie ich bylo ograniczone mozliwo§cia wpro-
wadzenia w wymagane miejsce warstwach goéro-
tworu lub konstrukcji budowlanej w ktérym za-
chodzi potrzeba wyznaczenia wytrzymalosci i sta-
nu naprezen.

Celem wynalazku jest urzadzenie, ktére zezwala
na okreflenie wytrzymalo$ci i stanu naprezein w do-
wolnym miejscu w gérotworze, obudowie gérni-
czej lub konstrukcji budowlanej w spos6b stosun-
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kowo prosty odzwierciedlajacy rzeczywiste wiel-
kosci, '

Cel ten zostal osiggniety przez konstrukcje
urzadzenia posiadajacego ostrza skrawajgce war-
stwy skal in-situ, monolitycznej obudowy gérniczej
lub konstrukcji budowlanej w otworze. Opér skra-
wania ostrzami- urzgdzenia mierzy silownik dyna-
mometryczny opierajacy si¢ o klin regulacyjny
rozpierajacy ostrza lub ostrze, prowadzony w opra-
wie polgczonej teleskopowo z pochwsa, zaopatrzo-
nej w $rube regulacyjng, we wnetrzu ktérej znaj-
duje sie wysiegnik pisaka, ktéry rejestruje we
wnetrzu bebna na ta$mie nawinigtej na rolke mie-
rzoné silownikiem opory skrawania, Rolka obraca-
na jest za pomocg walu zaopatrzonego w kolo
zebate zazebiajace sie z zestawem k6! zebatych na-
pedzanych krgzkami, lub Kkrazkiem dociskanym do
$cianek otworu wiertniczego, za§ klin regulacyjny
polaczony jest z mechanizmem wysuwania i cofa-
nia ostrzy. Mechanizm wysuwania i cofania ostrzy
posiada przewéd wiertniczy polaczony lacznikiem,
we wnetrzu ktérego znajduje sie tlok z wystepem,
§ruba sterujgca z wystepem, na zewnatrz ktérego
znajduje sie pierSciern szczek oporowych.

Odmiana urzgdzenia posiada mechanizm wysu-
wania i cofania ostrzy skladajgcy sie z rury umo-
cowanej do pochwy wewnatrz ktérej znajduje sie
pret Srodkowy polaczony ze Srubg sterujacy. Dal-
czg modyfikacjg tego urzadzenia jest umocowanie
do §ruby sterujgcej preta Srodkowego na zewnatrz
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ktérego znajduje si¢ rura lub inny ksztaltownik
zazebiajgcy sie z wycieciami na pochwie.

Urzadzenie wedlug wynalazku przedstawiono na
rysunku na ktérym fig. 1 i fig. 2 przedstawia
przekréj podluzny przez urzgdzenia w otworze
wiertniczym podczas pomiaru, fig. 3 — przekréj
poprzeczny przez rolki i zestawu ko6l zebatych,
fig. 4— przekr6j poprzeczny przez beben z nawi-
nietg tasmg odchylang walkami kierowniczymi,
fig. 5 — przekrdj poprzeczny przez prowadnice
z sprezynami pisaka i sprezynami walkéw kierow-
niczych, fig. 6 — przekréj poprzeczny przez pro-
wadnice, fig. 7 — przekrdj poprzeczny przez me-
chanizm wysuwania i cofania ostrzy, fig. 8 —
przekréj poprzeczny przez klin regulacyjny z ostrza-
mi, fig. 9 — przekr6j poprzeczny przez lgcznik,
fig. 10 — przekréj poprzeczny przez tloczek me-
chanizmu do wysuwania i cofania ostrzy pod wply-
wem ci$nienia pluczki wiertniczej, fig. 11 — prze-
kr6j podluzny przez odmiane mechanizmu wysu-
wania i cofania ostrzy. Urzgdzenie to posiada si-
lownik dynamometryczny 1, opierajgcy sie o klin
regulacyjny 2. Klin regulacyjny 2 posiada wyfre-
zowane prowadnice dla trzona ostrza 3.

Trzon ostrza 3 posiada ogranicznik 33 ustalajacy
wglebienie ostrza 3 w $cianki otworu 16. Ostrza 3
wraz z trzonem prowadzone sg w 0praw1e 4, po-
1gczonej teleskopowo z pochwg 5.

Pochwa 5 zaopatrzona jest w $rube regulacyj-
ng 6, we wnetrzu ktérej znajduje sie wysiegnik 7
polaczony z klinem regulacyjnym 2. Wysiggnik 7
polaczony jest z pisakiem 8, ktéry rejestruje we
wnetrzu bebna 9 na tasmie 10 wielko§é sity skra-
wania. Tasma 10 polgczona jest z rolka 11. Rolka 11
obracana jest za pomocg walu 12 zaopatrzonego
w kolo zgbate 13 zazebiajgce sie z zestawem kot
zgbatych 14, napedzanych krgzkiem lub kragzka-
mi 15, dociskanymi do $cianek otworu 16 sprezy-
ng 30.

Do pochwy 5 umocowana jest prowadnica 2°%.
W prowadnicy 27 wyciete sg rowki 37 dla prze-
suwnego mocowania uchwytu 28 i listwy 38 pisa-
ka 8 wraz z krazkiem 37.

Oprécz uchwytu 28 z sprezyng 32 prowadzonego
w rowkach prowadnicy 27 umocowane s3 przesuw-
nie uchwyty 29 z walkami kierowniczymi 31.
Uchwyty 29 wraz z waltkami kierowniczymi 31 roz-
chylane sg sprezynami 34 i prowadza tasme 10.
Wewnatrz krazka 15 znajduje sie kolo zebate z za-
padka kierunkowsg 35.

Do pochwy 5 wkrecana jest §ruba sterujgca 17
polaczona z mechanizmem K wysuwania i cofania
ostrzy 3. Mechanizm K wysuwania i cofania
ostrzy 3 sklada sie z przewodu wiertniczego 18 po-
Iaczonego lacznikiem 20.

W 1Igczniku 20 znajduje sie tlok 25 z wyste-
pem 12. Wystep 12 . polgczony jest obrotowo
z pierScieniem szczek rozporowych 21, a przesuw-
nie wzgledem lacznika 20. W lgczniku 20 umoco-
wana jest Sruba sterujgca 17 z wystepem 23, ktéra
wchodzi w wyciecie lgcznika 20. Tloczek 25 prze-
suwany jest do tylu sprezyng 24. Odmiana mecha-
nizmu K posiada rure 37 umocowang do pochwy 5,
oraz pret Srodkowy 38 polaczony z Srubg sterujag-
ca 17.
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Zestaw kol zebatych 14 napedzajacych bebny 15
umocowany jest w oslonie 35. °

W celu okreS$lenia wytrzymalo$ci skal in-situ wy-
konuje sie otwoér 16 do ktérego wprowadza sie
urzgdzenie. Przed wprowadzeniem urzadzenia do
otworu 16, ostrza 3 wraz z trzonami wsuniete sg
do pochwy 5. Wsuniecie ostrzy 3 odbywa sie przez
wkrecenie Sruby sterujgcej 17 ale przedtem ustala
sie polozenie $ruby regulacyjnej 6 na przewidy-
wany opér skrawania ostrzami 3. Wkrecenie Sruby
sterujgcej 17 moze byé dokonane przez obrét preta
$rodkowego 38 przy przytrzymaniu rury 37, lub
przez obrét przewodu wiertniczego 18 wzgledem
pochwy 5. Oprécz tego odkreca sie¢ beben 9 i za-
klada tasme 10 wprowadzajgc jg miedzy walki kie-
rownicze 31, pisak 8 i mocuje sie rolki 11. Rolke 11
wraz z ta$mg 10 zaklada sie na czop prowadni-
cy 27 po czym zakreca sie beben 9 wraz z krazka-
mi 15. Zaczep zakonczenia walu 12 wchodzi do
otworu na koncu rolki 11. Tak przygotowane urza-
dzenie wsuwa sie do otworu do miejsca badan.
Podczas wsuwania urzgdzenia do otworu krazki 15
obracajg sie a zapadka kierunkowa 35 wylacza na-
ped zestawu ko6t zebatych 14. Przez wyKkrecanie
Sruby sterujgcej 17 powoduje sie wysuniecie
ostrzy 3 w wyniku przesuwania sie klina regula-
cyjnego 2 i silownika dynamometrycznego 1. Srube
sterujgcg 17 odkreca sie przez przytrzymanie
rury 37 i obrét pretem 38.

W odmianie urzadzenia §rube sterujacg 17 odkre-
ca sie w wyniku przesuniecia tloka 25 ciSnieniem
pluczki w przewodzie wiertniczym 28. Przesuwajg-
cy sie tlok 25 lgczy sie ze $rubg sterujgcg 17, Réw-
nocze$nie z przesuwaniem tloka 25 poprzez dziala-
nie wystepu 19, ulega przemieszczeniu si¢ piericien
szczek rozporowych 21 ktérego szczeki nasuwajg
sie na stozkowg cze$é pochwy 5 i laczg sie z Scian-
kami otworu 16. Przez obrét przewodu wiertnicze-
go 18 ulega odkrecaniu $ruba sterujgca 17, ktéra
zwalnia klin regulacyjny 2. Tak wysuniete ostrza 3
wciskajg sie w S$cianki otworu 16. Podczas cigg-
nienia przewodem wiertniczym 18, lub rurg 37
ostrza 3 wycinaja bruzde, ktérej gleboko§é jest
ustalona ogranicznikiem 33, §lizgajacym sie po
$ciance otworu 16. Wielko§¢ oporéw skrawania
ostrzami 3 a w przeliczeniu wytrzymalosci skaly
rejestrowana jest przez pisak 8 na tasmie 10.

Przesé6w tasmy 10 odbywa sie poprzez zestaw kot
zebatych 14 i krazkéw 15, ktére tocza sie po Scian-
ce otworu 16. Uzyskuje sie w ten sposéb wykres
wytrzymalo$ci skaly w zaleznoSci od polozZenia
urzadzenia w otworze 16. Po zbadaniu skal in-situ
na wymaganym odcinku zatrzymuje sie wyciagga-
nie urzadzenia i przez przytrzymanie rury 37
i obrét pretem sSrodkowym 38 powoduje sie wkre-
canie $ruby sterujacej 17 do pochwy 5 i przesuw
klina regulacyjnego 2, wraz z ostrzami 3, tak ze
mozna luzno wyjaé urzadzenie z otworu.

Aby wyjgé urzadzenie zaopatrzone w przewdd
wiertniczy 18 z otworu 16 wlgcza sie uprzednio
ciSnienie pluczki, ktéra przesuwa tlok 25 i lgczy
sie ze §rubg sterujgca 17. W czasie przesuwu tlo-
ka 25 szczgki pier§cienia oporowego 21 unierucha-
miajg pochwe 5; takze mozna wKrecié §rube ste-
rujgcg 17 i przesunagé’ostrza 3 do $rodka pochwy,
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w wyniku czego nie zahaczajg o $cianki otworu 16
i mozna latwo urzgdzenia wyjaé.

Po wyjeciu urzadzenia odkreca sie beben 9 i wyj-.

muje taéme 10 z zapisem oporéw skrawania, ktére
po przeliczeniu zezwalajg okre§li¢é wytrzymato$§é
skal in-situ lub konstrukcji budowlanej. Urzgdze-
niem tym mozna réwniez okre§li¢é gléwne kierun-
ki naprezeh oraz wplyw czasu na ksztaltowanie sie
naprezen jak i wytrzymalosci skal in-situ, czy kon-
strukeji budowlanej. Aby okrefli¢ ksztaltowanie sie
naprezen wokél otworu w zalezno$ci od czasu prze-
prowadza sie wielokrotne skrawanie ostrzami 3
w Kilku plaszczyznach w ustalonych odstepach cza-
su. Podane urzadzenie 'moze réwniez stuzyé do
okresSlenia urabialno$ci zloza kopaliny uzytecznhej
w zaleznoSci od stanu naprezefi i predko$ci skra-
wania. Urzadzenie to moze byé réwniez wykorzy-
stane do okreSlenia stopnia zagrozenia tgpaniami.

Przewiduje sie réwniez, ze urzadzeniem tym be-
dzie mozna okre§laé¢ stan wytezenia obudowy szy-
béw od wplywu robét gérniczych w czasie wply-
wéw prowadzonej eksploatacji w filarach ochron-
nych. Aby okre§lié stan wytezenia materialu obu-
dowy szybu przewiduje sie badania podanym urza-
dzeniem w wywierconych otworach w obudowie
oraz na uzyskanych rdzeniach odpowiednio skon-
struowanym urzadzeniem.

Zastrzezenia patentowe
1. Urzadzenie do badania wytrzymaloéci skal in-

-situ, obudowy gérniczej, oraz konstrukcji budow-
lanych polegajgce na pomiarze oporéw skrawania
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ostrzem, lub ostrzami warstw gérotworu i obudo-
wy goérniczej oraz konstrukcji budowlanej, zna-
mienne tym, Ze posiada silownik dynamometrycz-
ny (1), opierajgcy sie o Kklin regulacyjny (2) roz-
pierajacy ostrza, lub ostrze (3), prowadzony w opra-
wie (4), polaczonej teleskopowo z pochwg (5), za-
opatrzonej w $rube regulacyjng (6), we wnetrzu
ktérej znajduje sie wysiegnik (7), pisaka (8), ktéry
rejestruje we wnetrzu bebna (9), na tasmie (10)
nawinietej na rolke (11) mierzone silownikiem (1)
opory skrawania, przy czym rolka (11) obracana jest
za pomocg walu (12), zaopatrzonego w kolo zeba-
te (13), zazebiajgce sie z zestawem k6! zebatych (14)
napedzanych krazkiem lub krazkami (15) dociska-
nymi do $cianek otworu (16), zas klin regulacyj-
ny () polaczony jest z mechanizmem (K) wysuwa-
nia i cofania ostrzy (3).

2. Urzadzenie wedlug zastrz, 1, znamienne fym,
7e posiada przewéd wiertniczy (18) polaczony lgcz-
nikiem (20), we wnetrzu ktérego znajduje sie
tlok (25) z wystepem (19) $ruba sterujgca (17) umo-
cowana przesuwnie wystepem (23) na zewnatrz
ktérego znajduje sie pierScienn szczek rozporowych
(21).

3. Odmiana urzgdzenia wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, ze posiada rure (37) umocowang do
pochwy (5) i pret §rodkowy (38) polaczony z $ru-
ba sterujgca (17). .

4, Odmiana urzadzenia wedlug =zastrz. 1, zna-
mienna tym, ze posiada pret Srodkowy (38) umoco-
wany do $§ruby sterujacej (17), a rura (37), lub
inny ksztaltownik zazebia sie¢ z wycieciami na
pochwie 5.
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