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Hubgabeln (2) und ein Fahrgestell (1) aufweist, das
mit einem doppelwirkenden Hydraulikzylinder (21)
uber eine elektrische betriebene Hydraulikpumpe
bewegt wird, wobel am Fahrgestell (1) in normal auf
das Fahrgestell stehender Richtung und seitlich,
manuell oder elektrisch oder hydraulisch bewegbare,
Fahrschienen (16) angebracht sind, wobel die
elektrische Versorgungseinheit in den vorderen Tell
der Hubgabeln (2) integriert ist, und dass Antriebs-
und  Steuerungseinheit, Hubgabeln (3) und
Hydraulikzylinder (21) und Fuhrungseinheiten (13) an
einer Platte befestigt sind und mit einer Kolbenstange
(21°) das Fahrgestell in vertikaler Richtung beweglich
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/usammenfassung, amtsseitig

Fahrbare Leichtbau — Hubeinrichtung, die zwei Hubgabeln (2) und ein
Fahrgestell (1) aufweist, das mit einem doppelwirkenden Hydraulikzylinder (21)
uber eine elektrische betriebene Hydraulikpumpe bewegt wird, wobei

am Fahrgestell (1) in normal auf das Fahrgestell stehender Richtung und
seitlich, manuell oder elektrisch oder hydraulisch bewegbare, Fahrschienen
(16) angebracht sind, wobei die elektrische Versorgungseinheit in den vorderen
Teil der Hubgabeln (2) integriert ist, und dass Antriebs- und Steuerungseinheit,
Hubgabeln (3) und Hydraulikzylinder (21) und Fihrungseinheiten (13) an einer
Platte befestigt sind und mit einer Kolbenstange (21°) das Fahrgestell in

vertikaler Richtung beweglich ist.
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Entwurf fur ein Patent fur eine FAHRBARE HUBEINRICHTUNG IN LEICHTBAU L e e

Die vorliegende Erfindung betrifft eine fahrbare Hubeinrichtung in S

Leichtbaubauweise mit elektrischen und hydraulischen Antriebseinrichtungen,

die so ausgefuhrt ist, dass im Gegensatz zu einem normal arbeitenden e

Gabelstapler die Einrichtung, an der die Hubgabel befestigt ist, das Trag- und e

Fahrgestell anheben oder absenken kann. e

Dlese Elnrl(:htung |St an elner Platte montlert’ und beSteht dus elnem dOppEIt

wirkenden Hydraulikzylinder, einer Hydraulikpumpe und einem Elektromotor

mit Hydraulikéltank. In einer weiteren -Ausfuhrung -fur den Einsatz bei einer i

Hohenbeschrankung wird ein doppelwirkender hydraulischer Stufenzylinder e e

eingesetzt. -Die Energieversorgungseinheit wie z.B. eine Batterie, ist in den e

Hubgabeln integriert und fungiert zusatzlich als Gewichtsballast um die e

Stabilitat der Hubeinrichtung wahrend des Entladens zu erhéhen. e

R A K R A A A R . 0. e N e e e A N e O e T e e e

noch Fahrschienen angebracht, die sich jEWEilS von einer vorderen SteIIung 1N T e L O D St

eine hintere Stellung bewegen lassen, und das Heben der Hubeinrichtungbei

einer hinteren Stellung der Fahrschienen ermoglichen. e

Diese fahrbare Hubeinrichtung ist sowohl hinsichtlich Arbeitshohe, e

Manovrierbarkeit und Gewicht optimiert und ermaglicht das selbststandige S

Beladen und Entladen von LKWs im Einhandbetrieb, da alle notwendigen e e e e e e e

bei angehobenem Fahrgestell und damit abgesenkten Hubgabeln eine s

ausreichende Transportstabilitat gegen Verrollen der Hubeinrichtung gegeben.

Ein selbsthebender Gabelstapler ist in der EP 0 553 086 B1 beschrieben, wobei .~~~ .~~~ = =

der Gabelstapler mit einer handbetatigten Hebevorrichtung ausgestattet ist. e

Die in dieser Patentschrift offengelegte Anordnung ermoglicht eine Beladung ...

eines Transportfahrzeugs ohne eine Ladebordwand zu benotigen, weist S

allerdings neben hohen Gewichts noch den wesentlichen Nachteil auf, dassdie -~ ...

gesamte Antriebseinheit sisk-am Trag- und Fahrgestell befestigt ist, somit beim .. ... ...

Heben und Senken der mlt LadegUt beanSChIagten GabEIn hOhe GeW|Chte

bewegt werden muissen und damit die Verletzungsgefahr durch Einklemmen L

bes on de I'S h OC h ISt. L

/weck der vorliegenden Erfindung ist die Realisierung einer fahrbaren, manuell

oder einhandig elektrisch bedienbaren und gewichtsoptimierten S

Hubeinrichtung in Leichtbauweise, die diese oben angefuhrten Nachteile e e e e e e e

VermE|de1: und g|e|ChZE|t|g elne hOhe Funkt|0na||tat SlCherSte”t.
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Die Einrichtung zum Heben und Senken des Trag- und Fahrgestells, bestehend
aus doppelt wirkendem Hydraulikzylinder, Hydraulikpumpe mit Oltank und
elektrischem Antriebsmotor ist an einem mit den Hubgabeln verbundenem
Schild montiert und bewegt das in einer doppeltrapezformig ausgefuhrten
Schiene mit Fuhrungseinrichtungen gefihrte Fahrgestell sowie die
Fahreinrichtung.

FUr den Einsatz in einer hohenbeschrankten Umgebung wird der doppelt
wirkende Hydraulikzylinder durch einen doppelt wirkenden Teleskopzylinder
ersetzt, wodurch die Gesamthdhe der Hubeinrichtung auf unter zwei Meter
beschrankt werden kann.

Diese Schienen und Fihrungseinrichtungen, die Fahrschienen sowie das
Traggestell werden in Leichtbauweise ausgefihrt, bevorzugt in hochfestem
Aluminium oder in Verbundwerkstoffen wie (kohle-, glas-, mineral-, natur-)
faserverstarkten Polymerwerkstoffen.

Bei dieser erfindungsgemalien Art der Ausfihrung konnen die Leitungen fir die

elektrische Energieversorgung und die Hydraulikleitungen fixiert u.a. an der
Unterseite der Hubgabeln verlegt werden, da sich alle Komponenten fir den
Hubvorgang nur zusammen bewegen konnen.

Die Fahrschienen kdnnen manuell oder durch elektrische Stellmotoren oder
mittels Hydraulikzylindern zwischen einer vorderen und hinteren Stellung
bewegt werden, wobei erfindungsgemals auch eine seitliche Verstellung und
Anderung der Position der Fahrschienen zur vertikalen Mittelachse der
Hubeinrichtung manuell oder durch elektrische Stellmotoren maoglich ist.

Diese Positionsanderung hat den Vorteil, dass bei einer Stellung der
Fahrschienen direkt unter den Zinken der Hubeinrichtung Paletten dicht
nebeneinander im Laderaum positioniert werden kénnen, und bei einer
breiteren Anordnung der Fahrschienen eine héhere Stabilitat der
Hubeinrichtung erreicht wird.
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{14} tur die Fahvsenienen {163 angebracht. -Diese Abstutzungen {30} sindanden

- ‘.\““‘“‘“‘“‘“‘“‘“‘“‘“‘“‘““““““‘\““““‘ ...........................................................................................................................................................................................................

Fihrungseinrichtungen {14} mit einem Gelenk beweglich gelagert und kOnnen & i s i e

an einer LaSChe 331? N mehreren POSitionen, je naCh aungfahrenen L

FUhrungseinrichtungen -{14;, fixiert werden. Ein Handgriff {28} ermdglichtdie

R,

mechanische Verschiebung der Flihrungseinrichtungen {14}, der bei einer e

elektrischen Verstellung uber Stellmotoren oder hydraulischen Verstellupgals ...

zusatz I IC h e Han d h d b u ng d lent. L

Die Kolbenstange i21°}~ des doppelwirkenden Hydraulikzylinders :21; odergas 0

t‘ AR R R R R R R R R R R R R ERRERERERT e T T T T T T T T T

i-IEEE%EESS(G"’ELE.\-*@§§ ders st mlt dem Fahrgestell 1 fest verbunden. Bei Ausfahren der D
Kolbenstange {21°)
{22} mit dem Fahrgestell {1} nach unten bewegt. In einer anderen e e e

~wird bei Aufliegen der Hubgabeln {2} dig PlattessSahild e e

N N N - T T T T T T T T T

.r.f.J'"

erfindungsgemalien Ausfihrung wird der doppeltwirkende Hydraulikzylinder ... ...

{21} durch einen doppeltwirkenden Teleskopzylinder ersetzt. B

Die Fahrschienen {16! sind in den Fihrungseinrichtungen {14} e

langsverschiebbar in trapezformig ausgefuhrten Schienen gelagert und weisen

Rollen bzw. Rollenpaare {11} an den vorderen Enden und} n\‘*».:\\ .
Rollen £27; an dar Uinteas

- A RTR TR RARRA R R R RRRTRRRRRRRRRN

“*\ - -‘1 h. % " i e R R R R R N R R R R R R N W R RN R
. » Ty e -
\‘1 “\“\ ._ Hftﬁ'ﬂ:\ y "i;i \_'_.\-.:. ...........................................................................................................................................................................................................

~u ] N 3 a"
aite dor Fahrochianon oy
SRR AR RAETY P e SNy

g r"
J-.r

q -'; t\ \ h L on oemaom un b i al man o a o T ol im om Y T o imm o Lo o Lo 2 2 im oome amd om e T om Lo smom o Lo L o tm am dm

““?.\‘»:; 2l :":9 g-.xh\‘-’:\i#\«&#-.1-._“\{“@\\“-{“&%-%»\&-3uf Elne Versch|ebung der Fahrsch|enen L G L S s

R e e T e o e e e e o e T T T T T ML WL LWL WL TR T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T L T T T T

kann entweder manuell oder mit Hilfe von integrierten Stellmotoren oder B

Hydraulikzylindern erfolgen. Am Fahrgestell {1} -sind -Rollen {26 seitlich Comma s a S S E

angebracht, und in einer anderen Ausfuhrungsvariante, -eine absenkbare bzw. ...

anhebbare Mittelrolle {26~} (nicht dargestellt) mit Lenkfunktion. Diese e

MlttEIrO”e dlent aUCh ZUr Anhebung des FahrgeSte”S bel e|ner SE'tIlChen

Verstellung der Fuhru ngseinrichtungen i14} s

In einer anderen erfindungsgeméﬁen Ausfuhru ng der Hubeinrichtung, e s

dargestellt in Figur 2, -sind die FUhrungseinrichtungen- {14; mit den S

Fahrschienen {16} seitlich manuell oder mit Hilfe von in den Schlitten e

integrierten Stellmotoren oder Hydraulikzylindern verfahrbar ebenfalls mit e

Fihrungseinrichtungen {24; und Schienen {25}. e

Die Fuhrungseinrichtungen {13} und {14} und {24} sowie die Schienen {15}und

{16} und i25; konnen erfindungsgemals aus einem doppeltrapezformig S s e e

W, N N L T A T N o T B T L o m T LR e

ausgefuhrten Aluminium-Strangpresshghiiprofil {15} mit integrierten nE e e e s i e

G S 3 3 3 . 3 S 31 G - G

Gleitplatten :20: (Figur 3) hergestellt werden. In der Ausfuhrung der R

Hubeinrichtung mit seitlich verschiebbaren Fahrschienen {16; und e e e e e e e

FUhru ngSE|nr|Chtungen i24i- kon nen ebenfalls |dent|SChe) traperorm|g

ausgefuhrte- Al-Strangpressprofile mit integrierten Gleitplatten (Figur 3) i
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gen utzt werden. Es konnen erfindungsgemé@ auch andere standardisierte e e s s s A e

FUhru NgSseE lemente genu tzt werden. T

Verwendu NgSs beis P iel: I i i i i i e

Bel elner unten geschlossenen Palette wird mit Fahrschienen i16::‘ INn einer B s s S

seitlich ausgefahrenen Position mit abgesenkter Hubgabel die Palette auf die e e D D R s e

Hohe der Ladeflache angehoben, dann wird die Hubeinrichtu ng mit den L

Schienen {15} bis zur Ladekante herangefihrt. AnschlielSend werden die e

Hubgabeln {2; auf die Ladeflache abgesenkt und in weiterem Absenken das e e e e

Fahrgestell i].:!‘ bis knapp Uber die Ladeflache angehoben, die Fahrschienen L].Gi T

werden mit Hilfe der Stellmotoren nach vorne geschoben und anschliefend D

wird die Palette durch Hochfahren der Hubgabeln {2} angehoben. Das Gewicht

der Hubeinrichtung inklusive Palette wird von den Rollen \11\ und \27 bZWs_ e

i26§ aufgenommen und die Last kann auf der Ladeflache be|I€‘b|g verfahren e

WE rd en. e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Das Entladen erfolgt IN umgekehrter RiChtUI’]g und kann aufgru nd der in den R s S St 8 SO Ao R e s

HUbgabeIn .{2.}. |m Vorderen Berel(:h |ntegr|erten EnergleversorgungSEInhEIt’ dle

auch als Gewichtsausgleich fungiert, ohne Gefahr eines Kippens durchgefohrt

we rd en. e T R

Patentansprﬁche: L

N

1. Fahrbare Leichtbau— Hubeinrichtu ng, die pweisirial ‘-*"-x, astel Hubgabeln 0

SRR R l\\\\\\\\\\‘k‘\\\\\\\\\\\\\ ......................................................................................................

+3 L VoA \ N, N, Pl A I R N N R R
~e N A » » X ~ -\\ ~ 4~ T S I o o o P P P Py
‘E'«:‘.) b TR .'tn‘i“-‘1‘4\‘\*‘\%i“\‘\‘%}\k}‘““-\\‘t‘f\"zt“«'t"\"*‘\"‘*‘}““"““\0‘“‘“'&“:}1\\{“:'t Al LDy & “ y o -.‘“ L\{\'\‘ 2 L B R R L, B S R e R S T R s R s e,

.11111"11“11“1"‘1"‘1"‘11‘ "‘11"11"11"11"11"11"11"11"11"1%“1"‘1‘11"‘1‘1 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

- PR SN, N I S ISR PRI, P e e [ PP RS - [ L T s 1. M T e s

(1) autweist, dasie- mit einem doppelwirkenden Hydraulikzylinder(21)

e e e e e e A N FTERS il il WA = VR A e A b W A e N F T A A B o o e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Lo e e e e e e e e Lo e e e e e

uber eine elektrische betriebene Hyd raulikpumpe bewegt wirdsvrges, e

PR RRRRYY'S & 4 s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s+ = s s s s s s+ = s s s s s s s s e s s e s+ s s s s s e s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s e s s s s s s s s s s e os s s os s .

WObEI -"}\*';»‘i';:;‘i&"f;\:‘:q dim FahrgeSte” (1) | }“}Q‘ {‘N‘\\'\\*\t SRESHE C)\n an daS FahrgeSteu NI IE IR

Lt..‘t..‘t..‘t..‘t..‘ ............................................................................................................................................................................................................

dass-ta die elektrische Versorgungselnhelt 1N den vorderen TE‘I| der e

AR TERT s e s s s s s s 8 8 8 8 s 8 8 8 s 8 8 8 8 s s s s s e e s s s s s s s e s e 8 s s s s s s e s e s s s s s s s s e s s e s s s s s s e e s 8 s s s s s s s e e s s s s s s s s s e s s s s s s s e e e oo

Hubgabeln (2) Integriert ist-, {iﬂﬁ’:\““\‘*\“:‘-k kenRReikehnetr dass Antriebs-und

Steuerungselnhelt HUbgabEIn (3) und HydraUIlkzyllnder (21)“* i‘-iﬁ-‘i“"c'*‘*%#:{‘-i*\}*

™Sk ST Y TR L. . S,
“E“*‘E‘t}gﬁ“:“i‘ ““'}*%\‘:**\\\x\‘-&*%“\\‘-.*\‘“Llnd :‘\‘E“‘“\“:“‘{'.%‘\"Q‘ FUhrungSEInhEIten (13) ait ":“ '1‘3:' el LT LT L T L T L L e LT L LT L DT L T L L e LT L LD L LT L DT L L T L L e LT L DL L DT L LT L L DL L L L L L LT L L
- N i‘ Py

. - Ty .
q. h b L | L \ \ 3 ﬂ“h\ \‘ 3 \ » \o- I h .....................................................................................................
\‘\. ~-\= \ “\"““““‘ ‘."‘:“*“k%'at.\:\t :‘\ : .‘1\ =.“} \ \.é\t\\eweg |c ..\ .‘ q‘“‘\\"{‘*““‘ o
LN N NN N N N N T N S N I N I O I I I S O I I I G N G N G O I I IO G O I O S SO G I I O S N N I N N N O U S O N O N | k Ne N N L S S e T A T S e T
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2. Fahrbare Leichtbau — Hubeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch e

geken nze|chnet dass d|e FiUhrungen fur die vertikale Bewegung des )

Fahrrastoliss (Likubgabels jeweils aus einer Schiene (15) und eineges

Anardnun $E§‘-‘-$§-5’= SN fur die seitliche Verstellung der Fahrschlenen L

‘ ......................................................................................................

eblldet SI nd 2 “\#E ;.‘n i\ PN Y RS PRN e Tel Tﬂ N RL‘\ e Ve ir‘a*\'i"t:‘:“q VENET LAY | RN ST R ;.,\? AL Tr] LT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T DT DT T T T T DT DT T T T T T DT T DT T e e e e T
g LAV IS LANTT A al ot LA AN s PN AT W ITT LTI LANNE oy Lo i o at vl e el e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
11111111111111111111111111111111111111111‘\1 AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR R R R AR AR AR R R R R R R R RN 11"1'5111111111111111'5‘111111111111111111’51%

\hmﬁ. ally aus einer Schiene {1681 und ainer Bihrungseinrichiung {143 B R R
e WAL GUh £ AN 1 \\. SOLANALE WY iy HE IR IR IR L Y 2 R LT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T DT DT T T T T DT DT T T T T T DT T DT T e e e e T
-y » . PP

oy 2R .\H!q L S !: VO - T T

3. Fahrbare Leichtbau — Hubeinrichtung nach Anspruch 1 bis 2, dadurch i

gekennzeichnet, dass die Fahrschienen (16), das Fahrgestell (1) und die

Schienen — Filhrungselnrichtungskombinationen wie (3)/(15) byl
und {24)/(25) aus Leichtbauwerkstoffen, bevorzugt aus Aluminium oder

polymeren Faserverbundwerkstoffen gefertigt sind. L e e

4. Fahrbare Leichtbau — Hubeinrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch B b e s

gekennzeichnet, dass die Fahrschienen (16) uber eine e

Fihrungseinrichtung(24)/Schiene(25)-Kombination ssanusti-elelisiseh R e
ksekeseitlich gy

Ll
*t

THInatan in o Anoseichioan
Xl -.?.\.“\.H* R L A o e L B N e,

e Ny N \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\4‘*\\\\\\\\\\\\\\\\\\*\* ......................................................................................................

1 K ‘ ...........................................................................................................................................................................................................
\ ' * \ \ \ ...........................................................................................................................................................................................................
. :"3 L t { :tl\!t R R R R R R TR Rn

rpa ] -y a1
TR oine e N gan s \ \ o, TF
HHAR-H NSO ERE- BV RN

e y o
LN AT RSN AN SV N Y by LR R A ]
FLINESEINY wehiung i.a.fras\aa,az:x.mf" ERY
SN e N

b - -

QLGS i‘:ﬁi‘}e.&“ hyaraulisen verschiebbar sind.

tttttttt‘tttttttttttttttttttt‘tttttttttttttttttttt‘tttttttttttttttttttt‘tttttttttttttttttttt‘tttttttttttttttttttt‘ttttttt-

5. Fahrbare Leichtbau — Hubeinrichtu ng nach Anspruch 1 bis 4, dadurch B S

gekennzeichnet, dass der doppeltwirkende Hydraulikzylinder (21) ein s

do ppe lwirkender Telesko pzyl inder ist. b e

6. Fahrbare Leichtbau — Hubeinrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch e e

geken nZEIChHEt dass die e

N
FLUNnY Uﬂ\"" WO htl“ ol SCh|enen*‘*‘\\¢§+\‘“‘“\ MR 3‘\ W -:-\:~;~‘>k0mblnatlonen wie L

‘__“__“__“__“““*“““““““““ __“__“._‘\&_ ...........................................................................................................................................................................................................

(13)/(15), {14316 und {24125 als ein DO eItra ezhahiprofil mit s
PP P P

%_‘1k_‘11_‘11 % *1_‘\1_‘11_‘1 \_‘11_‘11_‘11_‘11k11_‘11_‘ ‘\ 't"‘k““"“ AR R R R R R R R I T

integrierten Gleitplatten oder aus standardisierten Gleitfihrungen comamama oo a s s

aus gef[] hrt sind. ph i b

7. Fahrbare Leichtbau — Hubeinrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch e

geken nzeichnet, dass die Lenkeinrichtu ng Uber eine Gabel mit im M

Handgriff integrierten Bedienelementen erfolgt. L

8. Fahrbare Leichtbau — Hubeinrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch e

gekennzeichnet, dass zur besseren Manovrierbarkeit im Fahrgestell (1) e

mittig ein Uber die Lenkeinrichtung manuell, hYd raulisch oder elektrisch B S

6 s
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